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PaOora DblTIOJIH8fHl B JlaOopaTOpl!II He!1TpOHHO:t.,pl!3llKl! 

00oe,Ulrn8HHOrO IIHCTllTyTa 11,li.epHblX l!CCJI8,ll;OBaHUil, 

\ \ . ' ' ·. 
Hay,rn1,1e PYKOBO,JJ;l!T8Jll!: ,JJ;OKTOP ·i:1131!KO-MaTeMB.Tlf-le CKHX HaYK, 
1crapnrnn ooyqirui'i COTpy.iiHHK D.M.OcTaHeBHtl; 
KaH,nill,UT qllf31!KO.:Ma.TeMaTlN8CKHX HayK B,!llaTU 

',. . j 

I 

O:;ll!Ul!aJI1;,
1

Hble onnoHeHTbl: 
,. . 

,JJ;OKTOp_qilf3HKO-MaTeMaTll4 eCKllX m.yK, cTa.purnll Hay4Hblll COTPYAHllK 
H.M.IIJiaKHM; KaH,JJ;HAaT q>H3HK07Mate1.1aTmecKHX HaYK B.K~,I\oJir~HOB. ' . 
\ ' . .. . . 

',_ Be,n;y_utee npe;mpHS!THe: llHCTHTYT aTOMHOll .. ,:rneprmf llM,U.B;' Kyp'laTOBa, 

;;lOCKBa~ . , . -" 

. ·, '/ 

3al!lHTa 1co6~onTcsi ----:----,_..::.:__ 198, ro.n.a B .. qac. 
Ha .. 3ace.n;aHHI! cneunaJI113HpoB aHHor o co Be Ta l\ 047 ,01 ,05 

\ ' . · r~, .. < , , I ' • I, 

npn JiaOopaTOpHH HellTpOHHOll cpH3HKH H JlaclopaTOpHH S!,liepH!ilX peaKUl!ll 
00-r,e,n;irneHHOrO l!HCTl!TyTa S!,ll;9p!l~ HCCJie,n;oBaHHll (141980 i l\y0Ha; \ 

l,locKoac'Kaii oOm.cTh). ·. . ., 

I 
' " 'c'j ,' 

C ,n;11ccepmunen MOlKHO 03!lll.KOMlfTbCS! B 'OHOJU!OTeKe OIIBU, 
• ~~- i' - ,, ' - .,\ 

ABTopecpepaT pa30CJiaH 

' I 

I 
/ 

198 ·. r •. -----------
, ,/ 

Yqea1,1ll ceKpeTapb, 
cneuuaJilf3HpoaaHHoro coBeta ,1• 

D.B.TapaH · 
'· ·_.1 
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. AmaJlbll~CTb T8Ml:l. Pe,llK03eMe.1lbH~He ME{TaJI~li (P3M) lf lfX co'e,n;HH8HHS! 
! . ' '. . ,, \ : : . . . ' ' - ' . ~' ·• •·•• ' •. ' • 

B TetleHHe:- nOCJI8,JJ;HHX ,ItBa,JJ;UaTH' JieT CT6.Jllf oOMKTOM aitTHBHblX' HC CJie,ItOB 6.HHll 
q>H3.l!KOB 1 'MeTaJIJIOBe,Ito B ,' . XHMHKOB • H . HC'cneioaa Tenen uen or'o P~.Ita ,ipyrH/( .. ' 

· cneUHaJibHOCTeil; CTOiib• clOJibruoa i'HHTepec K 3TOil ripynne · Be~ectB oOyc:JIOB-. 
JieH B · nepayi:i',.'o.qepe,n;b nepcneKTHBaMlf' ~x rexHHtle CKO ro Hcno ii~ 30136.HlUI ;· a . 

. . . . ,. ' . . • ., , ... ,· • . • I ·., • . ,. 
.'\ TaK:m:e TeM,, llTO OHH S!BJl,S!llTCS! npeKpaCHl:lMH MO,It6JlbHblMlf CHCTeMaMI! ,JJ;JIS!, H3y..: 

. ' ._. ., ' '' ' ,' : ;,~ . . - ' , ' , ' \ / ' i\ . '' 
iteirna MarHHTHllX 3Pq>eKT OB; ' . : . • . . - .. · ' • .· . 

·:.BsaHMO,IteRcTBHe ·,npoc'tpaHCTBeHHO.;;JIOKa!l'H30BaHit~x karHHTOaKTHBHbllC , · 
; : 'llf ~-aneitt'poHOB C ,n;pyrHMH. n?,l\CHCTeMEiMH B. :raep.noM-' Tene (coceiHHe a'Io-

l-
Mbl, · :me KrpoHbl .npOB O.ItHMOCTlf ~ q>OHOH!l H. i~i.), B; OoJibWHHC.TBe I cnyqa.eB .· 

. ,·CB O){l!TCS! .K, :qacT lftlH OMy,'wrn noJIHOMY CHSl'THJ) . Bblp0~,JJ;8H HS! OCH OBl!Oro )1y Jib Tlf

, nneta: HOHa P3M:H _B03~HKHO~e-HH~ CHCT8Mi:l'YIJOBHe!:'.c ~o~e~~on_!~Hpirnon~ · .. '.I 
BOJIHOB!le <l>YHKUlflf .H :rneprHH KOTOpblX B 3H_a41!TeJibHOll cteneHH onpe,IteJI/IDT . · .. ·{ 

• I . /. """·' 

' i / , . ·_ I _ ,· • ' , • • ·~ ,' 1'. 1.. ... _ ' , • , . ', \ ·, · , , , \ • ·, , \, .- , , • 
CB02CTBa COe,JJ;HHeHlf2 pe,ll;K03eMeJibHblX MeTaJIJIOB, lfMeHHO no 3T02 npH4lfH8 
H3JtleHHe icp~ctanJI:lfJecro~oi~neKTP~~CKor O ':n~n~ (K3II) iH ~::i<pcpeKTOB. ero:. . . 
B3aHMo.1teilcT¥HII c , '.:if~ 3JieKT poHHoil: o~oJIO<rKon, l!B{l!l_etcsi, o.n;HHM, 113 KJIDtle~;/ , 

',BhlX a,.cn~K,t'o~. :Hccn.~ oaa11~~ c_oe.n;HHeHHil ,P3M • .' ' · · : · , ' •(: ·}, , (. 1' : . 

Cpe,Itlf cneKTpOCKOnlftleCKHX MeTO,JJ;OB ~3Y48HlfS!' coe,JJ;HH eHlfll pe.n;Ko3eMeJib..: 
HblX 1,1'ew.Jin0B Ba:m:aoe Meet O 3aHl1Maet ,aeynpyroe' Marirn:rHoe JaCCeS!H~e >ten~ . 
JIOBl,IX ~entpoHoB.(HMPTH)-/ 3TOT MeTO.It•iaet ,n,e;aJihHYD:i-iacpop~uifri'.:o, ·; .· 

, « ' ,, '. ' , • . '_ . ' . . • ' ,' :, ' c •
1 

,'' , ," 1 • ~ i ' , , , ' ; , ) : > • 

cneKTpe MarHHTHblX B0,30y~eHH2, .KOTOpblil Hal10oJiee Henocpe.n;cTBeHHO' onpe-
,IteJIS!eT_CS! B3~1UI() ien CTBHeM; 'i f- 3Jle KTPOH~ o,n 'o6oJI? 4Kl1 c' ,Itpyrlfl.m, no.n;,cHC:- . 
te~~WI B, ;Bep,n;oM, Tene, iH,,B oTJilftllfe, OT onTHtleCKHx:'.H pa,n;~o~aCTOTHl:l_; Me"." 
TO,D,OB, npHMeHlfM B.- CJI,Ytlae' ,MetaJIJIHtleCKHX'COe,JJ;HHeH11n. ·.. . ' .. ·.·· ' :, 

• .: ••• .·, ',\ ,• ,: ,• ', .,•\ ,, ,< ,, ,. i , ·-.· / ,\ - ,,': -. i 

· , , B · TetleHlfe n OCJie,D,Hero ,lt8CS!THJieTlfS! ,c TIOMOl!lbll HMPTH 'B MHpe .Bl:lnOJIHe- : 
HO Oonimoe tlHcn'o H~Cne',n,oaaHHR ~~T6.JIJ!lf48CKlfX co'e.iHH8Hlfil P3M. TeM He ... 

,Me~ee' U6Jll:l2 '.PIIA npHHUHnHaiibHH~ BOllJJ OCOB B 'HCCJ!e ,JJ;OBllll HIIX P3M cictaeT~S! 
. OTKpl:lTblM. Hanpm.iep, npoOJieMa ,npHpO,Itl:l K3II B M~Ta.nJiax, HeCMOTPB Hi '.MHO:.: 
. 'rotlHCJieHH~e; · B OCH OB,i!OM 3Kcn eplfMeHTaJib,Hble 1 .pao'orn, Be~bL!a JI,aJieKa:' OT, 
\. ,- :,, ', ':. •. ·' ' ·, , ...... ',, ', '. . . :, ii . ,,, -' .,;, '' ,: ' 

, CBoe ro· pa3pemeHHS!., To'i:,:e MO:m:HO CKa3aTb lf O' npHpo,Ite. ruHpHH JllfHlfR. Mar~ 
'HlfTHblX BO 3(lyi,n;e11Hlt ,: KOIOpble onpe,teJIS!llTCSI B:, 3KCnepl1ll 8HTaX no <HMPTH; ; 

,: - ' / • '... ,. _,i, ' ' ' ' ' • ., ' ,'.f ._../ ., .. . ·. ' ,, :-•;'' 1, ,. 

0 B36.HMO ,JJ;e RCTBlflf , 3JleM8H TapHl:lX B030y:m:,neHHil B iMetaJIJllflleCKHX C oe)tlf _He Hlf/lX . 
, • • ,· ,, • ., • , ·,.; ••.,. , 1 ~ ••. '. , , I, , . , . , •. •, t, .... i .' , • , ',; , , ,. \ » '1 

P3M. Ilon?MY H3YtleHHe_ HHT8pMe_TMJIHtleCKHX coe,ItlfHeHHR _pe,ItK03eMeJ!bHl:lX .·. 
c n6Mom1;,n HMPTH'aiina'etcsi aKtyaJILHoR ~,ia11en coBp~MeHaon (f}H3HKH 

• • • ' J • • • ~ " ' • • , • ' - • - ' 

te~a. · 

".-'f ~n\~c:.::-).~ ::·:, ~. . i ·' .. . . .·· ' . 
• /ff ':, ~·" ~· ,1, ·•. ''.f" 

·,, .fi..;..""t,.._J;,,,.,6 ... 

<: ! : , t;~i:':'-;t~ J ;:;> ; 



,\ 

\, 

}
) 

\ 

> 

,,, 

",,., '. ' • ' ·, - ' • • • I -, ' '. ~ 

UenLmClo!.!h. , HaCTOllllla.11 ,1urncepraUHO!JIB.ll paClora IlOCBl!llleHa H3y- _ 
'·tieHHD 3:MJeKTOB KpHcta.JIJIHqecKoro 3JieKrpwiecKoro IlOJIJl B HHTepMeTaJIJIH-

• • 't • , ·, ', I '. *, • ' • . • ,' 

11ecKHX coe;urnaumx pe,ll.KoseMeJU,HblX. i.leT_aJIJioB c nwo!JU,D Heynpyroro uar~-
Hwraoro' pacce.11HH.11 TennoBblX HeatpoHoB~ EiiJrn rioctaBJieHu·cne,ll.YDlllHe 
ocHoai11,1e 3a,ll.a'IH: ·, · , ' /' · , 

,. ; 1) PaspaeloT,aTh H peanHsom ;h B BH,lle cHcTeMbl nporpauu'. ,ll.JI.11 3BM ,, , 
· ue~o,ll.HKY H3BJie,11eH H.11 ·KoJIH'lecT:aemioa · HH!J)opMallHH o, xapa.KTepHCTHKax · · 

K3II ,IVJ.11, HHT ep~eT8.JIJM~8CKHX C oe,wiHeH Hit C reKcarOHa.JlhHOR TO'l8'1HO!t; CHM~ 
MElTpl13lt ,l-10Ha P3M, B 'KpH,CTll.Jl~e H3° ~ne'KTPOB Heynpyroro ,pacce.llHH.11 H~llTpo'.;,; 
HOB Ha CX:HOBe M~KpOCKOilH'leCKOR ~eiioMeHOJ!OrH11ecKolt 'MO,ll.BJIH K3II. 

,' . 2) IlpoaedH 3Kcnepl'!M eHTbl no:. Heynpyrouy • paccJaHHll Heltrp~HOB Ha';' 
ceMencTBe,' H30CTpyuypHblX coe,ll.l'IHeH~lt- C, reKcaroHa~hHO!t Toqe11Hoi1 'CHMMer:. 

1 PlJeA HOHa P3M,(crpyKrypa Co-C~/;lRNi5 ( R = C~,Pr-, Nd ,Tb~ Ho, 
Ev-J,w~Lu.5:c R. }Ce., Pr-',_i\Jd ),MTL 1toJra11ecTa~HHYD HHiep-:

npeTanHD H3MepeHHblX cneKTpOB, -onpe,ll.eJIHTh napaMetpu raMJUbTOHHa.Ha K3II., 
<. J) Ilpoa'ecn' a~aJIH 3 MaKpOCKCllH'l8CKHX ,CBOt:ICTB'. ~ccne,zyeMblx' coe,nHH'e:.._' ;, 

•' .. ,._. ' .. ·. ,· _-· '.' -< - : ·.- . '-, ' ' ' ' . '' . . , ' ' _· . ,, '. ' . 
Hl'llt Ha OCHOBe napaMeTpOB r,aMl{}lhTOHlfl.Ha K:lII,onpe,ll.eJieHHblX C noMOlllhD 

• ,; • • >, • , ,. • : ' • / ' , I .. , _,~, I ' . , • , . •' ' . ' ' 

plcrie.11H11.11 ttohpoHOB c np11ane11eHHeM MOAenen cooTBetcTBYIJlllHX caoncTB,. 
,' ' • 4), OtieHH~b BJ!l'J.IIHH'e ,3JieKTpOHOB ·npOBO,ll.l'IMOC;H ,Ha !J)op~upoBaHH~ K3h . . '·. ' . , . . . . . ' . .• ' . . .' ' ~ . . , ' ~ 

B Merannax.: ., , , , " . ,. . , . , ., , · • , . ,, 
, 5) BHnOJIHHTh ,3Kcnep!i1MeH-i-a.JlbHYD- 'nfoBe.pKY. IlPMCKa5a~HR Teopirn .. , 

0 r.1-1Clpl'l,lU1alUHlf KBa,itpynOJlhHblX.3KClfTOHOB H_!J)OHOHOB.B oelJiaCTH nepece .. 
'18HH.ll COOWBTCTBYDllllfX MO,ll... , , , .. ' . , , , . ' , - '•' 

· 6} Oel0HCHHTh i.ie:xa~Vl3M. B03Hl'IKHOB~H11.11 ·aHoM~Jib~~ Clo~nm~ m11pHH; ne- • 
✓ ,, • ;· ' • • 1 ' ,. • '. ' \ ,, > ,. • • '·! . ,; . . ~ '' .. ) ' ' '.. •· .. ~ 

pexo,ll.O B MeJ'I,ll.Y ypOBH.llMH K3II H HX, TeMnepaTypHyll 3aBHCHMOCTh, HaelJID,Illl. e-
MYD B 3KCnepID.!eH rax no mJPTH B COEl,ll.H,HeH H.llx' co CTpyKrypon KYCIH4El~K0£1• 

· qia~1,1)Taa~ca Cl5: PrA~z. 11· :fr N i2,1 ~ -.·, • ; .: : ••· • : '.- • '. ', · 

, : ''. .. ' . '.". •-·. ) \ . - .\,.·:·, ,: .: \' ; .. · ' . : ~ .' '' ' ' ' . . .. -.•,_ .i· . . . ':' ··-. ' ·\' ,I 

, ·• ,;. ,H~:!fil.!U!Qfil:13.J!sl.: pesynLTaToB 11ccne,110BaH.1-1:l," co.D:epJKalllHxc.11 ·B. 
' ,ll.l'ICCepTaUHH,' '33.KJID'laeTCJI B CJI8,IJ;YDI!\eM:· • < ' , ',' 

, ·, , , 'l'.· Pa3BHTa. uero)GiKa 'HsBr.e11eHH.11 ~JIH11ec'taeHHon HH<POpMau1rn o B3ari~, · · 
iMO,ll.ElllCTllirn ,HOHll P3M C K3Il'B c;iy11ae reiccar<iHaJibHOI\: TO'le'IHOll CHMMeTpUH . 
noHa pe,ll.Koll ':ieMJIH ,/l-,/- ·• . < < . . - ·, ' "> ,, • . '1 

2 .,•Bn~pBble' nPoBe.ieH UHKJI CH,CT~MatriqecKliX '.1-1ccJie,ll.OBaHl'I~. KpHCTaJinH,.; 
,qeckoro' non.11 B p.11;iy H30CTPJKTypHb1X C08,ll.l'IHeHHZ RN~ ( R: = 'Q;·,, ~::>,\ < 

.Nd ;,Tb ; H 6 , , ~'<'.'" •• , ·y . 11 R.c.:.·.r ( R." ·:=Ce· Pr Nd.) . 
'; c reK'caroHaJlhHOii • TO'le:m oil Cl1M;MeT~l'Jeil iio'Ha P3M: B KpHCTaJl;e C: ~OMOlllbD ''., ' 
,, Heynpyr oro ·paccel!H H.11 Hel\TpoHoa ( 15::-IJI ,• B '.pesynL·-ra Te 11e-r6, Cl1,1Jio, ycTa-

HOBJieHo i:ne,ll.yomee: ', ',,,, ,,. '•,, ·,_ '· ,,>·i.,' ··'. ; · '•-~ ,',,-_ 
'' .: a) ripHCIJIHlltEllllle', caMOCCI'~C o:00.Haoro 'Mo~KyJI.llpHOI'O no~'a , (IICMII) '. ~,·lci:.. • 

' ' . . ' , '.. ' ' . ~ - . ' . 
3HBaercii ,ll.OCTaTO'l!ll,IM ,ll;Jl.11 onucaHH.11 pa,na, MB.rHHTHllX MaKpOCKOilH'leCKHX 

. CBOllCTB, B cny_tiae CIOJffi1llHHCTBa 11ccjie,ll.OBa~HblX coe,ll.HH eHHlt RN ts 11_' R CLls 
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, c 11cnonLsomH11eM· TOJihKO sm.11eHiia napaMerpoB_ K3II,, onpe,ll.eJieHHHX a 
3Kcnep ™ eH ~ax c Hell Tpolia.1,111; · ' , , , . , , · 1 , , 

· ,- Cl) ii~ npliMepe pac11eTa'TennonpoBo,ll.HMOcrii'H repM03,ll.C, c,HcnoJlb- · 
30BaHHei.l coelcTBeHHblX 3Ha'leHult H BOJIHOBHX ¢YHKUHll ypoBHelt K3II, onpe..: . 
,ll.eJ!eHHblX C llOMOI!\hD HMPTH·, ,ll.ll.ll•C08,ltl'IHeHH.1I,Pr_cL:~ noKa3aHa Hea,ll.eK.::, 

_, BaTHOCTh cyniec-rBYDlllHX, O,ll.HOl'IOHHblX MO,ll.enea TpaHcnopTHblX cBoZcta; • 
B) nony11em O yKa38.HHe Ha :e1n11soc Th BaJI8HTHOCTU lIOHa riepnR It +: 4 

-~ ,3Kcnepm.teHTax ~o Heynpyrwy pacce.lIHHD c' oelpasu~M ·CcNis • HaA,ll.eHo,, 
'ITO Ce Cu.5 - npeTepneBaeT aHIH!J)eppoMarHHTHoe ynopa.1to<ieH11e. npH_ T,_i ,,= -

=: JK w:'.1113n.11eTc.11 c11cTeMolt c· KoHi<ypeHUHelt KOH,ll.oacKoro: Ificc'e.11Hl'l.ll 3fieKT-, 
. poioB' npOBO,ll.H~OCTH Ha :4f-MOMeHTaX,H' TeH,ll.8HUHelt K aHrn!J)eppOMarHHi11oi.iy 

I' '( ' ', ', • ' .. _,• ,_ "•; • ': '• .\ ,, • •,,\, 

ynopH,ll.0~8HHD B npl'ICYTCTBlflf _K3II. ,, . ' : , , , \' ' , -
,' 3. BnepBll8 C noMOI!\bll Meto,ll.a B03MJ'llla!HblX',YrJIOBblX ,1toppen.11uHn 

(BYK), Ha npilitepe' l'.lonhm'oro 1111cxa Henpoa o.n.1111111x, coe,ll.HHeHl'IA R.1~ ( ,~, -
=:f..o., Ce..;, Pr-, tJd, .Sm, Fu:, &d, ) ; noKa38.HO, 'IT o 'rpa,ll.He!IT K3II. Ha Meer e 
'.11ipa Ho'Ha P3M H er 6 4f .:..060Jio'!Kli 0;1rui~KOB 1 ~y. . ', .. ,' '., _, ,, . · 

.. 4. Bnepa1,1e noKa38.HO, 11r o con oc:TaBJieH 11e> pesynuaroB 11SMepeH11si 
3JieKTpociaT1111ec1toa 11acTH caepXTOHKoro asaHMO,ll.eAcTBH.11 H HMPTH nosao,• , 
Jlll8T onpe,ll.eJIHTh o~eHHblA BKJla,ll. OT 3JieK~pOHOB, npoBO,ll.HMOCTH 'B rpa,ll.l'leHT / 

R3II·. Ilpo~e,neao ero 'on,pe,ll.eJieH1rn M.11 coe,ll.l'l~~H, l'JA It, ~:,5(: R-,. ':'-':P '<".' > 
Nd-~ Tb; en~; Er, /rn)J151 • 

1 
, • ,_. ·',',I ,~,··· ', , , · · 

,,. . 5 .IIpoa eAeHH 3KCnepm.ieHTbl no Heynpyr OMy· pacce.11HiD He ltrpoHoB Ha, 
J40HOKPlfCTaJIJI~ecKOM -oClpas~e , Prrv,:; , C no~Olllb~ TPSXO,CHO~O c~e~Tpo.;. 

, Metpa B oelmcr;t nepece'leHH.11' B03Clyi,n.eHHJI: f.:; ~ fsA {Bb1pOX,ll.8HO ,C 
/KBa,ll.pynonLHWM. nepexo,ll.OM) H rronepe11HoA aKyCTH'leCKolt q;oHOHHoA aetBH, · 
npv.: 3TOM B pesy JIJ,Ta re np OBe,ll.eHHO ro aHa.Jil'J3a IlOJiy'leHo'' YK,a38.H 11e Ha cy.;._, 
I!\EiCTBOBaHHe rnClpH,ll.H38.UHH !J)OHOHHbl'X If, K&l,ll.pynoJlh HblX BOSClyxiei'rnlt 

0

4f - . , 
oeloJIO'IKH /!6,177 ~ · · ' , ': · ',' , .', ' -.,,,, . · . 

,6,IIOKa3aHo,' 'ITO, HaOJID,ll.aei.ia.11 B 3KCnepH~eHTax no HMPTH a~OManhHO 
,,- _t ' ,· ' ·',' '. ' •.. _, ; - , . 

. CIOJlh1lla.ll ml'lpHHa nepeXO,ll.OB Mell,ll.y ypoBH.llMH;K3II 11 ee-TeMnepaTypHa.11 sa-
Bl'ICIIMOCTb B CJIY'lae coe,wJH8Hlf.ll•• r-,;:.Mz YAOBJieTBopHT8nbHO' 0C11,'kctt.11ei-

, csi ~exaHH3Mm.L pacna,ll.a MarHHTHblX ~os6y11;1eH111t Ha napy, 3JieKTp~H- ,ll.blpKa 
B '.14?pe; c~o Cl9,ll.~blic 3JieKTpOHOB. -B- CJIY'lae ( Pt- N ;2, 3Ta 110.nem/ He .ik·er ,, 

,oel1,.11cHeH 11.11~ 3KcnepMl4eli TaJibHO HaelJID,lla8MblM w11pHHaL1 npH HH3KHX re'Mne::. 
- paTypa~ /_17,--:,20/. ~ , ', - •- ,'. - • . ,,, ,;i :, -- -. ,'. , ; , , ,. ~ : , , , 

' , Hay'l!fil!L!L!!illlliI.~~CK8..ll_g_!!HH.QQ!~ Pa:~ii11ran. B ,ll.HCCeptaiiHH' J.18TO-: · 
,ll.HKa •KOJll'I 'le CTB OHHOlt <ielpael OTitll cneKTpOB Heynpyroro pacce.lIHH.11 HeltTpO-', \ 
, ' ', ,, , , ,.'' , , ' , , , ', ' ' ' ," , ' , ,. ,,, ' ', , \ 

. HOB ,ll.Jl.11, cneKTpoMeTpOB oelpaTHOA.reoMeTplllf, Ha HMf!YJlhCHblX'peaKTOpax ' , 
'UEP~30 H llEP-21{' ~neKrpoMeT~-np.111.ioA· reoMeTpHH Ha ·c-rauHOHB.pHOM, peaK:.. 
Tope'., C03,ll.8.HHe COOTBeTCTBYDuiero 'nporpaMMHor'o oClecne'leHH.11: II03~' 
C, BHCOKOR ·creneHb~:1'ia;ie:niocTH onpe,ll.8Jl8Th ' 3Ha'l8HH.ll napa.MeT,pOB 

•,-' - ,' , /,_, 
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. ra1,rnJILTOHl1aHa reKcarcrnaJ11>Horo K3II· •. C ee nOMOlllbD np OBe,JJ;eH O l1CCJl8,ll;OBa
mie:,K3Il ,ll;JISl H30CTPYKTypHoro pH,ll;a C 08,ll;l1H8Hl1lt- C reKcaroaaJibl!Oll CT pyK
iypolt RN:s· .. l1 R,C'u5 ·, 'lTO 'a· H8KOTOpoll 'uepe 'ao~nOJIHl1JIO npoOeJI B . 

, ' '. ; •· , I ' ' .• _,.,,,- •' / , 

HelltpoH-cneKTpOCKOill1ll8CKl1X· HCCJl8,ll;OBaHHSlX K3Il HHTepJ.ieTaJlJIH'l8CKl1X co-
,e.I(HH8HHll; ue paHee HCCJl8,l(OBaHll.R 'npoBO,ll;HJIHCb rnaBHl,IM o0pa30M B 3Ha~ 

, -· • •• ~ - \ ~- , • ' • ' • /- '' - ' • ' ' < -

_llHT6JlbHO OoJie_e,npoCTOM CJiy<Jae.,. Ha, Cl1CT8Max C Ky0H'l8CKOll TO'l8llHOll_ 
cHMMeTpHe ll 110 Ha P3M. MeTo,JJ;HKa nepe,JJ;aHa B illIH AH YCCP. 

I , · 1'' . ·.' ,,· 1,, - ·, . '· ,- • 

· Peayni;ran~ aKcnepJWeHTOB no HMPTH Ha ceuellcTBax coe,JJ;HHeHHlt . 
. R.N~.'i •·· l1 R,Ci..is. '. OblJlH ncnoJlb 30BaH!,I ,ll;Jl/l npe,n;cKa3aHHSl. 'pa,JJ;a MaKpocKo

'·ri11q ecKHX caoltcTB c nOMOll!LD cy~ecTBYDIIlHX 1.10,JJ;eJielt ·H c,JJ;eJiaHii BHBO,ll;li 
.. '• ' / ·, ·I ' ' 

OTHOC 11T8JlbHO HX npllM 8H m.1ocn1. · . . . .. . ·.. . • . 
. KaK IlOKa3aHO B ,IJ,HC cepmUHH~. H3J'l8H He C08,ll;HH eHHll C reKcaroHanb-

HOlt C11MMetp11ell ·no3BoJiaeT ar;cnepweHTMLHO. onpe,JJ;e'n11u'· BKJia,n; OT aneKT..:. 
pOHOB npoap,IJ,HMOCTH ·a K3II~ 3T0-;11M88T CYlll6CTB8HHOe :JHM8HHe ,ll;JIH C03,Da-'. 
HHS{ MO,ll;6JlbHHX npe,ll;c'raBJleHHll O poii11'aJ1eK:r:poHOB np0B0,ll;HMOCTl1 B itiopM11- .· 

. p0B8.Hl1H. K3II, , QT O SIB JIJl'erca· U8HTpaJibHHM M~M8HTOM B' npoOJieMe · np11po,ll;li K3II 
, ·,: : 1: , . ',•' ,' • •.· , . I • . , .. , ·- ' .. 

B Aetannax •. IIoHHMaHHe qiaKropoB, oOycJiaBmuiaDII(HX Kp11ctaJIJIW1ecK oe none . 
.:a coe,IJ,HHeH11ax co crpyicrypolt ·ca,l'u.5 . , MOxeT, HMeTL SHalleHiie npi_c03.lla- . 
. HH!i: llOCTOSl.HHHX MarHHTOB, TaK KaK K3Il 'no cyll(ecriy ociycJiaBiil-iaaeT Mar-. 

Hl1T~yD lK8CTKOCTb 11, .KaK noKa3aJiH pesi'nLTatli l'ICC.nEl,ll;OBaHJ.'111, H3JlOJB:8H
. HNe. B . .lUf9cepTa,n1111, coe,JJ;HHeHHi'.\RNr; • H •··~Cu/· oOJia,n;aDT. BNCoKolt 
MtiI'Hl1T OKpHC TaJIJIH ll 8C KO it aHH30Tpomtell • , · .. · . . · ·· . 

I ; •• l!aCTO Ha0JID.!Ul8MO e aHOMMl,HQe. noae.iieHHe ~06,ll;HH8HHl1, 'CO,ll;epmll!l'IX 
,uepHll,i~ TOM lll1CJie CeNis CeG,.....s , CBSI3aHO C S:·:.. f . n0pl'l,ll;l'l3an11eii, 
no3TOMY l1CCJl6,ll;OBaii11e. TaKHX _CHCT8M HM88T 3Ha'l8HHe' ,ll;JIS{' nO!UlMaHHSl ripi
pO,ll;l,I' cocT.OJIH11a :rneKTpoaoB ·B TBep.I(o·M- re~e, n'po1,1eeyTO'lHoro u:e:ir;,izy. aoii~ 

.. Hl,IM l'I Jl~KaJIH300aHHl,IM npe,JJ;eJiaMH. . - •. - . _·. . ✓- . . •• ' ' 

... 3Kc'iJepHMe}ITN no HeynpyrOMy pacceSIHl'ID ~elttpOHOB mi. MOHOKpHCTaJI-< 
JlHQElCKOJ./ oOpaaue , Pr /\It,, ,;.'HMeDT )~aXHOe 3Ha~~HHe ,ll;JIJI pa3Bl'ITl'ISl a,JJ;eK- ,. 

: BaTHoll Teo pm en eKTpa '3Jl8148H Tapirnx BO aOy~eH
1

Hlt\ B M8TaJIJI HQ8 CKHX 
. coe~HeHHSlX:P3M. ·. < . . '\ .. , . , . 

-/, . ' , ,' .. ., . , . ' \' ,,. · .. _ '. .· "" 

·, 1!CCJl8,l(OBaHHe npHpO,ll;l,I mHpl'IH; Jll1Hlilt MarHHTHHX B030ylr,ll;eHHit H HX 
I '. ' . . ·•· • , . . . . 

TeMIIepa TYPHOlt 3aBHCHM.OCTl'I llO 3B OJ!Sl8T npOB epHTb pa3JIHl{Hl,18 M0,1(8JIH Me-
xaHl13MOB peJiaKcanHH BO 30YJU8Hl'llt ,',•nepexo,ItH MelC.JJY ypOBHSlMl'I K3II!', /QT'o , , 
B·,ci30D oqepe.I(b, )raflr 11ii_qiop.taUHD o' B3aliMO)lelt~TBliH 4f .;:.8JI9KTpOH~B C , ' 

.I(pyrHMH no.I(Cl'ICT8Mal!H B MeTaJ!Jle .- . . . ... · ' 
·. A!!J1QOag1rn_JillQcepTall!!,.' Oc:HOB Hlie. peay Jib Ta TN pe:OoTN, O~JIH, .I(OJio-

xeHN Ha XD'. l'I XYI BcecoDSHHX KOiqlepeHUl'IHX rio lpH3HKe MarHl'ITHliX l!BJl8"7 
H~it (XapbKOB, 1979 r .-., Tyna', 1983 r .) , Ha lY B~eCOD3HOM c'oBe~aHHl'I •,\ 
"CdJiaBl,I • pe~K11i( M 8TaJIJIOB C OCOOliMH !lJH31'1Q ec Kl'IMl'I _' C BOltCTB~W{ ~: (Moc~~a:·, 
1980 r~);. Ha Yil BcecoD3HOM COB8JllaHHl'I no 'l'ICllOJ!b30BaHHD ··., pacceaHHSI , 
HelttpOHOB B l'ICCJl8,ll;OBa!UUIX no 4)H31'1Ke' TBepioro :;eila -(CBep.I(JIOBCK, . . -., . . . -- . \ ' 
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1981 r~), Ha lY MeJK,ByHapo;urnn KOHqiepeH~~rn rio KJ:)HCTaJ!Jll{Q8CKOMY 
'' aieKTpmec~OMY "noiiii u CJPyKTypH!i.M aj)qieKTil.M B_ 1 3Jl6KTpOHJIHl(CHCTe:.., 
,Max (BponnaB, IIHP, 1981 r.), Ha .IY 1,\eJK,ByHapo.I(HOlt, mKOJie no H8itTpOHHOll, 
_qill:n1Ke.(Jty0Ha,< 1982 r.), 'Ha MeWHapo.I(HOll KOHqlepeHUHH ~o-_pacceSIHHD- . 
lietlTpOHOB KOH,ll;eHciipoBaHHNMH cpe;ra.MH (XaKOHe,, RnOHHSl, 1sa2· r.},. Ha · 
MellA}'Hapo;uioll· KO!tf/epein,1H~ ."MarHeTH3M. pe.I('.KHX 38M8Jlb H_ a~Tlrn~.1(0B"._,' • ... 
(EyxapecT, CPP, 1983 ·r .) , Ha HayllH olt cecCHH OT,l(eJieH 11Sl Sl.I(epHoit !l>H311Kl'I 
AH ,CCCP (MocKaa', 1984 r ;) •" • · ' - ; · · · · · · · ·. · · ·. · · · · · 

Q.QjeM.:,:moo-r!!_i:_ JlHcc'epm1.1Ha:ccicToHT H3 BBe.I(eH11a;.qer1,1pei rnaa; 
3aKJIIR8HHSl H Cil!i!CKa JI11Tepazyp1,1. PaOoTa ~3JlOJKElHa ·Ha_ 155 c~paHHnax . ':. 
uamHHOnHcsoro TeKcra, ·aKJID'laSI 61 p11cynoK,8 TaOnHii/ 150 HaHMeHoBaHHll 

\ • '\ '• •, -• ', • • '.. I \ '• • 

JlHT6paTypll ~ 

lifilUKO_q_~~I!~HHe~Oo1!!. ; ... , ' .· 

, EQ_!l.!HW!:l.!il!!! oOocHoa1,1Baerca aKTyaJILHoc'Tb · reMii. Hccne.I(oBaH 1rn1 
KpaTKli_it HCTopm eCKH( oOaop irnylleHHH ·. C08,JijiH6HHlt P3M, c11opMJJ1HpOBaHli 
OCHOBHHe HOBUe J:e3YJibTaTN, ··_BliHOCHMble aBTopoM 'Ha: 3all(HTY. . . 

>!LEfillBO!L[l!aB~ .• iiianar.a~rca.MHKpoc~on11qecKaa,qieH0MeHonor_mecKaa · 
Teopirn KpliCTaJIJll1'l8CK oro '. 3Jl8KTPH48CKO ro n?JISl; HCil0Jlb3yeuaa ,l(Jl/1 .onHca
HJ!H B~imo',l(etfcTBHli',4 f-3JleKTpOHOB 110Ha P3M C K3II~ ,IloKaai<rno, ;Kalt .. 
3MilH.pH'l8CKHe napaMe'Ip!i raMl1JlbTOHI,taHa K3II, no.I(Jl6lr,Ul!H8. orrpe,JJ;eJieHHD H3 

. cneKTpOB HMPTH, CBSl3aHl,I c ,ItBa.X,1(1,1 )lmpqiepeHI.IHfiJlbHliM celleHM8M pacce aHHII 
\ Ha. ri'epexoiax Mellt.I(Y ypoBHSlMH 1)8C~enJieHHOI'O B K3TI OCHOBHOro M,YJlb.TH-

nJleTa liOHa P3M. . ':' , .. J- . . . -
: I!Q'~~OJ:!Ol(rJiali!LITJ?HB8,l(eH ·ooaop 11cc~e,1(0BaH11II .I(pY,rHX aBTcipoB<no. 

; H3Yll8HHD HIIT8pMeTaJIJll1,l(OB P3M. TipH 3TOM:,rJI8.BH08 BHHMaHmLy.ll;eJUieTCH 
paOoTaM, '51,1noJ1He HHliM C IIOMO~bll HMPTH~ On11caHli pe 3ynt,'rar1,1 3KCnepHkeH
TaJli>HHX HCCJla~OBaHHit pa3JIH 'lHliX rpynn lf30CTPJKTYPHNX c eLiellcTB ·· coe,1(11:-

, • ,• C • ' ••' , • , I , ' ; • >' ' - \' ~. . \ ' • , • ,'. ' \' • 

H eHHll P3M Ii pa CO,! OTpeHli noJJyll8Hlll,l8 npH. 3TOM peayJILTaTl,I 11 no~X0,1(1,1 K. 
'yqery 'BJlHIIHHSl :rneKTpOHOB np OB 0$1MOCTH: Ha. K3Il. KopOTKO oOcyxiie Hl,I . 
ieopeTHlleCKH8 M0,1(6Jll1, ,pa3pa<loTaHHH8 ,ll;JISl -~IHTepipeTal.lHH peayJILTaToB;. 
noJiyq~e~1,1x B 3KCnep11MlJJTax:no ·Heynpyro1,1yp:icceaHHDH8itTpOHOB. Pac.'..' 
CMOTpElHli ·ao3MOll:HOCTH anbTepHaTHBHHXMeT 0,1(0B HCCJie.n;OBaH,HSl K3Il _B M8'mJI
Jl8.X. B;KOHUe .. rr.a.Bli c;'pop~yJIHpOBa.Hll 3a.IJ,allH, 'pemaey1,1e B .,l(HCC:epTaUH'H. 
. .· !LI.I!.!;l.ll~lt; r.l§.BB_ · on11caHli cneK TpOMeTpH ~eyripyroro pa()!)8SlIIHSl. 

.HeltTpOHOB, Ha KOTOIJliX, 11pOB0,1(11Jll1Cb 3KCnepmi:eHrn: _ ciieKT!)OM8Tp!i _ OOpaT..: ·. 
HOit reoMeTp1'111 C 6epHJ!JlH81ll,IM ~HJ!bTpOLl nepe,ll; ',1(8T8KTOpOM Ha l!MllYJ!bCHl,IX . 
peaKTopax-!UiP-30, HEP.:.2 H cneKTPOM~'IP; npawolt reOM8T!Ml'I lia. ,Ctanirn-

: Ha pH OM 11CCJie~oBa°TeJILCKOM. peaKTope BBP~M ·· l!flli AH' YCCP'. 1!3JJaI'a8TCSl' 
;,pa3BHTaSI B paOoTe )4~0,ll;HKa H3B.nelleH~Sl xapaKT8pHCTHILK3II H3 

Heynpyroro pac'ceilHHSl HelfrpoH'Oli ~·, ' . - - . 

'·,t," 1, 

• • .• ,, ' • /, ,·;,.,,--< 
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,CyTb 3T,oro MeTOM COCTOHT B TOM, .''ITO o<lpaOOTKa npOBO,IUiTC/1 ,B ,· 
.n.ea 3Tana; Ha nepBOM 3Tane 1icno·Jlh3YDTCSI TOJ!l,KO IlOJIOll:8HHSI nHKOB B ·, 
cneKTpa.x HMPTH H OT<lHpallTCH COOTBeTCTBYlln\H·e HM B03M~ll:Hhl8 KOM<lHHan,m 
napaMeTpOB K3II, aim BTOpOM 3T~ne'.nyirurnli HaOop,napa.11eTpOB on:t,e'.n.e11S1eTCS! . 
H3 qitcna :HaR.n.eHHhlX Ha nepeoM 3Tane, · cpaeH eliHeM· piCCQHTaimux c yt1eT OM... · 
:J)yH~liH 'pa.3peme,rnS1 cneKTpOB C aicnepl1M8HTaJibHO, H3MepeHHhlMH •. Ilpl{ '3TOM' 
<lw;a, pemeHa. 3a,IJ,~lla yqeTa· BKJiaM qlOHOHOB ;B crieKTp. MeTO,!J, <lhlJI .peaJIU30~ ,· 
eaH e eir.n.e cncTeMH qiopTpaa·oecKHx'.nporpaMM .IJ.JI/1 3BM •. · · · 

• • ' ' . , . , ·, • I • . • . ' \ • , . ·• ,, ~ . . 

OnHCaHbl YCJIOB~rn: H3rOTOBJieHH/I, oOpa<lOTKH H aTTeCTanirn HCilOJ!b3ye--
' MHX B 3KCnepl1Me!!TaX HHTep~eTaJIJIH'leCKHX coe.JijrneHHR, npHBe,IJ,eHH onpeie- · 
· JieHable no P\lHTreHOBCKHM ,&9.HHhlM nap~.ieTphl pemeTKH '1rncJ1e.n,oli~HllhlX 'coe.: 
.IJ.HHeHHa. , · · .·· .· · '. : •.,. ,· , .• ; 

Ilp,mo;u1 TC/I pe '3'J Jib Tatu cHcTeMaTl§'le CKHf nccne.n.oeaHHit -_llHTepMeTaJI;. .· . 
m1~oeJ<-N~5 ( R . ,; ~, P~,Nd,16, +lp,E~) . R.G...5-( R.. =Ce,\\-, ~d: ) 

,, C~0110UlbD HMP,TH •. B;Ka'leCTBe.npIDAepa;Ha pHC~l rpe.n,CTaBJieHhl cneKTP¥r,,:.,· 
'aeynpyroro pac~ell~H/11HeRTpOHOB Ha o<lpasne H,o Ni5 (To-lirn). ,!J,Jl/1 Tpex · : 
T eMnepa Typ; Cnn ommw Jll!HM/1 - pac,rnTHhlR 'i:neKTp 6 Ha.OopoM, napru.1eTpOB. 
K3Ii, onpe.n,eJieHHHM' B KaQeCTBe HaHJiyqmero. Ha pHc.2 IlOKa3a.Ha cxeMa· ypoa.: 

· Heit. pac111enneirnoro e K3II ocHoBHor~ MYJibrnnneTa·.sri HOHa ~i5 B Ho~~s, · 

I.,·• 

·. ',•. ,, /•.•.·. I., J. '. '. 

PHc.I. GneKTpH 'iieynpyroro pa·ccemiHll 
· · HeitTp

1

0HOB OT><lpa3Ua ~.;N~S (ro~KH)\ 

' 
,,.,~•.,. ;.·r.ao.• .. ~.··· 400 ·.. . . !· ·, :~ ~ ' .1 \ 

"'• I . . , ·. . . . . .. 
,· o ' ' · · :.r • 

'!"'~./,.' -·~ 
""'!~ . . ' .r.JOOK r'~":°:.' . 

:. ~:.:~1>'i1 
,--

'" .. -.-

Cnnowaaa .JIHHH/1. - . J:RC'leTHlie cneKTpli; 
I . . ·, ' , .. , ~, ' , , . •. \ . 

Be H Be - ,IlOJIOll:eHHe .OepHJilJH8BOR npe.n,rpa~ 
HHUhl H rpa1fanu.. $ - IlHK, 'oOyc'noeneH~ 
Jiia ~nenmpHK6R pao othl peaKTopa IIEP~30, · 

£·.:.•·nepe.n,aqa 3HeprHH B M3B, N .:.,Hoi.iep'·,
1 

KaHaJia ·. WHPHHOR. 64 MKC,. I - itoJIHOO · 'lHcno 
OTC'l8TOB Ha KaHaJI • 

--'7' 

' ~ 
•. ·, .(_ . •' . 

., 2\3'.-, -. -. r: 0.9991;e>-o.0,1.1;2>•D-0091!:1.>_, 
•,.. . '\ . . ··., / 

111,37 --r: 0,0341♦ 5>-0,llS i!:1).0,99)1!1) 
~ ·- ':. . . . ·• 

PHc.2. Cxe11.a ypoi1HeR pac111em1eiiHoro, 
B K3II' ocifoBiiorci 51 i uy~TlmJieTa HO Ha 

.. · H/3 ,B, coe.itirneHJm., HoN:s • ,E-

13,89 --rf 0.6671-6>-0.DJIO h0,667' 6~1 
. •~ 12,71 -·-.. - fi Q.7.o/(l-6hl6)) ' 

.: 3HeprH/I y°poiiHeR B, 143B; T-reopeTHKO:_ . 
rpynrioBHe o<l03Ha'l8HH.R YPOBHell, ..... · .. >, • 
:Z: ~fm0) -BonHoeli{j~jHKUHH ypoeHen •. 

; 9,6ci-.-·--s,rill811.1;s>-O,t;781!l>~0.0851!7>. 

~: _ '_ 't &~,;~;;t5:,'.~,2>-~7621!U . / 

i22---- rt' 0.llSl-~>~0.91.1,: o>.o.235, ·5'> 

~:~ _..:_ ~i ~~~;~:~: ~~;~: ~~;~:: 
0,00 --. r3 Q,707(1.J>.IJ)l , . ' 
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COOTBeT~TBYlll!la/1 HaR.n,eHHCMY· Ha<lopy .~apaMeTpoB K3II. AHa'~ornq~~e pe3ylJb
TaThl <lhlJIH noJzy"tieHli H .itJI/1 .n,pyrmi: coe;mHeHiR [Uh.s 'H R.w 5 ·· •. B · · 
Ce~;s He Ha<lJill,IJ,aJIOCb MarHHTHoro pacceHHH/1 Hehp'oHOB,_a ,!J,Jl/1 Nd¾e' 

pa.MKaX cy111eCTBYD11leR MO,!J,8lJH He y~aJIOCb ·no.n,o<lpa.Tb napaMeTpli K3II,. io:ro-;. 
·. phle. OilHCliBaJIH Oil Cfl:eKTpli KaK B napa_".", TaK. H B /l>eppo(l!a3e.. .·•. . , . 

• · ... IlocKOJil>ltY CTpyKTypa ocHOBHoro uym,rimJieTa B K3Il cyllleCTBeHHo 
oripe.n.enlleT H8KOTOJ:He MaKpocKonHt1ecKite ceoacrBa, · e ,IJ,HccepTanm( npHBe- .· 

'' .n.eHH pe3yiuaTl,I Bli~HCJl8HHR wrHHIHoR qaCTH y,1teJibllOR ienJI08MKOC TH, ·: 
· '. wrHHTHOR BOCilpHHMtlHBOCTH; . noneeon 3aBHCHMOC TH, oo~arHH'l8HHOC T~ 'HHllte ,.· 

•: • • , _1 , \ • •• , • _ , • , ,'' • ,, < • ' ·, • '. ,: •
1 t •·· \ r 

TOllKH KllpHH.IJ.PYI'HXHa ocHoBe llaJ:ll.MeTpoe K3Il., onpe.iteJieHHHX'B 3Kcne:.. · 
pHM8HT8.X no HMPTH ·' C npHBJI8'18HH8M COOTB8 TCTBYlllllHX MO,iteiten. H3 cpaBHe:
Hirn' pacqeTOB c. 3KcnepHMeHTaJibH~ H3MepeHHhlMH 3Hat1eHHS1M~ ie.11a'eTCS1 elii
eo.it o .n.octaTO'lHOCTH Hcnom.3yeMHx Mo.n,enen ,ll)[ll onHcaHHH uaKpoc:eoncTB •. , 
Ha pHC~3 n'oKa3aHa 3aBHCHMOCTb' o<lpaTiion 'MarHHl'll~IBocnpHHMtlHBOCTH OT 

: i-eM,nepaTYpll B• cnyqae coe;tHHeHH/( ~rtJ:5 • CnJIOmHall' JlHHH/1 i~ IfiC'leT ~
,Ha<lopoM·napru.teTpoB K3Il, onpe.n,eneHHHM, c noMODlLll Heyiipyrciro pacceiiilill 
. H8RTpOHOB, TO'lKi{ ~ 3XCilep:l!MeHTaJibH!le_'pe3yJILTaTil*<Ha'pHC.4 npHae.:.: 
. ',1te11a, 3aBHCH.MOCTb naMarHHQeHHOCTH' H 01\l is o; BH8~Hero ITOJI/1 ~ifxe' I,' : ' . 

I \. . . . . . 

; \ •,• 

·, 

', ,•' C 

·•. PHC .3. ·3aBHCH~OCT i, o<lpaTHOR. 
eocnpHHM'llHBOCTH I=rrJ:s ..•. 'oT' ' 

' ' ' ' .. (,' .l ,, ••-1 • . , .. 
·. TeMnei:arypli .napanneJibHO.j'11 c • · 

, , ,' . , , I ". ·I"' , . , ~. -.f , , '· _,,, . 
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'' B\Jiyqae coe;mHeHHll Ce Uk5' ripoBeA8HO noilpo6H~e o6cyx,ll8HH8. 
,- . · · - , . ·. · , . · . ~- , . , , \ . , I I · . , 

pesyJibTaTOB ·u$1epeHua'HMPTH H Y.Il8JlbHQ/,l, tenJioeMKOCTH B o6JiaCTH T8M-:-
j • • • • • \ ; '·. • . • • • ·_ • • ~ • . • ' • • ~ • • • • • ' ' t . .. • : ' . . .•.. /I 

. nepatyp. OT O ,3K .n.o 9K · u c.n.e JiaHl,L BllBO,ll,bl- o npupo,11,e HaC!:uo,IlaeMLlx aHOMa-· 
'·11ult B r'enJI08MKOCT~~ <. : ' . , ' : . . . , '" . . ' 

, . I '. • - . . . ' . . _j J.'• • . ' • .., 

. IlpoB e.n;eH aHaJIU3 noJrJqeHHllX rtaµuietpOB ,K3Il c TQqKu speHU!I yqeta 
. BJIH!IHl1,!I 3JleKTpO~OB npOBO,ll~MOCTH iia qlOp!,!Hl)OBaHHe iqiucTaJIJIHqecior'o ,, .·, 

aneKtpm eciorci :noTeHUHaJia. 'hsJioireHH 'iie3yJihTaTbl 3KcnepID,teHTa~bHOro':···; 
onpe,11,eJie~{1ii rpa,llHe~TOB :K'3n 13' ci]\Y'la'e 'HOHHllX c~ei'lui'H~iiHa RI\~ .·· C 1<.2' ','' = 

).,f!-., le\ P~; Ne{, Srn,, i= u.; Gd,) MeTO.IlO~ sq'sMyll{eHHliX yrJI_o's11x :f:- 0,. 
KoppeMnnll u· npoilo,11,utc!I l'IX c~BHeHHe c pesyJii.ta-rru.iu aicnepHM8HToB··no• 

• , ~ •• -·. , • ' • • ' • ' ' • .. • • • • J ',' - '. '. • ' -

onTJ,tqecKoa cneKTPOCKOnHH Ha 3THX lite coe,llHHeHH,IIX. . . •,' . 
· Cpa~HeHne s,mqeHHl! napaMetpoB A~ .. , onpe~'eneHH11x· Meto,lloM . 

Helltpo,HHQ/,l•cneKTpO~KO~HH H C noMOll{bll · t ~ .r ' yrJIOBl:lX',KoppeJI!IUHllb/~ 
no3BOJiHJI~ _c,lle_Jia! h BllBO)lll ,;0 B 8JIJ1qHH8' pa3JfilqHl,IJC 'aKJia,n;2s ~\ Ar ·, :at : 

: 3Jl8~TpOH~ npOB 0,llHMOC TU_ B c11yqae ?08,.lil;IH8H~a IUJ~5 ( A2.: :-- HMeeT_ CMHCJI 
ycpe,llH8HHOrO no pa,llHaJihHOlt qaCTH BOJIHOBOll !lJYHKUHH rpa,llHeHta K3Il)~. 

Bl~eTBeptdi:t ·~JIB.Be_ ~pHBO,ll!ITCll pe_3yJihTaTli 3KcnepimeiiraJibHOr,o 
H reo pe tmecKoro 'usytteHHH B38.HMO,llEl~ CTBH!I BO s6yllC,ll6HHll ''Ilepexo.n;H M8llt-:-

' ,n;y'ypOBHHMlf.K3Il'~ ·C qio~oHaMH H 3JieKTPOHaMK npoaci,n;n,MO~TH. . 
nepBall qacT h r Jia.Bbl nae B!Ill{eHa 3KCnepHMeH TaJihHOMY noacKy CBH3aHHl1X 

KBaipynom,-!lJoH'OH!lliX B~36yl!t,lle~1tll ,B BaH-iPJieKO~CKOM;napaMariietuKe F\-N?s 
(nOMOIJthD iieynpy rciro µ.i. cce!IH l{!I Helt TpOHOB lia MOHOKpl!CTaJIJlllqecKOM 06.,;; 

inaue~ )laHci onacairne· re ope rm ecKoa _MO,lleJiu I.**,* l, npe,llCKa311Ballutelt · 
noirniie11ne B3aHMO,lleltcTBirn KBa.n;pynon~m.x. u !l>OHOHHllX sos6yli:,lleHalt B ... 
o6Jiacrn nepeceqeH,!!l COOTB8TCTBYDIJtliX. MO.JI: H BllnOJIH8Hll pacqern ,IVIll•CJiy-'-i' 
qa!I coe.n;~iHeHl!ll: 1:-N.is ~~ ilpoBe,lleHHllll a!_J~l!3 3KcnepaMeHTa~hHl1X peayJihTa;. . 
toB, no,nyqeHHllX c noMOll{hD tpexocHoro cneKTpoMetpa ; MJI yKaaaaae· 
Ha Cyll{e CT,BOB~Hl!tl npe ~cl<a~aHHoro 34>4>eKTa; ,: '' ' ' ' •'' ' ,' 
· · Bo stopoa '11acrn:rJI:l.Bll µ.i.cCMaTpliBaDTCH npaq1tH111'Bo3Hl'IKHoBeHliH 
Bl!OM~hH0'60Jlhllll!X WHp~H nepeXO,llOB-Melr,liy ypOBHHMH K3Il l{,HX ,TeMnepa:.,: 
typHail 3aBl!CID40CTh, H~6n'i1,11,aeMa!l C nOMOlllhll HMPTH B :coe,llliH8Hl{~JC p.,M2 

. H' P.-1,/:2. ' ; ')lJI!I 3toro C fC.MIIJlhTOHHaHOM,
1 

'r,lle !iap11,n;y C B3aliMO;iellcTBli8M < 
4 f ..:.aJieKt'po~os c K3Il yqarusancich Hx l:l3aH11J,n;ellcTBae~· aJieK.;poaaMH · · 
,, . ' '· . ,, l ' ,-------
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·Devare S.H._, Dillay R.G., Malik S.K., Dhar S.K., Devare,:H.G. 
St~dy·'of·the,qua.drupole 'interactiori of ll1cd in RNi.~ compounds.· 

' ',' ' ' ,',·, '' ' ' ; '.' .' ' ' :> ' 
E;ys.Int., '19a1, v.10, p:949-952. . . . ' 
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! ' • • 1 ' . . ,' •. ·' ' ' • 
npOB0.IJ,fM0CTK, npo:ee,lleHO,'BllqHcJieHHe mupH'H .Jll'!Hlill MarHliTHl,IX B036yx,lle-' 

HID!. ·rronyqe1111 · aHaJIHTl{q ecKae Bllpa:!B HUH Mil saBacaMoc TH mHpHH 'nepe~ 
XO,llOB K3Il ()~ TBMI1eparyp11 H cxeMU ypoBHell, ,B CJiyqae coe,llHHeHalt Pr-A&~ 
H '• Pr-N.'z... .' Ha pHC.5 CITJ!OlllHOlt mrnaell hoKa3aHa ihlquc.ireHHa!I ·sa~uc.i-

' MOCTh nrnpmi1/nepexo,1:;a .Mellt,n;y YPOBH!IMH K3Il B 3aB.icm.iocTU OT teMneparyp11 
,n)lll coe,llliHeHH!I '?'rAe..i:' • ToqKu ",:, 3HaqeJiaH lllHpliHll~ onpe)4eJieHH!-le B, ' 

· 3KCnepl1M.8HTax·no HMPTH~ CpaBH8H~e:pe;y~hTaTOB pacqera li 3KCnep!WeH:ra' 
no3BOJIHJIO · c,n;eJiaTb BllB·o,llbl O npupo,lle Ha6JID.iiLeMl1X aHOMaJil{/,l B lllHPl!HaX 
4n~~lt coe,llaHeH~ll ,. PrAt{ ·, a Pi:- f,vi li . B' qacTHOCTH, npe,llnaraeM~ll, , 
,MO,lleJih 06'.&llCHHJia pe~Koe yMeHhlll8Hl{8 1,llllipHHll npu nepexo,lle B !lJeppoMarHHT-, 
Hoe' COCTOa~ae R-:,~t,2. ~ . , .· ' , , . 

1
,: , : .· , 

!L~~!B.filHH1 H3J!Ollt8Hll OCHOBHble pe::iynuarn pa60T11 H KOPOTKO 
paCCMOTpeHll B03M0ll'.Hlle nyTH ,llaJILHellmero HCCJI8,llOBaHH!l 3aTpOHYTHX B' 
,llHCcepta.u~1,(sonpocoB. I{ OCHOBHHM pesyJihTataM pa60Tll OTHOCllTC!I: 

I~ Cos.n;aHae i.ler O,llHKli o6pa.6 otKH a1tcnepID.1eHTaJihH11x cneKtpoa HMPTH' 
c ueni.KJ onpeieneHHH xapaitepHCTliK Baa~Mo.n;e.ac~Bli!I 4f aneKtpciHHolt 

·' ' 

J. ,,_ .f 

60 60 

. TIKI--··. 

Pac.5. 3aBliCl'IMOCTb llllipliHH JIHHl'lli 
MarHliTHHX BO s6yiieHalt B PrAJ2 · · 

OT 'i eMnepatypu ' ( cnJIO!llH
1

a~ .· JIHHM) • 
ToqKa - 3KcnepaMeHTa.JlhHHe·3Ha-
qeHHH lllHPliH (MaBr. ·. ' ' 

.1 

o6onoqKR c R3Il B coe,llaHeHuHx c 
f ,, • ' 

reKcar_oHa.JihHoll roq eqiioll CliMMerpuell 
l{QHa pe ,llKOV. 38MJili. . 

2. CHCTeMaTl{q8CKoe accJie,lloBa~ 
' ' 

1 'Hae KpKctanJiaqecKoro aJieKTpuqecKOro. 
' , ' . ,'. ' .. · , 

noJIH B pH,n;y asocrpyKTYPHhlX .coe.IlH-
, :HeHalt RtJ; 5 ( .R . ·':' .Ce ) Pr1 • t,Jd, 

1 

Tb, Ho,· E, .J 1f• RC'u.5 ( Q· 
Ce, 1J'r J ~ d ) C reKcaroHaJihHOR 
T'oq,~qHoll CIMi~Tpuell '. l'IOHa P3M B 

Kp~CTll:J!Jle., 
,. 

·~ 3. HayqeHae rpa.IlH'eHTOB R3Il 
. B psiiy HenpoBO.IlllClHX coe,llnHeHalt R~ 
( R. . :; 4'.,(1?

1
'Pr, tic/, Sm.·, Ei.t., t¾'d) 

MeTO,llOM 13031.!JIJleHHllX .• 'f -}" ' yrJIOBllX KOppeJI!I~lilt l{ KX cpaBH8Hli8 C ,ll8H~•,.~ 
1 • H l1Mli 'mtwiecKoll cileK'ipocKonaH. ·' ·, . · 

' 4. 06ociioBaHHe' B03MOlll!O~Tl{ onpe,lleneHHll OT,lleJihHHX BKiia,llOB. OT ' 
• '3JI8KTpOHOB\ np~BO,llKMOCTli· B rpa,llli8HT K3II C nOMOIJtI,I) COBMeCTHOro' aaaJia;a ,· 

pe3JJlbTaTOB li3MElpeHlilt HMPTH, H 3JI8KTpOCTa.THQeCKOR qactli csepXTOHKoro· 
B3aHlll ,lleltCTBliil.' Onpe,lle neirne o6M8HHO ro BKiia,lla OT '3JienpOHOB npoB 0,lll{
~OCTH · B rpa,llH~HT K3Il )Urn coe.IJ,fHBH~lt R)J;~ C R. .· = Pr)N'd I n; 1 l?~, Er-,T~) 

: : 5. · 3KcnepID48FIT!l no HeynpyroMy ·pa.cceHHl{l) , HelltpOHOB' Ha MOHOKpKCTaJI;. 
. ne PrN~.: , B pe3ym,tare aaauaa ,KOTOpllic noJiyqeHO ymsaHHe Ha cyiect-
BOBaHHe ra6pH,llli39.Ulili !l>OHOHHlllC H 'KBa,llpynoJlhHllX B036yZ,lleHHll. . •. 

I , I ' • ' ' ' .,. ' ' •. \ , 
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6~-06-;HcHeHlie aHOMaJibHO 6om,molt mup,rnu.nepexo,ll;OB_ uei:,JJ;y yp'oBHHMH 

K3H~- ·ee TeMneparypHolI 3~BHCH~OC T~ )v1l1 ~o~mrneHHa Pr At~. , ~ paurmx 1 

MO,ll;enH pacna,ll;a MarHHTHoro B036yi:neii1rn H~ napy' 3JieKTPOH-,ll;llpKa. B MOpe
0 

clio do,JJ;HllX anexrpoHoB. ·· __ '· ' · · · · · 
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