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BBEAEHUE

AnA MBeHTUPMKAUMM NErKMX AAEP W MSMEPEHMA MX JHEPruM B CNEKT-
POMETpPax WWPOKO MPUMEHAKTCA MONynpoBoAHUMKOBHE (8i, Ge) ¥ CUMH-
TunnAyuoHHeie (Nal(Ti), CsI(T1)) AeTexkTope. lpd pervcTpauun Agep
YacTe [ M3 HMX MCMBITHIBAST AQEPHOE B3aMMOAENCTBME C BeWwecTBOM
AETEKTOPA C CeYeHMEM PeaKuMu op = Trgrar, = 7 BLAsTIO M Bbl=
OuBaeT M3 33faHHOr0 IHEpreTHUEecKOro MHTepBana peructpayuu. fo-
npaeska f mMoweT gocTurate 50% v Gonee. B nuTepatype WMENTCA faH-
Hble O TaKux nonpaBKax Ha B3aWMOAEWCTBME NPOTOHOB C KPWUCTannNamMu
8i , Ge, NaJ , Csl /1,2,3/ 4 ua paaumopeiicTene d, *He, *Hec NaJ /%5’
B pabBoTte cAenaH TeopeTMYECKMH pacuyeT Nonpaeck [ Ha B3aumo-
AedcTBME M3OTOMNOB BOAOPOAa M MENuA C KpucTannoM Nal.

B HacTtoauern paboTe eguMHHM METOAOM BHINOMNHEH TEOPETHUYECKUN
pacyer nonpaeok f gnAa Apgep p, d, t, 3He,“He B KpMCTannax
Si ,/(%e 1/ Nal, Csl B uHTepsane zHeprusii or 1 go 500 MaB., B pabo-
Tax T gnA BHYMCNEHMA NonpaBok { MCNONb3OBaHW 3IHAMEHMA Cedve-
HMIA B3aMMOJENCTBMI ANEP C KPMUCTannamu, MNOMNYUYEHHWE IKCTpanona-
uMel M3 IKCNEepPMMEeHTaNbHEX AaHHbIX. BBMAY HE3IHAUMTENLHOrO KONM=—
YecTBa IKCNEPUMEHTANbBHOM MHOOPMAUMKM O CEYEeHWAX, B HACTOAUWEHA pa-
GoTe OHWM BHHUCNANTCA TEOPETHUECKM C NpPUMEHEeHWEeM Mofend Audpak-
UmoHHoro pacceaHuA. fpu aHeprusx 2 50 Mab ucrﬂphaonauuuﬁ MeTon
BLIUMCTIEHUA CEYEeHMIT aHanorudeH metogy paboTu

1. PACYET MONPABOK HA AAEPHOE B3AMMOAEMCTBUE

MycTe (Al- Zy), (A, Zag- MACcCOBbe W 3apAACELIE YMCNA PErUCTpH=
pyemx Agep (p, d ,t, “He, ‘He) u Aflep BeuWecTsa AETEKTOpOoB
(88 , Ge, Na , Cs,I) cooTBetcTseHHo. [lna npocTove Aapa (A, Z;)
u (Ay, Zy)6yaer HaswBaTe Agpamu 1 um 2.

B cnoe BeuwecTsa TOomuuHOM dx noTok N RAgep 3a cueT B3auMo-

NEACTBMA C BEWECTBOM C CEYEeHMEM peaKilMu o W3MeHARTCHA Ha Benu-
YUHY
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i Bynem
Npu paboTe AeTekTopa B pexvMe AONHOro NOT NOWEHUA (li;1 0);10?133—
o6oanauats f = f(E, 0). Ha /4/ BuaHO, UTO ANA BHYMCNEHWA p

1 dE
kM { HYKHO 3HATh QYHKUMHA — — — MO

p dx
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Ceuexue peaxuyuu apep 1 m 2 MOXHO npeAcTaBuTh a

/5/
“R (B) = WE) - on (E),

rae WE) - BepoOATHOCTb NPOXOKAEHUA AAPaMM no'reuuuanworz:aiizfe-
pa, CO3[aBaeMOro KYJIOHOBCKUMU W LeHTpoBerHEMH cmna:;rgTBaaMMo_
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u,ﬂmu = L4 MaB. [lna yueTa Aemggfnauun apep ceuenve /6/ ycpep
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HYKNoH agapa 1 B naGopatopHoii cucTeme; p - 2
HMA NnoTHocTu sgep 1 un 2 1> Pao pacnpegene-
R el T » HOPMWPOBaHHBIE Ha YMCNa HYKIOHOBE:
h ; 2 3
= ,.b MPULUENbHLIM NapaMeTp B NNOCKOCTH, NEpreHAMKynAp-
noT ¥ .
HOCTb p, B3ATa B rayccoBoi (opMe

3 3/2 >2
=) . exp(- 3"

Pi(T) = A ( - :
27R 2RZ /13/

_———l- —t -

roe R - cpegﬂexaanpamuﬂuﬁ pa;)uyc; Ry, = 0,8 oM /9/; Ry =
. 2,790 0n ¥4 Re = 1,770 R wRs 5 Ry, =
= 1,674 on /19, e

Wa-3a HEQoCTaTKa IKCMEpPUMEHTanbHHX AaHHBIX O MNOTHOCTAX pa(?)
ANA BLUMCNIEHMA CEUEHWA 0, MCMOMb3yeM 3IKCTPanonAuMo no Maccoso-
My uMcny Ag. [AnA Kax[oi 3HeprvM Ey BbYMCNAEM CEeYEeHWUA B3aWUMO-
peicTBuA o, AApa 1 c Anpamu 28g; y 140Cg, no HuUM /aHanoruuHo
pabore 715/ Laxoaum napaMeTps MpPAMOIL (arm)”e= Cq + 01312
M NO W3BECTHHM napaMeTpam Cg, Cy BHUMCIAEM CeyeHue o, AnA
noBoro sapa 2 ¢ MaccoBeM uucnom Ag, [Ana agep 28gi I%Ce B3ATHI

pacrnpegeneHuAa NAOTHOCTH °

He

+2, 2
- C( +eor /Rg)
BIE) At /147

I'—Rg
)
a

1 + exp(

X o5 /9/ 140 .
rae ann P8iie = -0,122; 8= 0,57; Ra= 3,21 5 g  Ce:
; . /9/
w=0; a=0,51; Rg = 5,82 HopMupoBouHaa KoHcTaHTa OC
onpefenAeTCcA C NOMOIYBK YUCNEHHOr 0O MHTEer pupoBaHWA M3 cooTHOwe=

HUMA 477[.02(1')1'261' = A,

2. PE3YJIbTATH PACYETOB

Ha puc.l npueBepeHu pe3ynbTaTel pacyeTos cCeueHni peaxkumi on
Aapep p, d ,t, °He, *He c wpuctannamu Si , Ge , Nal , Csl.
ANA CpaBHEHMA Ha PUCYHKE HaHeceHs IKCTParnonMposaHHHe aKcnepu=
MEHTanbHeEe 3HaYeHWA CEYEeHUIt pPeaKuWMud NPOTOHOB C TeMM Ke KpucTan-
namu 2,3/ Ha puc.2 1 B Tabnuue npuaegeﬂu peaynbTatel pacueTa
BenuunH nonpasok f AAep p, d, t , He, “He B KpucTanmax Si,
Ge , Nal, Csl, inAa cpaBHeHWA Ha pUC.2 HaHeceHH 3KCnepuMeHTanbHLEe
3HauyeHuA BenuuumHel f AnA NpoTOHOB /8/ u °He /5/g kpuctanne Nal.
PacueTHee aaHHue BenuuuHel { ANA NPOTOHOB COBMajaT C KCnepu-
MeHTanbHuMu B npepenax 0,6%, a ana “He - B npepenax 13%.

SAITHYEHHKE

B' HacTosauwel pafoTe TeopeTWYecKM BEMUCIEHbH CEYEHMA peakulu
W NonpaBKu Ha Heynpyroe aaepHoe B3aMMOAECTEBME M30TOMNOB BOAOPO-~
Aa v renua B Kpuctannax Si, Ge, Nal, Csl B MHTepBane 3Hepruw
ot 1 po 500 MaB. lpusegeHs rpagukm ceyeHMi peakuuk W NnoTpaBoK,
a Takxe Tabnuua nonpasok f. Metop pacueTa NpuMeHuM W ANA ApY=
rux AQep B BewecTBe.

AsTopn BopaxawT GnarogapHOCTH N.B.HoMokoHoBy u H.Jl.lopuko-
BOJ 3a nomoulb B opraHu3auuu obmeHa yHhOpMauMen Ha MarHWTHBIX
neHTax Meway pa3nuuHeMu 3BM, B.A.HUKWTHHY W W.A.CaBuHy 3a ob-
cywpeHne paboTul.
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¢ kpHertasutamu Si , Ge, Nal , Csl. Kpusne H306paxawT BbMHCIIEHHbIE

3qadeHusd ceveHull peaxpuii. ToukaMH ¥ KpeeTHKAMH TOKAa3aHk 3Hauye-

HHMA ceyeHHi u3 pabor &/ H 3/ COOTBETCTBEHHO.

6

0

il 1 1 1 1 1 1

100 200 300 400 0 100 200 300 400 EM3B

-

Puc.2. PacuyeTHbe 3HaueHHA nompaBokK f Ha sAgepHOe B3IauMO—
oedcTBHe sAgep p, d,t, 3He, “He c xpucramiamu Si,
Ge, Nal, Csl. Toukamm noxkasaHs 3KCHepHMeHTAILHBE 3HA~
yennn pas nporonos’ 3/ y e " 8 KkpucTame Nal,




TatGauua

IlonpaBK¥ Ha Heynpyroe anepHoe B3auMOfelicTBHE H30TOIOB

BOOopona M renMa B Kpuctamnax Si, Ge, Nal Csl

Ta6mma /nponomkenue/

E
Kpmcrann (MsB)

Kpmcrann E :
(MsB) d t He 4He
20 0,005 0,005 0,004 0,00I 0,000
30 0,0IT 0,0I3 0,010 0,002 0,00I
40 0,020 0,023 0,017 0,003 0,002
60 0,041 0,047 0,034 0,007 0,005
80 0,066 0,077 0,056 0,0I2 0,0I0
100 0,095 0,109 0,081 0,018 0,015
NaI 150 0,174 0,200 0,I51 0,037 0,030
200 0,258 0,295 0,229 0,059 0,049
250 0,343 0,389 0,310 0,085 0,071
300 0,425 0,477 0,389 0,112 0,095
350 0,502 0,559 0,466 0,140 0,120

400 0,574 0,632 0,537 0,I71 0,146
450 0,640 0,696 0,603 0,202 0,174
0,706 0,751 0,663 0,233 0,203

P a B e 4He

20 0,008 0,010 0,007 0,001 0,001
30 0,017 0,021 0,0I5 0,003 0,002
40 0,028 0,036 0,025 0,005 0,004
60 0,055 0,070 0,049 0,0I1 0,009
80 0,085 0,I09 0,079 0,0I9 0,015
100 0,117 0,I52 0,III 0,027 0,022
5i 150 0,204 0,265 0,201 0,062 0,043
200 0,292 0,375 0,297 0,082 0,069
250 0,378 0,478 0,392 0,I14 0,097
300 0,460 0,571 0,481 0,148 0,I28
350 0,537 0,652 0,563 0,183 0,160
400 0,608 0,721 0,636 0,220 0,I93
450 0,674 0,779 0,701 0,257 0,227
500 0,733 0,827 0,756 0,204 0,261
20 0,005 0,005 0,004 0,001 0,000
30 0,012 0,013 0,010 0,002 0,00I
40 0,021 0,023 0,017 0,003 0,002
60 0,042 0,048 0,034 0,007 0,006
80 0,068 0,078 0,056 0,013 0,010
100 0,097 0, 11T 0,081 0,019 0,015
Ge 150 0,I77 0,202 0,I52 0,038 0,031
200 0,262 0,298 0,231 0,060 0,080
250 0,347 0,392 0,312 0,086 0,072
300 0,430 0,482 0,392 0,I13 0,096
350 0,507 0,56¢4 0,469 0,142  0,I2I
400 0,580 0,637 0,541 0,173 0,148
450 0,646 0,701 0,607 0,204 0,I76
500 0,706 0,756 0,667 0,236 0,205

500
20 0,003 0,003 0,003 0,000 0,000
30 0,009 0,009 0,007 0,001 0,001
40 0,016 0,017 0,013 0,002 0,001
60 0,035 0,037 0,027 0,008 0,004
80 0,058 0,062 0,046 0,009 0,007
I00 0,085 0,091 0,067 0,015 0,0I1
Csl I50 0,160 0,I71 0,I28 0,030 0,025
200 0,242 0,258 0,I98 0,080 0,041
250 0,326 0,346 = 0,272 0,072 0,059
300 0,407 0,432 0,346 0,086 0,080

360 0,484 0,5I3 0,419 0,122 0,103

400 0,556 0,587 0,488 0,I49 0,126

450 0,623 0,653 0,554 0,177 0,Is5I

500 0,683 0,711 0,614 0,207 0,177
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