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Pa6oTa BimOJIHeHa B Jia6opaTopmr BllCOKIDC SHeprml: 

06~e.mm:emroro mrcTHTyTa sr,n;ep:rmx nc9Jie,n;oB8.Hllli. 

Ha;rnn,re pyxoBo,i:urre.im: 

,I(OKTOp qll!3RKO-M8T8M0.Tl'I'I8CK1DC HaYK 

CTapum:tt Hay-<m}l:tt COTpy;znmK, !IpO(pSCCOp 

ItaHiomaT TeXIm'l'.ecrunc HaYK 

()qJm:ol[aJII,HHe OlllIOHeHTl:l: 

' ,I(OKTOp qll!3RKO-M8T8Ma.Tl'!'I8CKIDC HaYK 

CTapum:tt H~ COTpy;znmK 

,I(OKTOp T8Xlm'l8CKHX IJaYlt 
cTapnm::il ~-coTpy;znmx 

U!Il'AHOB 
3,IJyap,n; HlimOJIB.eBP!'I 

IY3RK 
36m:'H8B 

AlmIPF.il 
JieoimJJ; CT8IlaHOBP!'I 

KOJIIIAROB 
MI'OpI, ~:wmIIIIOBli"I 

Be,n;ymee Hay'm0-:-ll'.CCJI8,I(OBaTeJII,CK08 y,Ipex.n;eIDie: 

Ha;rmo-HcCJie,n;oBaTe.m,cltd mrcTHTYT sr,n;epaott qll!amtl'[ MIY 

3anm:Ta ,I(HCCepTamm COCTOl'ITCH "/(., c.e,,,,;-_ I984 ro,n;a B 

"-·" -qacoB ·Ha sace,uamm Crre:imamsll'.pO:sa.HHoro coBeTa .It-047 .OI.02 · 

npH ~a6opaTopmi: BHCOKIDC saeprd 06~e.mm:emroro l'IHCTRTyTa sr,n;epHHX 

HCCJI8,I(OBaimil, r • .1Iy6Ha MOCKOBCKOtt 06.JraCTH. 

C ,I(HCC8pTamt8ft YKllltHO 03Ha.KOMIITI,CH B 6H6Jill'.OT8K8 ~ QlliIM 

ABTopeg)epaT pasoCJiaH "/1. " oA,e, I984 r. 

. YtieHHtt C8KJ)8Tapi, ~evzd 
CII8lJ,R8.llll'.3ll'.p0BrumOro COB8Ta j _ . -. /-" M. Qi • .JIHXA lfEB 

.... 

. IIe.w). HaOTOJmleit pa60Tli HBJiJIJIOCI, IIJ)08KTll'.J)OBallll'.8' H '~oS,n;aHll'.8 CHC;e...: 

M!,l 'coopa ;itaHJmX C 8KCil8pm.t8HTaJ!bHlilX YCTaHOBOK ,Ir,lISI :icCJI8.1ioBaHKII' Sqql8K_. 

TOB RaHSJmpO:sam 3aPfD18HHl:CX -qacnm. B MOHOKPHCTaJJJmX •. )J.7ISI ·. BimOJIH8HHH 

np8,It'lJDiJiemmx x Poli c11cT0M0. -.rpe6oliamtil , 6wro. H006xo,rurMo paspac5oTaTI>: 

Pff,1t HOBHX M8TO,ltil'l8CKJCC pemead l! oplll'l!HaJII,HblX; MewrpOHHHX .MO,DyJI8:lt'. . 

: . . . • . .AitTya..iµ;HOCTI, . pa6oTH,. Ilpl! · B3WIMO,It8i!CTBHH. p8MTHBHOTCKHX · 3apmlt8H-

' . BWC 1i8CT:m:J; C MOHORpl!OT8JIJiaMII. B03mtRallT MHOI'Otnl:CJI8HH!l8 HOBH8 . <l-HSHTI8C

Kl!8 'JmJieHJll[, B8lltllH8 :e ._ Ha111HOM _ l! · npaKffl8CROM OTHOmeHHH ~ · KaTI0CTB8HH1:rlf ._ 

. CRa~ox B o6JracTl! HoCJI0.1to:eaHlrlf aTmc Jm110m a0rrocp0,n;cTB0HHo cB/isaH c ·. · 

·. rr:pBMeaemi~M B s1<onep11M0aTwc · c0Bp8M01mott SJieKTPOHHott M~TO~ <I/Rsm 
BHcom saeprd. Ilp:e:·sroM BalltHOi1 sa,ttaTI0tt CTaHOBHTCH 060cneTI0HRe BH

coito:lt•rrponyoKHoit:crroco6aocTH"c:e:oTeM c66pa,~; aTaKllte·SBTOMB.TlI-' 

.. SaIJ,RH. RaJm6po:w: l!' ,l<OHTJ)OJlll · per:e:cTpxpy:mtett' aIIIIapamiLI, . 3ro. 'Tpe6Y8T, . 

paspa6oTOK HOBHX M8TO,Itl!["Iecm p0m0HHtt n cooTBeTcTByxi11ruc'SJI8KTPOHmD(. 
_MOJtrJI8ii. -· . . .... ..-: .. . .. . . . ... , ·~· .. ·' . ' ' . . 

, . JJ,m ,I(OCTD8HEI BHOOKOI SqqJeKTHBHOOTH SKOII8pm.t8HTMbHWC' RCCJl8,I(O-

' I!8llldi' H806XO,I(HWM SIBJISl8TC$1.Bl,JBO.ii pesymaTOB. HoH.::jxattHU 'o6pa60TKJ! H8-: 

noope,ItCTB8HHO. B 8KCil8pBM8HT8Jll,mnt ,ItOMHK. 3To. Tp86y8T cpe,n;CTB WC.fl' co- . ' 
rrpmt8HM YOTPOICTB mrnymsanim· ,I(aHHIDC. Kalt B'aJI~THO-D,RWPOBOM,TaK u·• 

, 1;J,~8CKOM'BH.It8X._i·• ':_··. ;'.' ,. :' .. :.:·.· ·, ,·_ . .: · •. _. 

. . . ' H8CMOTPH Ha. o6Dl]i!:I :xapaKT8p :traCTH Tpe6oBaHlrli K Cl!CT8M8 c6opa ,u,aH-

HWC,: 88 008~8- HYJt,IJ,88TCH B HH,I(DBWSJII,HOM A1Ifl K8llrAOro . SKCII8J)BM8HTa :

IIO,ll;XO,Ite. 3TO . BHSBallo · oneD;H~ott KOHKJl8TKHX 4J1!31tt10c~ HBJI8Hd z ,yim;: · · 
0 ItaJU,HOOTl,I) ·cospem·~ BX H8yq8HM YCTMOBOK. YTI8T CJI8IJ,Rq&m:lt_· ' 
l!CCJ18.It?BalUdi'oco6eHHo·B8Z8H;rrpB'. p0mem·sa.na~'~T60pallOJI88HHXC061l-_ 

•· THI • H. HM88T
1 

'. ~moe . :s.imim:e:e Ha 8qql8KTHBHOOTI> 8KOII8PIIIM8HTOB . H ·. nopi.0,ii-
.. ·.' ,( ,. ', ,) .. \ '•,, '., ' . , ', .. : .· ... ' '.; 1,., ' 

· 1111ett odpa60TKJ1 saper:10-roapoB8HHol J1Hcix>pM8IJ,Rll; < . ,. · · · · ·· ··. 
, P0synTa.T1l <IaaneCRXlC s~cn0pm.i8HTOB' SaBKOHT H8 TOJII,1(0 OT rrapa.;. 

' M8Tp0B IIy:,ma 118.0TJm H 8KCII8pBM8HTaJILHOtt . ycTaHOBKH, HO . Trutllt8. OT. napa-' 
I ' ', ~ j. I . j ,; /'• •• • ,· ; , , •, ' • . :.• i, · . , , : , •: • , , ' , ,, 

· M8TpOB K COCTOJDDISi Cl!CT8Mli . o6opa .nammx. B 'AaHHblX • 8KCil8pm.t8HTax 88 .. 
' . . • . I .. ,, , . . :1. . '.} •" ', ·•;, - ','• 

. 003,ItaHHe H COB8pmeaoTBOB8lll!8 SIBJISJIOOI,' 8.K'cyBJll,HOI SMB.1181, BimOJIH8Hl!8 

Itoropoa IIOTP800BaJIO . OII~HWC -11CCJI8,I{OBaad •. M8TO,ltil'l8CKlllt' pem0Hd H . 

, pa~pa60TOK ~paTyl)H, aJII'OPJl:TM<?B' ~ i-xporpaw,moro o6eoneTI8HHII~' .. 

Ha,n;KWI'HOBJl31g! -pa60TH s&KJIIJq8.8TOH B·paspa60TK8 opllI'JIIHaJII,HHX 

: M8TO,I(11'180Rll pemem, SJI8KT!)OHHHX MO.DYJI8!, rrporpaw.moro 060crreTieHWI · 

, JI · cosiamm . Ha' JIX OCHOB8 yam<aJII,Hoi · c:ac-rew : c6opa.,u,amnix ;u;Ifl im:Oaep-: 

CKJIX axcnepoeHTOB B · HOBOit o6JmoTJl xcCJI0,n;oBaHlttt. ' · · · · · 

. Paspa6oTaH& M8TO,I(}IK8. Koppel(IJ,Rl! ~ HSM8p8mrl!/ KWD[6p0B"."' 
. KJl 11 KOHTJ:lOJUI TpaRTOB. pencorpanu ;u.aHHHX, a ~0 KOHTJ:lOM Tpal(Ta · · · · 1 · 
! ' . \ '\' 

. BHpaOOTKJl' 6HcTporo sanyoxa ycTaHOBKJl B 'peaJII,HOM :MaCmTa6e. Bp8M8HJI:. 

• · Co_s,u,aKH · opBmmJIJ,HHe · 8.ll&RTpomme · MOJtrJIH ~ · OJIBXPODSaIJ,Rli · n . · , , · · 
v··- . . . . . . . . . . . . . . .., 

·,-,,~~.,-... ,r ,k1i,J ~• !', 

/ 
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ynpa.BJiemm aruryCKOM YCTaHOBKK{ Il08BOJimlllK8 :Ol)raHJISOBaTJ:, ,Jl;Byxy:[)OBH8BYJO , 
CllCTSMY OTOO,Pa coc5md, cix>.PMHI>OBaHJl:8, pasmnc TRIIO!l sruryCKOB . x ,JUll!8MK
'l8CKYJO BH6opey I(!)l!T8l)ll8B BT9poro Yl)OBWI,O:t6opa. Paspa60T8.Fl oparamw,-

. mni MOlfYJIJ, .. .lt)Ilt .. · aBTOMaTRS~ ripo~eAY.PJi 'Kwmclpom. Tl)aKTOB . perKCT:pa!J;m{ 
;i;amrux C .JU)8iiqx>BIDC KaMep~ . l ,' . . . .• • . : • .·. ' . ' ·, / ...... , . · ; , ... 

. }ICCJI8,I{OBaIW,,. onpe,neJieH!l 'll ·. Il~TH'IOCKK pea,:ms()Brull,I . Kl)KTepmr BTO-
poro YJ)OBHSI ·ofdopa, .• ciie~~ecIDI.e' ~-- n:poii6,nm.mx 11:cc.ne;i;oBaim:11. ·. . 

. . COSAAH •. immaiu,imn/ 6JIOK. IIO.CJI8,ItOBaT8JII,HOtt Il8,Pe)la'll! ~' 'ITO 
nosBOJIWIO · Bn8l)Dlle CTUKOBaTI> T8l)MmiaJI DZM. IBOKSR c :MaI'HCTpaJII,D KAMAK 
npu'mitcHMB.1mHoit' cKopoc-rx nepe.na'IK. BnepBiie coa;i;aHa nporl)al,Ma )U)me-

. pa i,m BHBoita; pesyJII>T~TOB ~o6~6o~ C 3~ EC-1040: Ha T8l)MRHaJI DZM . 

nocpe;a;cTBOM, annapaTYJ)H KAMAK K ee · CKCT8MH CBJl3lil: c KaHaJIOM 3BM; . 
. . COS)T,0.HO '. Ol)HrJmaJII,·Joe icTJ)Oi1CTBO • _.wm COnp.cDlt8HWt CKCT8Mll . c6oj,a 
;a;amni:ic C 3BM EC-1040~. o6ecire'IJil:BaDll88 BHCOicyll B@)eRTlil:BHOCT:E, BHpa60TM 
l(OMWJ,It '. KAMAI{ Iii: nepe,I(a'llil:. M!lCCHBOB ,ItaHHHX' a T&alte· B08MOlltll0CT:E, COJlpml8-:: • 
mm · c:ii:deMH, c .JU)YI'm.m aBM. . · · · · . 

·• !IpaKTH'!ecKaJI lleHHocn. .pa6oTu ,cocT~RT B TOM, 11ro·· c ~OMOllll'>Jl pa~pa_; 
' 6oTrumoi1 · c1!cTew c6opa · ;a;amwx. c · ytmCTK8M aBTOpa 6wm BHIIOJLHe1m aRcne;;. 
l)KM8HTH :IIO ynpa.BJiemm ~paeKTOpmn.m' aapmtemmx T.JaCTm£ c 'no~o~ HSO-

~ reyToro MOHoxpxcTwa x no, :a:cOJie;a;oBaHJ:lil · RSJiyqem: KaHaJmpoBammX · 
0JI8RTl)oaoB: :a nosnpoaoB BHCOIDIX aHapr.e:a. · JlB.HHaH czcTeua :e:cnoJII,soBa- · 
.iracI> • Ttilate ·.IWI . HaJia,ItKH '.11 > KOHT})OJIR: SJI8KTl)OH-noszTpoHHoro IIj'1llta .. RaHaJIEi 
1&1 1cxopiii8J!Jl H~ro. ·;· . · · - · .· · · · · · _· ·. · .· ._ · ·· · · 

' 3JI8ICTJX)Hml8 ;MOm'JIH, cos.iiamme ~ ;a;ammx 8RCII8l)HM8HTOB, H8JIIJIK . 
npm.!8H8Hll:8 'R('.B .JU)YI':WC l!CCJie,noEiamm:x:. ·._Pas.J?El6oTainmitaBTO.POM 6JIOIC; .. 
noci:e,noBe:r~HOI .· II8Jl8,Itatm . .ir.ammx. nepe.itaH B 'npoMH1111I8HH08 JI.PORSBO;a;CTBO '\ 
BUIJYCKa8TCJI qi!pMOi IlOJIOH l! lllllpORO IIplD48wt8TCS: MJ!, OTHKOBRH T8pMmJa- · ' . · 

J.IOB; Mo;a;eMOB • :a ,IWI · BHCOICOCltO!)OCTHOit CBSISH M8JUIY .· Rp8itTaWI KAMAK •.• ·. -
.', ~~ . ' , \ '. ·."' '••: , ' ' , . . . '\ ' ' ', - . ~ . ' . 

. ' . ·.pciloB~a _miep~ )tRCC8.P=rir~¥b~~BElHH B_ coBeT~oi1;a saw7", 
6e,mo:lt. ne1IaT:e: :a B .c_oo6u{eHWDC OWIH , . .. • . . .·. . _ ... 

. ,I(:a:~oepraxnm .. COCTOJl[T , RB BBe;a;e~, · meOTlil rm;.· 3aIUID"l8Hl!II. lil. IIJlKJIO:- · 
1teHWt: Pa6oTa co;a;epmT 126 CTpaHmt, BRJm~ 4I .PKCYHOK ,lil 6H6Jmorpa;.. 
~8Cltd CIIJil:OOIC JIIIT8paTYl)H HS 93 HEUIM8HO:aamdt. . . . . ' 

. AB Top sagmmaei': : •. ' . ' ' • ! ; ~ '< I . . J .. 

l,AliaJmS. M8TO,n;OBcllOBlillI8Hlm SiplleICTHBHOCTll ll 6HCTl)O,ll;8.IOTBltlI CRCT8M · 
• 060,:pa ;a;a.HHlDC. . " ·: ·, ' . ' ·. . . . ; ,•. < • • • 

2;cos.itrume c:acTeMH c6opa ,nainm:x c,sxcnepm11eHTaJII>mot ycTWIOBOR .IWI 
l!CCJie;a;o:eamm:,'a~ICTOB I<aHa.JmpOllaHlm iapimemmic 'tlaC'flm B .MOHOK.PKCTaJI .. '. ·.· 
JiaX. . .•. _· ,. ··:.,~-.: ; . ,, . . ' ·.. ,, ... 
· 3.Mero;a;imy. no;a;aBJremm IlOTOICa qx)HOBI:DC co6:iiTd c .IIOMOllll'>D BTOporo 

.·' ~- ' ' ' ': ! • ,· >, ; _: -~· ,., . ., . ,·,. ' ·, ·' -. ' . , ~ ,. -

I f! 

" !· .. 
I 

. ' 

' " .I·. ~··. i · ,.: : • . • ': ·,- .:· '·'. ,' ! ,'- ;,,.,"-:.·.( ~r• , · ... ,.. ;·~ • 

ypoBwr _ o:r6opa IIO 'cn~q)HtrecroIM ,IWI npoBo;a;m.mx l!CCJie;a;oBa!Jlilt KJ)lIT8l)IDIM. 
· 4.MeTO,nmty 'Kopperoimi aMIIJIKTY,IUIHX KSMepeHd, Ka.,'W6poBIClI :e: ICOHT!)OJUI · 
TpaI(TOD pernCTpatUm 'AaHHllX, . a· Tme• KOHTJ)OJil:t' Tl)aKTa. BHl)a60TIW ·. 6HCT!)O-' 

. ro sanycICa · ycTaIIOBKH. _ : ·. · · · 1 · · · . · · · · · , 
• ' • - • • - ' \ •• , < ' • ,_ ,'. ~ ' ' f . ' ' .. ~ 

'5,MeTO;a;mty ;yM8Hl>fil8HlIJI'M8l)TBOrO.Bl)OM8Hlil: YCTaHOBKlI. ' 
6: Cos,tr,rume 8JI8KTP()Hlmx, MO;riy.Jiei1 '11,lIJI 'CllliXJ)OimSatnm·,: ynpa.BJI8HIDI,. KWil'l'.-, 

6poBKH x KOHTpoJIH annapaTY!)H ycTaHOBKH.. . · : . · • .. · · · 1. • 

· .. ?.Cos.name. -~THllX cpe.n;cTB .IWI 'conpm;temm .yCTl)OHCTB BRSYamISaIUill 
,. , }· , . .' .,. .- · ', i '· '11. • • 

(' 

;a;ammx, ,ynp8BJ18HWI _npOBe;a;eHR8M 8KCII8Pl!M8HTa, COnpmtewm .Cl!CT8Mll··c6opa 
. ;a;ru_nmx. C 3BM ·:e:. CII~~SHJ)OBaHH?ro MaTeMa:rifl!eCKOr?' 0~8CII0'l8ImH. ··.·.· ... / 

B nemott rme o6cyllt,Ita..'IOTcst cnoco6s opraim:san;ID! coBpeMem c:e:c;.. · 
. TGM, perHCT!)- •;a;ammx K me B3al!M0~8itCTBWI C 3BM;. OIICTOMaTHSlipj'lOTCJI 
II aHa.Jilil:SlilpylOTM M8TO~ nommemm: me aiplleKTm3HOCTH :e: 6HCT!)O~ettcTBM •. · 

( 'Is6op CTJlYKTypH · Clil:CTew c6opa · .WlHIIHX, on:pe;a;eMeTCJI · yCJioml.RMl!. axe:-' 
nepm1.eHTa, : Tl)e6oBa.Hlilti.m IC 6HcTl)o.n;ei1cTBm:i,· ICOJIIfl!ecTBoM Ii reor,paqmilec:- · : 
ICBM pacnpe,n;8JI8HH8M TO'l8IC perncT:pruum ~ . H .IU>. BalltimM: qaKTOJlOM 'BH- ' 
6opa J!BJm8TC[{ BOSMOJ!tHOCT:E, HCIIOJU,SOBamm imenitett~ 'amtapa,i,ypu:, B iuic-. 

! ,, '\ •' l ••• ,•• ',.• • ; • • ;, 0, \'• s,•: '.' j • •: • ' 

cepTan;ID! · paccMa'l'pHBaJ)'l'CJI cnoco6H opraHlil:smnru M!ll'lldTpam,uo-Mo,eynHUX 
ClICTSM cclopa .namrux, .ix. 'AOCTOIDICTBa,, He;a;ocraTim .H DPHM8ImMOCT!>:. , . 

. Conpmt8Im8 per:e:CTl)lrpymtei1' amiapaTi,ps~ C 3BM 96eCII8'lm3aXlT KOHT!)OJI-
. JIS!)li conpmtemm •. B )'.taHHOi1· rJiaBe ·KJiaccH~YDTCJI KOHT.POJIJIS!)li IIO. cno.:. 
. co6f '.onpe,ne.tteim.a: ICO,n;a KOmH,IJ;li ,lI • o6CYJK,ItaB)TCJI. citocoda' BSamm,neilCTBIDI 
c. 3BM II!)K c6ope' .tia.um'iic •. B ·6mmcTBe · OJIY'i88B OIITlMW,HliM cnoc'o6oM 
BSam.to;a;eilcTmm ·c. '3BM. no. omomemm.IC ·._nponyCKH?i1 CIIOC06HOCTH·· SIBJJJI8TCS: 

> IIpirMO!l ,ItOCTYII: B onepaTl!IBHYJO 'nBMII'rl>. Jljm. ero pemsawm :e:ciio.m.sym ':: 
•. l)a3JI1Jt1Hll8 KOHTl)OJIJI8.P~ KUn ·:e: .P8l!tl!MH 6JIO'!HOro o6MeHa ,ItaIIHHMli: B',!l;llc-': .. 
. C8l)Tmnru 06cyJC.n;8STCS: Il!)m.!8HHMOCTJ, lI, B@)eICTl!BHOCn 'p8lltRMOB 06M8Ha . , 

Maccmiawi llHqx)l)Ma!Ollt, npe.n;yCMOTpemmx B : CTaH,ItapT8 KA.MAK. 
·. ·. ;, B 061!l8M c.,ry,iae Bl)8Mil' sa Tpai:rimaeMoe ~ perm.~Tl)8IUW 'R nepe.n;a:qy . 

B' 31H -~lI'!8CICOro ··co6HTRJI JIBJIJISTCJI cyi.iMott H8CKOJ!im COCTaI3JIIII001IDC 
- Bl)8M8HR H8I'OTOBHOCTlil: K nepe,Ita'l8, pe~· 3Bl.f Ha sanpoc TlIJla<"co6s-

\ , .;. . -: ,, · ,, I _, :, , . ·,·:, 
Tll'.8 n, .. nepe.zta'llil: MaCCl!Ba C06HTJIJJI,: IlO,ItI'OTOBKlil: IC 1)8rlil:CT:pa!Um H . II81)8,Ita'lll . 

, \ ' ' ' . • \ ' ', • ' ' ,. i - \ ; ' . ' . •. ' .. , • . -~ ', ..• 

• 0'181)8,ItHOro C06HTIDI. IIOBI:ml8IUIIJ. nponyCICHOi1 cnoco6HOCTll' CHCT8MH c6opa 
.n!lHHWC. MOltHO ,ItOCTHl'IJYT!,. YM8HI>fil8Im8M. 8Tlil:X. Bl)8M8H l!, IIapaJIJI8Jm8~8il ' 
ciuisammx c, HllMlI npo~ecc9B. B ;a;lil:CC8l)TB.fum o6Cyz,ttaDTCJl nprrpo,na . COCT~,;. ·. 

· JIJmitIDC Mel)TBoro Bpei.iem1, · M8TO.Itli :e:x y-Mem,meIDDI ;' .· a _Taroite ,iij)yr1m · ~Tops . 
.nm.rirr.e:pYJOl!llie· cICopocn -Ha.6opa ;a;ammx;, Tamie KaI( ·.· o6wM · ~yqepoB, :e: cICo.:. · 
pocTI> srum:011: Ha,U.arnKTHYD _JI8HTY, Ha npHMepe' .ey6a:eHcICoi1 cTi:mmr' mmnnc. 
sKcnepKMEiHTOB. pacm,iaTp:aBaeTca, B~ KH.n;llBir,eyaJI:r,HWC cocora.B.1J./!JlqHX B ''' 

;'.MepTBOe _B:pel\it 'ycTaH~:BIDI, paBH08,;, I MC8K ···,u..,m CKO!)OCTH KaHaJia 'am, ' 
·· I,25·M6atlTa/ceK :a: 061,eMB. MEiccna co6sTRiI.248 6ai1Ton. · 

• • ~ ' • - • 0 • ' > C 
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B ,ItaHHOil rJiaBe. paCCMOTJ)8Ha , opramtsa,wm: CHCTeM npe,u;eapHTElJll,HOrO 
:, OT&lpa C06I:lTmi, PesyJIJ:,TaT npm48H8HRII ':aToporo ypQBHH OT6opa O'l'pSl!UU)T 

KOa®mtlIEIHTI:l: -rioJie:mott mi:qiopM:UJ,mt ( onp8,tt8JI/l8T, .tto.itn • C06I:lTd,' B. KOTOpl:ll'. · 
· BI:lIIO.mm!OTCSI HaJIOJlteHHI:le. KpHTepmr BToporo Y.POBHI! oT6opa) , JB8.1lll'l8IDIR: · · 

CKOpocTH·~~-IIOJI83HO:l!·HHq)OpwunnJ (OTJ)&ta8T°COKJ)81ll8HH8 Bp8M~
HH;. H806XO,lUIMOro 'AJllt BI:lIIOJIH8HRll 'sKcne,PHM8HTa). i no,ItaBJie!UIJi 06'I>8Ma 

.. perHCTPH!JYeMOit Hll4l0Pmxnm· (BJIWI8T Ha irpeeloBaHWI K .Ocl'I,81q 6YW0pOB). 
. . B KOHD;8 rJiaBI:l 06Cy,it,naD'l'CSI. BOnpoCH KOHTJ)OJUI H KaJIH6poBKH · MHoro- . 

. KaHBJII,HOil perHCTpzj>yui(ei amrapaTY.l)H, . . . . . 
1 

\ . Bo BTOpott I'.iI8.B8 npe,ttCTaBJI8HH OCHOBHH8 .38AA'lll'. BI:lIIOJIHemmx' HaMH 
sKcnepHMeHTOB, a TaIOJCe sxcnepKMeHTaJU,mie ycTanom. PaccmTJ)HBamCSI 
ocHOBHI:le Tpe6oBaHHSJ: K CHCTeMe c6opa .I(aHHI:ll'. o ycTaHOBOR. · • 

!.{mill SKCII8pRM8HTa·, . npoBe~emioro im'. ny-qxe YCKOPHT8M · JIB3, .a:BJIII
JiaCJ,. ll,POB8pKa rnnoTesH3.H;l{Hrano:aa·1*oBosMOlltHOCTH ynpaBJiemm:Tpa
e:&Top:w:ri.m. s'apmit8HHWC ,tree~ C noMOrslO ,It8qJOpMl!pOBaHHHX MOHO!tpHC'l'aJIJIOB, 
Cos.ttrumai · 'A.11lt aTo:I!. neJIH ycTanomta •· 5/ sanyCRaJiacr, TeJieCKonoM · cmmTR7I- · 

.· JIJIJ.ntOHHHX c"leT'!HROB. · HcCJie,eyeM1,Ie o6paszill MOHOKPJICTSJIJIOB; · BHnOJIHemme 
. B B~EI · ll0.1IY+IPOBO,ItHHKOBHX ,It8T8KTOpOB, Kpenwmcr,. B H3rH6amteM' ycTpott- .· 
CTBe , noMe111eHHoM B 'AHCTa~omi:o . ynpaBJrJI8MOM roHHoMeT:pe. 'l'.PaeRTOPD : 
"lSCTHn 'OIIJ)8'A8J'IJtmICJ,. 6 noMOIIILD TJ)8X 6.n:OROB ,Iij)8itqiom . KaMep •.. ' . . . . . . . . · uwm . axcnepl!M8HTOB , . IIJ)OB,8,It8HHI:ll'. Ha ny-q;K8. CmtXpOTpoJJa. H~B3, SJBJUI-
JIOCJ, • HCcJie.ttokime · xapaKT8J>HCTHK · HSJ!Y'"'i8HRfI, BOSHJmaDllero npx. npoxQllt'Ae- · · 

.. HHlI . p8JIJITlfBHC_TCKHX SJI8RTpoHOB . H nJSJlTJ)OHOB -11epes _MOHOKPHCTaJI.llH. , 3Kc- , 
nepHM8HTSJIJ:,Hall yCTaHOBKa (PJIC; I) , 81 6:wra 003,I(aHa Ha OCHOB8 ,ey6HeH- . · 
CKOit YCTaHOBKH; cy1118CTB8HHO. MO,!tR~OBaHHOil H )tOnOJIHe:imott. . 1 

. -~"; . ·. ~ . ' ' . \ ., 
\ ', , . '. l ,, , ;· ~ 

. . .. KOA/\J.IMATOP.z C I -A7 t m, ·.· ·~ ', . ._Ai. Si. ' , ... s A3 As . ~-- --· -~ 
, -~oHonPOBOA , / · · ~ ··. -~K· 

1
,-,I/Ji~KV 'icnn_ <l>HAbTP 1. 

,, \ · t------t . , A w'!fl!T( . 
, . . . 53 -....: ~·KOHBE~TOP 

PHc: I~' . Cxek I 8RcnepHM8HTSJIJ:,HO:tt . YCTaHOBRH, 003,ItaHHO:tt mi ny-q;K8 
yciopil:T8JIII H~. S, ,A - CtimrrWLlIIDJ;HOHHH8 O"l8T'lll'.KH; .IJ.K ·- ,Iij)8it
qJOBI:lEI KaMepH;CsI · ~ raMMa.-Cn8RTJ)OM8Tp; 11cnrr..: -qepeHKOBOKHe 

· C'q8T"DOOI nOJIHoro. norJIOIIl8Hlm; M - :Ma1'lmTH K ROppeKTPPH,. ... . -,. . . ' '· 

IlyqOK 'IJaCTHn na,tt8JI Ha MOHORpRCTaJJ'JIHt{8CKYJ) MJIDll8HJ,; YCTaHOBJI8HHYJ) B 
rOHHOM8Tpe. JT,IIsl onpe,tt~emi:a:·T,PaeKTOpmt·,mcTHn 'AO B·noc.ire MHIJI8HH 

•·· .' ,, , "1 . , , _, I . ' -,'. . • 
HOllOJIJ:,30BaJ18CJ, CHCT8Ma · ,Iij)8!qJOBHX KaMep JU{I, ; JJ.K2, lllC3, :Brop:immtt 

, /* Tsyganov•E~N., Fermj_lab Report·TM.:.682, 1976. 
· l . ' , l " . , . \ ,' 

'•\1 
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•l '/ ·, 
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... •• , f '· • • • • ---. HMIIYJIJ:,C, ,tmCTHn noCJie B3aHMO,tt8:i1CTBM C. KpIICTaJIJ!OM onpe,tteJ!fIJICJI no HX 
oTKJiotiemm B, aireJmsnpYID111eM Mal'HHTEl , · .IVIJI' -qero c.n;yjKWI · -qernepTHlf 6JioR 
,ttpett'qic,Bwi Ra.Map'~ JJ,7IH H,1t8HTR~ ~TOPI'I'llWX tmCTHn ·ircnOJII,SOBaJillCL 

, '!epeHitoBcKHe c-qeicrmm _nomioro ·• riorJI0111emm:. I'aMMa-KBaHTI:l; ircnycKaeirue . . ,.·. ', -,.. ., . ' ' ' 
B.MHlll8HH, perHCTpllpOBaJIHCJ, ,It8T8KTOpOM HSOCHOB8 CD;llHTWIJIHPYXlll8rO 
xpHcTaJIJia caI (Tl). YrJII:l :awieTa ra?vlM8.-KBruITOB 'irsMep!IJlllcr,. 6 'iioMOIIILIO 6JI01ta 
,ttpeilqioBmc KaMep ,lLK5 co BCTJ)08HHI:lM

1 

Komiep::ropoM. . · · ' · , ·· ·· 
. Tpe60BaHIDIK CliCTeMe c6opa ,ItaHH!lXOilp8,It8.1IffJillCJ, TIIDOM li napru,ie~-

paMlt ,tteTeRTOPOB ycTaHOBOK, crienir~o:il ircCJie.ttoBaHIDi, 06~ Tpe6oBa
HHJIMII .. K . perHCT:pllpyroI!lRM CHCT8M8.M, 'BH8IDHllMII yCJIOBRl!Mli :,mcnepHM8HTOB li 

. 'AP~ .. ,lLJm '. aBTOMB.THSarnm 1mcnepl!M8HTOB,' 6wra: ,ItOC'cyIUia JIIDIIJ, y,ttarreHHM , , 
BI:l'lliCJIHTeJILHSJI cHCTeMa :EX:-I040. IIoMIIMo Be-ex ,ttoc-roHHCTB :EX:-I040, · · 
ee npIIM8H8HH8 B SKCnep~ElHT8 K8K 0,ll!HCTBOHHOii 3IlM IIM90T pJI'A H8)i;OCTaT-

' • • ·., --· '• ',. •' ' ' \ i" ' ( ROB,. TaKHX 'KaK H8npIII'O'AHOCTJ, mTaTHI:lX nepRilePHiimrx ,ycTpoiiCTB' ,II.JI/I ,ItHC;_ 
TannROHHOro' ynpaBJ!OHWI X~,I(OM nporpru.M H im,na'!H pesyJIJ:,TaTOB o6pa60TKH' 
,Ita.HHWC B sitcnepHM8HT8JIJ,Hl.lli ,ItOMUK. Marrrui: nplIT'O'AHOCTI> CliCT8W. BBO,Ita-: . 
BHBO,I(a :EX:-104O ,II.JI/I' pa60TI:l B pearrr,HOM mcniia6e Bp8M0llli ·6wra oco6eHHO 
KpRTH"IIIO:!i Ha , cepny:JCOB~Rott. CTa,nmI 8KCil8pI!M8HTOB; KOr,tta ,II,JI/I, cotipmltemm 
ycTaHOBRH c.'amt 6WI ,ttOc~eH' ~ CpaBlillTMl,HO M8,nJI8~ KaH~. Jill-. 
ineHHI:lil: npx sTOM MHKponporpaMMHoro'_KOHTJ)OJUI8pa: ·JJ,m _sqxlieimmHoro npo-

. Be.Itemm 8KCnepHM8HTOB ,Tpe60BSJIOCJ, CKOMII8HCHpOBaHII8 .3TIIX H9,ItOCTSTKO~. 
. / xapaKT8p HCCJI8.D;yeMHX SIBJI8mrll: Tp86oBaJI o6ecne"l0HlUl BI:lCOKOil TO'IlIO;,'.' 

. . CTR. l{ 66moro. ~ecitoro .u;n:anasoHa. l18M8pemrll: .. B 
1

YCJIOBWIXi 8Ha'lll'.,;_ 
, TmHoro' ypo~im: qX)HOBHX co6HTIIil. C 8Tm/ 6wia CBJI8aHa He06XO,ItHMOCTJ,' 

perircTJ)all;llH, ,ttonOJIHHTEJJIJ:,HO:!i mtqio~ ,II.JI/I . KaJIII6poBKH II KOHTpoJIJI / · 
··• annaparjim, a O.ItHOit c • BaxtHeiiniHx. sa,tta~: .IIBJIHJIOCL rio.I(aBJieime noTOKa 
· qioHOBHX co6I:lTmi,'. · · · 1. · · · · , • • · • · 

1f Tp8T:&ell. rwe npe,ttCT~8TCSI CTJ)yKTYJ)a CHCT8Mll c6opa ,ttamnlX. \ . ' ' . ' ' ~ ',._ . ' ., ~ . ,, ., . ' . . . . ; . '' " 

paCC¥ElTPHBa8TCSI ·no,ttCHCT8Ma· Cmt:Xp0HH3anmi' li ynpaBJI8IUISI sanycKO~ ··T~ 
8roiyCKOB; me. Ha8H8."l8HH8 l{ CX8Mll 11epmrnioro sanycRa ycTaHOBKH . t I~ .. 
· _. ·, . Enoit.:.c7eMa KoHe'lHoro ·· ~ap:r.mHTa cIIcTeMU c6opa . .I(ammx: npe,tt~TaBJiena 
Ha pIIc.2/8 ._ Ee ociioBHaJI '!aCTL n0Me111arracr, B ·7 itpeiiTax NIM H KAMAK. · ·.· ' '·. ,'' \ ',., . . .' \ .· . . . . ' , . K£1MaK?~~KB:H -qac.TL cx9Te~ 6wi~ ~~aHHsoBSHa B napaJIJieJIJ:,HYD Be TB~ _ · .·. , 
. Y~eIJC~HHM

1 
,ttpattB~poM B8TBH. ( • · J1,7IH ~~Heiim~ro pllCCMOTpeHIDI, c:acTe

. Ma. no,ttpas,tteJIJieTCll _Ha no.ttcHcTeMH:. cmtXPOHH8anilli, ynpaBJiemm: 1H nepBH'I-· 
1 'Horo sanyc1ta; perHCTJ>anmi 'AWIHHX, ia.im:6poBRH n: KOHTpoJIJI; BToporo j · 

ypoB_WI oT~pa co6I:lTR:!i;, conpm1temm ~ c :3.BM, ynpaBJieHIDI sitcnepIDl!El~Tor~ ir 
i3:asY1lJ!llsanim')iammx. : ...•. ·.-.: .. · ,, . , :- ·. ·• :-.i .· ... · ·. - '~. ' 

', ,, IIo,ttcl1CT8Ma CHHXPOHH8_anmi li ynpmemm sanyCKOM 61:lJia 003,ttaHa Ha 
OCHOB8 'cnertimJ!l,HO paspa60TaHHIDC. MO.D;yJieit •. Mo;rr,y.ni,' •,Cm!XpOHlISanmI •. BH'A8JIS!-· ·,: 

'/~HryeH,. ~; CMl1pHOB B.A., IlT:3,. J&J,: I976; c.67. " ' \' . \ 
5 
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PE:c, 2 ~ Bl!OK-C:X:8Ma. CllCTSMI:l. c6opa ,u;ammx B 3RCII8pRMeHTax 

no HcCJie,noBamm s\®eKTOB.KaliaJmpoBamI.R: saproitemwx-i:zacTm:t, 

J 

,· • . ' ... ~ ' ' ~ ! ' 

eT aKTimHo~ · Bpewr · ycTB.HOBitlI / ClII!XpoIDisH_PYeT pa6oTY c SBM, paspemaeT ; 

qJOpMl'IpoBaime, SaDyCKOB ll O:n:pe,u;e.n.a:eT rOTOBHOCTI, CllCT8MH R nepe,u;ai:ze . • 

saperRCTPRpOBamtoro co6aTM, a .TaRl!te ·llWIOJIH.R:eT ~ .I{OIIOJ!HRTWI!,Bl,[X 

~- PentcT~ 0061mm ~BMac:r, SSIIyCKOM nepBoro 'ypoBHR: 

E: :n:po.u;oJDKaJrac:r, Tom,Iio Tor.na, itor,na BimOJIHeHH 6:wm Bee SEWUimi:e lI,1IH. 

wumoro·TmrasanycKa KpRTepl!lI BTOpo:ro ypoBWI OT6opa, B :n:pOTRBonOJIOllt-

, HOM c.ey,:za'e MO.nyJII, nepeBo.zur.,r CHCT8MY B PSllmM ~ M8,D;yl0!1lero sa.:. } 

·•. nycKa .u;B.HHoro Tmra. . · \ • . _· . · · 

OcH013KQfi . TmI sarrycKa 6:wi · npemiasmi:zeH lI,1IH. perncTparzym · co6HTHii, . 

B RoTopux: nepBlii:zHEUI i:zac• HSJiy'tIWia rru.1Ma.:.RB8.HT c SHeprnett; npeBH

mamjett IIOporoB08 3Ha't!8HlI8, B . 8TOM THllEi .· sanycxa . .HCIIOJII,::I_OBa.JmC:& .I{Ba 

'.. ' ' '\ . . . ' ' . '. ·,· . . ., .,.·\ 

. Y,POBHJI OT6opa C KOJmtl:eCTBOM Rp.HTap.HeB, ,D;OC";l'lll'a!llllBM meCTR. .n.im perRCT- . 

Partl!R · .u;ono.mmTam.Hott ·· IIHqiop~ 6wm BBa,u;ami :ScnciMoraTam.m1:e sanycxR. 

, B . 
11

ny-qit~BOM
11 

Tmie sanycxa parRCTl)RpOBaJia.c:r, .Hllqx)l)MaI:tM O ll8,Il;8lXIl8M ny,:z-

. Ka, R Il:pHMeHIJJICR: TOJI:&Ko .. O.IUm · KpRTa,Pllil · BToporo · ypoBWI, SanycxR: · "MEiSoH.;. · · 

Hmi", "CJiyqattHWi'! :a> 11
0T CB8TO,D;ltOM" RCllOJl!,30.BaJmC:& lI,1IH. EaJIIi6pOBRR ll . 

L. ' •• I ' 
• 

6' 

.. 

_\, 

• I 
I . 
.'' , 

KOHTPOJISI raM.ia-cneRTl)oMeTpa, IloCJie •·_IUIKJia· ycKopuTOJIII npoRSBO,D;UJICSI. Tee-=· 

TOBilit. sanycK (wm KOHTl)OJISI H Ka.Jm6pOBIDI \ 3JI8ItTpOIDOOI ,u;peiiqx:>BUX: K8Mep) , 

Tmm sanycKOB • 11epe.u;ona,mc:r, o:n:pe,u;eJieHIDIM · q6pasoM. J1;rfr. ynpaBJieHWI . 

l'IX llOCJI8,tl;OBaTeJI:&HOCTI,10 .H. ,ItRHaMH't!8CKOtt .·nu6opltll RP.HTepReB: BTOporo yp0B

WI, npm4eHSieMWC B, .u;aHHOM TRne :sanycxa, ·-owr paspa60TaH cneWtmHilit • 

6.Jiox•KAMAK. · .. · _ · ·, · · _ · . . , '.;· .,· . · 

B RO~e rJiaBu-paccr.BTl)HBaeTCSI nepnlI'IHUfi (6UCT!)Ilit) sanycR ycT_ a

HOBR.H.· OH qx:,pi,mpoBMCR ·oT TeJiecxona CWIHTWL1IlllUl'.oHimx ci:zeT'IIIBoB c no~ 

MOIIII>IO. RaCKa,na ,u;RCRpm.m:HaTopoB, · cxeM COBna,D;9HRSI ll CJIOl!t8Hllfl II Jmlllrli" 
SM8,Pl100!, ,llJm ,Hs6ezamm:. pocTa ~-COBzta.u;emrll RS-sa /KaCKa,IUrpO-

BrumSI . cxeM ··coBnM8HIDI. ,OHR. pa6oTaJm B . pue nepexp1mm. ' 

.. 'tJeriiepTM rJIB.Ba IIOCBS!lll8H!l pernCTpanlm miqx)J)M8.ttm'I C YCT8.HOBKU~ . 

· llio,PMaT WiCCHBa co6HTRSI, COCTOSil!lero HB I50 I6-pas~ CJIOB, . 

o:n:pe.u;8JIHJICR: · noCJie,u;oBSTem.HocT:&10 . perncT!)upYJOlllHX MO,D;y'Jiett {pnc. 2. ) • ·,Il,Jm: 
'1 ' ' ' . • : '.,.' \ . •·•. . .. 

yM8H:&memm M8pTBoro Bp8M8IDI YCT8.HOBRR ,sTa llOCJI9;D;OBaT8JI:&HOCT:& 'OUJia 

no.u;o6paIIa TaKllM o6pa90M, "iT06H ';nepe,na,:zy ,u;amwx: M()jj(l{O 6UJIO Ha'llIHaTI, .- ' 

He .u;Ol!GWi.Hc:r, , aa:sepmaH.HSI ROHBepc:im '.B :n:peo6paaonaTeJIJIX. • ·· , . : · · •· 

Bl!OR-CX8Ma , 8Jl8RTp0HUIW ,u;peltqx:>BHJC RaMSp 'xioRaSaHa mi. pnc. 3, /IO/, 

\" -:, _, 
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:·sJiei<TpOHRim. ,l!Jl8ltqx:>BWC 
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]J,JTR UOBl,llll8H.WI BpEir~eHHolt TOin!OCTll perncTparnm • m.mym.cu ·oT · yc:iµnmiJiei.:. 

..;,.u;Hcitpm.11nW:TOpoB ]).K no.u;aBaJIIrc1, Ha cTOnoBHe BXO'AU npeMSI-Wt(fil)OBHX npe

. o6pa90BaT8JI8lt noCJie pereH8PBQm!, ·, CTapTOBilit Clll'HaJI BUil qJOpMHp()BWICSI 

OT 6ucTporo sanyc1ta ycTaHO:eKR;· KOTopllit .u;onOJIHRT8JI:&HO c-rpo:clupo:ea.nCSI 

. KOP.OTRRM m.myJI:&COM OT C't!OT"llma 82 · (pRc. n, 4X)PMl!POBammM B Henocpe.u;c-
' ~ ., . . ' . . .. . . ' . -~.- •. . . . ... ' . 
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TB8HHOi1 6Jm30CTH o./ '1i3Y~C'l8T'llIKa, .IWI perHCTpa,nlm ,ItByx l™1IYJII,CQB C 
o.naoil npOBOJIO'lKR ,IU(5 · (3"-f 8 + · 8 ".") . B. qoOTB8TCTBYJll!IH8 iTpawru per:irc~ • 
6H,JllI BB8,it8HU Cil8q!iaJ!bHU8 CX8MU pacnp'e,neJmT8JI8:ll;, ', · ·, ,, , . . 

TpaI<TII pernCTpaqHE: ,namrux ·. C JLK • :fam6pOBEUWCI, 'H'. KOH;poJIE:poBEl.1IIICI, : 
B peam,ao~~ 'Mac1I1Ta6e·-:speMemi. :-, IIapaJJJieJII,Ho c oodopoM cTaTIICTliltli; · .Ji,m 
3TOro'6WI BB8.I{8HCil8qH8Jll,Illlfi Tlin sanyciai ~ T8CTOBI:tli, B KOTOPOM Ha 
crieiura.m;HUil BXO.I{ ycHJI1ITeJieil-.I{llcKpIIMmtaTOpoB · .ILK · ~o,naBaJICJI. TecTo~ml · 

. CHI'HaJI, · Bo BpeMII KaJIE:6poBrui: :itos~eHT npeo6pasoBWUl'JI onpEi,n8JIHJICJI., 
I!IWIBE:.I{ya.m;uo · .n;1IJI Kai.ztoro,' KaHa.ira. no oTc'leTaM BUII }J,1IH ·II.fITn · llliTepBaJioB .· 
BP8M8Hli, nepe:itpm,aKlllIDC BCIO pa60'IYJ) 30Hy mIT, 13 peuMe HOPMBJII,UOro' · .. 
iraoopa CTaTHCTHKH B TeCTOBOM sanycKe perncTp:irpoBwiCJI s~cnpo:aammii. 
BpeMeaaott HHTep:saJI; 'lTO irosBOJIJDIO CJI8.I{IITI>'3a cTaOHJII,HOCTI>10·pa60TH 
HH.I{IIBH,eyaJII,HUX-'TpaKTOi C IlOMOIIlI>IO 3Hli. · · . .. . . · · . . , ' · · . 

,lJ.Jm · KaJmdpOBKll ·, mfr .dWI. paapado-rau Cll8q!i8Jll,H!Ii( 6.nOK .· YJJ.'Jfl.K(I/~ 
sa.naiinum To'lHUe· ::imTePBami BpeMeim. · }J)mT8.lII,HOCTI> . RHTePBa.ira MOOteT · aa
.I{aBaTI>CJI OT _3BM KOMaJJ,nOil KAMAI\, 'l'l'O Il08BOM8T · noJIHOCTI,D aBTOMaTR3R-:: ~ 
poBaTI>npouecc ll3M8p8HIDI :immrdpo:aoimwc TO'l8K~ B.I{IICC8!)TSilIDI np:imo.;.. .I{IITCJl WII'OPHTM Trutoil' npoue,ny:pu. , , '' • , ,, , .• , , I ,' 

. JISM8p8HR9 imeprd r&lMa~I<BaHTOB;, peI'lil:,CTIJHPY8MUX I'aMMa-Oil8KTpo-
M8TIJOM, npoRBBO.I{wroc1, o.I{HoBpeMeHHO B -rpex .I{llru:rasoHax: .iio 200 MaB, ... · 
lf.O I raB .II ll,O • IO TaB.' lrri · aToro dwm C03,ItaHli TpaKTH P.8rJICTpa,nlm , 
CRrUaJIOB C aHOM ll. ,JUlllO,I{a '1i3Y cn'eicTpoM8Tpa (pm:i,4;) 7B/ • 0np8,D;8JI8HH8 
H9CTadm~OCTei1 ll Ra.JmdpOBKa raMMa-C,9K~M8TPa npOBOll,WillCI, C no.:. ' 1 
MOIIlI>IO BCilOMOI'aT8JII,HHX TmIOB aanyCKO~ IQ , 0npell,8JI8HE:8 ''.eyJIJI" 3Heprmi: \ . • i , '<; -, 

' ,,'; 

· J>nc, 4, , EJioK.;.cXeMa _ 8Jl8KTIJOHm<lt raMMa..:Cll8KTIJOM8Tpa, 
L 

,/ 

s'' '. 

r L 

_:!· 
~ \I . 

., 
I 

11.' ,, 

)1 
'.1 
'} 
} 
I 
I, 

·" 'I 

/· 
4 r ,j 

I 

. -~, 

, 1} ., ·- x, 
~ .l 

'; 
! 
I 

, 'f 
I 
'j.·• 

I 

. npo:irsBO.IUIJIOCI> B sanycKe; He cimxpomi:anpoBaHHori c npoxOJli,D;eimeM 'laCTiI:uu; Onpell,8JI8HR8 HaCTa6mHOC'l'8fi raMMa-Cil8KTIJOM8Tpa BO,BpeMSI qHKJ!a, 
ycKOpHT8JIJi OCYllt8CTBJI&JIOCI,, C: IlOMOllJI,D penepiioro m,myJII,ca OT, CB8To.i:uio.na 
B sariyc:ite, KOTOpwt IJpOH3BO,ItHJIC.fI BO BC9M ~airasoiie pacTJmaI ',YCKOpHTeJIJi. 
PeI'HCTpa!lWt BJ)8M8HHOT Ha'laJia qHMa ll03BOMJiaonpe.1{8JIRTI, Bp8M8HHH8 
1topp9.ll.fiqHH a·THX He~TadmHocTeil :ir · noCJie,eynnym · Kopperuinio . pado'tfflX • co6u-

. Tml, ,UOJirOBpeMeiiHaJ:I cTa(5nm,HOCTI> cneiTpoMeTpiI'lecrui:x Tpru<TOB npoBeJJJI-, I , ' • .' - . JiaCI, B 11M030HHOM11 TE:ne,sanyc!_<a nyTeM·pernCTJ)aullll HOHH3aqHOHIWX,nOT8PI> 
qx,HOBHX µ-MeSOHOB B pa.I{llaTope cneKTPOMeTpa; : · _· . : ' ' · ·· · . · 

,/ Jia-sa (lo.iri,mmc sarpyaoi raMMa-Cil8KTPOM8Tpa 'cIIrHWlll, BH3B0llllll9 :nc- ,, 
c.ire.nyeMHM rruJJMa-KBaHTOM, MOI'JIE: l!C~TI,CJI CHrHaJIB.MH OT .IUJYI'l!X tmcTmi: 
,lJ.mr Koppeia:cmni: OTdopa. H0HCXSllt8·HHUX, :codHTHil 6wr nplIHHT PJci Map. ( , 

C IlOMOllJI,D cneiniam,tio m.rmqmnrpc>Bainwx AUil -r:irna LRS 2249 (p:irc.4) 
R3,M8.PHJICJI, yp0B8Hb Cll8KTIJOM8TPH'l8CIUDC. CHrHaJIOB '38, . 2 MKC8K ito, pa6o'!ero . ' ' - ' ,' ,· , ... ,._' -• - . ' ;'., ! ,) - _, ., . CRI'HaJia,' B"3aBRCHMOCTH OT B8.JIII1lllllll ero OTKJIOH8HWI OT "HyJIJl: 11 ,naHUOe , 

'COOHTHe· O'l'dpaCHBaJIOCL :rum' ·coOTB8TCTB8HHO' KOppeKTHpOBaJIE:CI, .OTC'l8Tll '• 
OCHOBHHX AUIT T:irna oRi'Ec 8II~- Ha PHC,5 IIORa8aHil' CII8KTpll: CK0pp8KTHp0-
:Bamrntt H H8C!t0pp8ItTI:lpOBaHHml:, perHCTpHpyewm B sanycKe '1.0T CB8TO.u;HO.I{a", . .' . \ ·,- '' : ' - ' _,,,· ,,. . '.. .:, ' . \ : ' . ,I{Jm , rum.msa Bp9M8HHWC · KoppeJifI[J,T,llt. raMMa-KBaHTOB ,dWI C03ll,aH • "Bpe-

·MeHHOI '! .'.Tpa.KT rawa-cneKTpoMeTpa '(pHc.4) ~. C ·noMOIIlI>IO CII0qHa.7I&HO'.Pa8.:. 
, , padOTaH!WX, yc:wm'l'8JIJI-qX)PMJ'II)OBaT8JIJi, H . 

.I{ByxKSHBJil,HOrO _npeo6paso:aa.Te.im BP8MII..: ) , 

.:.imCJio liMriyJII,COB , a Truate c IIOMO!ltE,D n~
pec'leTHHX YCTpoilOTB; . peI'lil:CTJ)HpOBaJIOCI,. 
·:apei.m riona,naHHII • raMMa-KBaHTOB .B • c:iie:it.., · . 
TIJOM6TP B ,IUW!a80H8 ± 5MIW8K OT~OCHT8JII,~ ' , 
ao sanyCKa ycTSHOBKH, •. · · · . 

400 

30001' 

!'; 
:rcKOPPEK. :,· I: 
I' 
I - ~ 

. !~&El KOPPEK, 

"\ 

PiIC.5; CrreKTI)U: 'CKopp·e~~-:
poi:iamnru·n' H9CKOppeitTHpO-·' :' 

. B8.Hllliil ,· perncTJ):irpyeMIDi · 
B 'saeycKe )ioT:'c:aeTO.I{IIO.I{a" ,: 

'°"\', 

, • '. ' , I, • ,,. • .. '·. -· \ 1 .,,1 B KOHD;9 rJiaBHpaCCMaTll!)BaeTCJI'M8TO-
•.wma ~I'lICTpanHH RHqXJ:pMSIUm; Il08BOJUIBlIIl81 H : ' \' ' . ' .. '' . : KOHTPOJlllPOBaTI,B peaJII,HOM MaCmTa6e Bpe;.. 
MeHH pa6oTY' :acero TpaKTa :aupadoTIGI dHCT-:
poro 'sanycita ycTwroBM. d llOMOuu,IO npe:. 

. o6paBOBaT8JI8l 3aPH,It-qH(fil)a 'perHCTIJlII)OBa;_ 
• a • ' T , ' ' ,• , ✓, 0 0 •• •• ' JIHCI, WIOII!a.Iµl BWCO.I{HHX m.mym,co~, cxeM -. 

COBlla,1{8HWI, a C IlOMOIIlI>IO nepec~8THUX 
YcTpo:llCTB - cpacla~ ·o~epefumx YPOB-
Heit KaCKSM oxer.i 6ecTporo sanycxa. • . 
,' 

1
' .·• B ruiTOil I'JiaB8 paCCMaTIJRBIWTCJI KPH

T~pD .Bjoporo. ypOBHJI. of6oP,a/' C06HTd :ir· :, , 
nx annapa'rHM. peaJIE:38.IJ,Wi 79 .•~ ·· : : · • : 

· ? '.·':JI.rut 'rio.I{aBJleHRit-::noTOKa <,Ix?nonwc 'co•6H-
,. ' ' ' ' 

·. i 9 



'; 

. Tmi 6WI. BBe.n;eH BTOpott Y.()OB8Hl> , OT6opa, • KOTOpuii no.n;TBe~ npoxOl!t,IJ;emte 
6!lCTporo SaJIY.CKa B ·,~e BllllOJIH8HWI BC8X s~mmx ,Il,.lIII_ MHHOI'O TmI~: 
sanycKa RPHT8plleB·.' .. . ',, . .. \ •'. . . . . . . . . • . 

. . . . ]J.JrJr ·, ruum.,mpO~aHH!lX. 1:JaCTmt . :xa:pwtT8PHO J¥81™!18Im8 HOHll3~()HHWC 
nOT8J)I, no OTHOmemno K HeKaHaJIHI)O:aamruM ~8.CT>maM. :3TO JIBJI8Hll8 lICnOJII,-
30B8JIOCI, B JJ,y6H8HCKOM 8KCnepm,~eHT8 )J,7JR. no~emm perHCT~ co.6HT1m, 

.B•KoTopux-,mcTmiu :a:e 6wm.saxaatte:im·B•nponecc·zrurrumpoBWmJI. Kpn-repmi. 
6wr peaJllI30B&l C ; nOMODn,10 '/.03YX O,IUIOKBHaJII,ImX aHBJm3aTOJ)OB. . . . . ·.· 
. . . ,-B 8KCnepEMeHTax. no llC<;:Jl8,Il;OBBJmlO lISJiy'l8IDm KaHaJllIIlOBa.qmnc ~CTRil, 

, iJa BTOp0M. Y.()OBH8 OT6opa. coelllTmi npBMerutJmc:& pas:ime KOMClmranmt 7 ltpll..: . 
T8J)R8B. KplITepH:li no ajqleKTHBHOCTH';iuiefiqx>BO:il Kru.iepii Jm3KOI'O ,n;wemm 
~ I ' ' '. ,. ,• ( • - ' ' ' ' • ' - , ,, 

· ncnOJII,30:aaJICJI ]J,JIR.. no,ttaBJiemm. pernCTPatnm .. coCIHTmi, ]J,JIR.. KOTopwc Boccrra-
, HOBJiemie Tp8Ka '11aCTmJ,ll _Clwro II8B03M02!tHO. , OTClop O,IUIOT!)8KOBWC co6HTltll 

IIPOlISBO,JUIJICJI.npll nOMOll!R ltplITEIPHJI, B
1

KOTOJ)OM Tl)860:aaJIO~:& OTCYTCTBll8 ' 
; BTopott ,zacTmJ,ll noCJie, CIH~Tl)oro ·sanycKa ycTrutomm B ,n;1Ianas0He 11peMemt, · · 
'" paBHOM MattCnMa.r.:&HOtey :apeMemt m,ettqa: · · ·. · · ·. · . · . · ·. . . . · · · 

·: , · ; ,IJ,7rJI .. oT6opa ·. co6uTmi, ·. B KOTopm: '.11ac-:rnna ruui~oBa.m '~a· Hcn:yineHH!itt 
.·. ra?vW-KBaHT, ri:onaJI B. rw'.'.'cneKTp0M8TP / lICIIOJII,30BaJIC.fI. KPlITEl,Pmi no : : ; 
. 8H8pl'llll I'W..W-,.KBaHTa: ·]],mt BTOro ~WI :paspadOTEUI ~Bott npenponeccop 
(CM. p:Hc.4>'; ~OTOpllfi ~li,Il;SBaJI pemeiwe ,(no,n;TB8pxt,It8Hll8) B .8aBllCHMOCTlI 
OT perKCTPHJ>Y8MOfi,raMMa-cneKT!)OM8TJX)M aHepro. B,Il;llccepTanJm nplIBO,Ir,IIT
CJI SHe.:p:reTlI'l8CI<He CllEIKT!)ll raMMa-RBaHTOB; . pernc'Tl)i,rpy8MllX Clea,' OT6opa ;lI ,•.· . 
C OT6op0M, npe,n;CTaBJI.fI8TC.fI,CTIJYl(TYJlHM cxem'npenponeccopallM8TO,tt 
·' '. '•. ,<, ' ., " . . •• ,, • ' •• / • • . \. ' ' 

YMGH:&merum. BpeMeHn pemeHHJI. . .. · .· · 
: BpeMemme KPlIT8plilt OT6opa HCllOJII,3 OB8Jll!C:6. ]J,JIR. ho,ttaBJI8HlfJ;I perncT7 

pa.mm· co6uTmi;· .. Y.ttOBJI8TBOP.fil(IlllIX. KpHTepmo no aHeprmi: ns;..sa c.ny,wJhmx 
'COBIIa,nem . lt1IlI RCKalltemm:x.,n;pyrott 'IllCTRn8il. lfCllOJll,90i3aJm:c:r, ,ttBa KJ>lI..; ' 
' . '' . . .. . . . ' . 
TepHJI: ,HaJilI'lWI m,myJII,Ca OT ·raMMa-Cll8KTp0M8Tl)8, COBJia,1{8JOOlero no Bpe

,M8Hl'I c npoJieTallllleii 11acTmi;ell:, ii:_oTcycTBRJI m.mym,ca OT rru.m;..cneKTpo
M8Tl)8 B ,Ii'ii:anascme BP8M8HII·, Oil8P0lXalW18M

0 

paelom sanycR Ha 5+0 ,25, MKC8K. 
Pesym.'TaT IIPJ!M8H8HIIJI 8TlIX ltpllT8pll'.8B WIJlllC'!'PlIPYGTCSI Bp8M8HHHMlI pacnpe:-

. .i(eJreHRR:MH rm.Wl-KBa_HTOB, .perRCTPIIPY8Ml:™R Clea· OT6cipa lI c oT6opoM.' .· · 
,'. ·. Kor,tta Tpe6oB8.imc:r, perlICTP• . Clom,moro KOJllI'IE!CTBa KOHB8PTlIJlY::- ' . 

· 8MWC raMMa-KBaHTOB, IIP.llM8HHJICJI KPRT8pd no cpa6aTHBB.mm BC8X DJIOC:
KOC'l;e:lf miett\t(>Boii KaMep1,1 fuG. · ]],mt. ~8HT!)OBIW MOHOKpll:cTBJJJIOB OTHOClITm
HO, oc:e:··ny,ma· HcnOJII,BOBMCJI KPlITepd,. :s 'itoTopoM•·Tpe6oBaJioc1, cpa6am
:aiume 0

IlOJIYlIPOBO)UmKOBOI'O ,tt8T8KTO,Pa, ORPYJE8100l8ro MOHOltplICTW: · ... 
. . ,B ~ccep-ratinn pacciMaTplIB88TC.fI. M8TO,ttm(a ana.,msa ll, KOHTpomi pa6o

. 'IH BTOpo:ro y:p()BH.fI ·oT6opa co6HTH:li •. PerHCTpannll onpe,n;eJieHHofi '. '!8CTlI • sa.:. 
DYCKOB. H89al3lIC.BMO. OT . Bsp86aTHBaem. pemeHmi ll09BOJIR.1Ia . cpmimman •. ' 
SHa'l!~lllm pemeHRlt c' pesy.iII,TaTOM no.Iti>o6lioro aitaJmsa COCl!lTIDt H 'lISM8P.fIT:&

0 

'· • 3 ,' ' ~ ' ; • ' ' • . • • - . ' 

10 

L,.\ 

·",, 

.i 
·/ 

/ 

, BElJllitllIH!l Roag°!Iimi;neiITOB llOJI89HOH RHqlOJ)Manm! ~mma RPRT8plI9B. 
. BeJmlmlia. cyMMapnoro KOa@)Hnli:eii:Ta . IIOJI83HOfl '• IraqiopManlIH perncTplij)Olla.rraCI, · · 
C noMODtI,Jrfnepec.:reTHWC yc-rpofi.CTB. ' . . ·. . . . 

. B KOHn8 rJiaB!l o6~aJOTCH p83YJII,Tam IIPllM8H8H:WI 'BTe>poro YPOB!ll! . 
OT6opa coeluTHfi~ ~p1m!t 'ttoa~eHT 'no.neaHofi' RHqiopMaqmr ·JJ)m K<>M6n- · 
Hatnm'RPRTepneB,·lICnOJII,SOBaIIHOit B (IOJI!,lllm{CTBe ceancoi :ea6opa 1 cTaTnc
TlIRR; paBHHJICH ~ 0; 02. KOJII:tI8CTBO sanncammx MlI'HlITHilx JI8HT YM8HI>rim:-
JIOC:& nponopnnoiiam,Ho 8TOH B8JIII1ll1He; T.8.,B.:....50 pas., Meprnoe Bpe1,m:•~>' 
YCTSHOBKII'B.~e OTPlfi¥1T8JII,HOro_pemeHIDI CXGM BTOpo:ro Y.POBHJI·OT6opa_ 
H8 np8BlilllaJIO 2% OT M8pTBOro Bp8M8HH npn C~THBamm ,i:iammx B :31'1( , . . 
Koa~eHTH ll0.naBJ!8ImlIKOJm1!8CTBa perHcTpHpyeMofi'miqJOpMaq!UI:i YI3e.:. 
rneHHJI cxopocTn na6opa nOJies:iiott :imqx>J)Mal.Um · p.9'.wruw:c:r, 0,04 H 2,2· ,, 
COOTB8TCTB8HHO. TaK KaK' Clea , • npnMeHeinm' BTOporo Y.()OBWI OTdo.:. 
pa Tl)e60BaHHJI K oCl'I>eMy- nrutJITlI :3H11, neo6xo,ttllMoMy wrn 6Ym8pnsanim · '· · ·' \ 

: , .nammx, npeBwna.,m' 6u llMOIOOIII8C.fI BOBMOlKHOCTlI ,B 2+3 pasa,, 'pea.ni.Hllit ~o-
8~8HT YB8JilI1i8Hll.fI · CKOpOCTlI. Haelopa · nOJI8SHOH llH~opr.•' · COCTaDJlf!Jl ·. ~ · 
6 ( CM. PRC. 6). Bo CTOJI&KO YM8H:&~oc:r, B,P8MR: paCIOTH Ha ny,ma,' Heo6xo- \ 

'. . . . . ' ' ) - . ' , - ' ~ ' " . 

.ttnMoe ,1t1IiI BHIIOJIH8Hll.fI _sa,tta,z· aKcnepIIMeHTOB •. •.: 

. ·,, 

' ' 
' : 
' ' ' ·i . ' : 

, . : II 

I 

'· 
\ 

I 

PHc.s. SaBzcm4ocTi i<&m
~ecTBa ·Bee± co6HTd · Nr 

, lI. p:OJieaH!il_. ~o6uTH!t Ng . , 
perRCT!)Iq>yeMWC, B _O.IUIOM 
nmure yc:t-topnTeJIJi,• OT - , . . ~ 

KOJilI'l8C'l'Ba SWJYCKOB ;ti1!.fI 

CJiy"m8B Clas_ OT6opa lI C. 
. O_T60J)OM BTOporo YPOBHH. ,. 
. ( 06'.oeM 0061mm 300 ClaftTOB' 
• 06'.E.eM 6;ywapa I50 KClattTO:e, · , 

•· KOD4llimn!eHT llOJI83HO:lt ·mt
q>op~ o- ,;,;: 0 ,02): , , . 
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; , ,' . '. ,· . . . , . 
lllecT8JI-rJiaBa llOCB111118Ha.llO,IJ;CHCT8M8,COIIJ:)Slllt8HWI C :3BM, ynpaBJ.I8HWI 

npo:ae.n;eimeM Ha6opa',,cTaTHCTIDW'n BlI8yaJm8arnm' .Iiammx~ , 
.· C i:ie.ir&m··cxoM1IeHcHJ>OB- Iie.n;ocTaTKOB,. cBJISSHHWC. c · y;n;aJieHHOCTJ;ID. · 

. "OH-JiaiiH", :3Bv!, 6wr paspa60TaH PJJ'A• annapaTHWC R IIJ:)OrpaMMH!DC ·cpe,D;CTB~- .· ·. 
I , '. , , , , J ,• , , 

}J.ruI .n;RciramnroHHoro ·. ynpa&Jiemm: xo_.n;oM. nporpaMM H · npoBe.n;eHHeM · Ha-
6opa CTaTHCT~ '6WI ,CJCW.80BaH. Cll8D;HaJil:,HO_ paspa60TaH,Hirli WA)lJYJIJ:,_ Sa-". '' 
npoCOB OTOIIepaTOpa ~. 0Hn08BOJIJl8T annapaTHO qx>pM!IpOBaTJ; sanpocu, 
cooTB,eTCTBymtHe 16 ocHo:a1ruM KOM.9.lI.n;aM, , ynpaB.ir.tmitHM nporp~oil: c6opa, ' 
H aHa.mrna · .n;SHHUX. ,lJ,nsI BBO.n;a nOJIHoro: cocTaoo 'KOMrum H ~ Bu.n;a'lll pe-:' · 

/ ., . . . .· ' .. - . ., ·.. ' .· . . . . . ' --
8YJIJ:,TaTOB . "oH.:..nail:H'' 'o6pa60TIW Henocpe;ztcTBeHHo· B 8KCnepliM8HTaJIJ;Hllil: ' . · 

.. ,IJ;OMHK HCIICW,80BaJIC/I 
1

T8PMlIHBJI DZMI8lliSR • Hs-sa OTCy-TCTBHJI B. ,IJ;aHHOS 
BpeM1I·cTaimapTHUX

1

cpe~cTB·.nmt 9DJisiI :3™ EC-:-I040•c y.n;aJieHHUMH.Tel)MH
HaJiaMH,,'\Ham T8PMlIBaJI ,6WI COrrpJllltOH C :3R1 IIOCJ)8,IJ;CTBOM CHCT8MU c6opa .. 
.n;amnrx:.:·· .. '. . . .· : ·.. ' . '.-'· '·' ' ' . 

_··.Ha·)zy6mi~bio' ,cTa.Iu~l·a~ciiep~eHTOB: HBMH: ci~·pas~6oTa~'rrpor
PaMMa ,Iij)aimepa . 1 . ~.· CDJI3ll T8PMHHaJia . C :3BM. ·, 0Ha COCTOHT lI3 ,IJ;Byx ' ' ' 
IIO,IJ;38.n;a"l~ Ilo.n;sa.n;a"la •LINK., opraHisye.; ,IJ;Ba H88aBHCllMUX/ JIOrn-q.ecKmC KaHa- , 
Jia nepe.n;a'lli .n;rurnux: 'O,ItHOCTOJ)Omutli ""'. ,IVIS1 BUBO,IJ;a pesyJIJ:,TaTon o6pa60TKll . 
:a, .n;ByxcTopomnrtl - .IVISl pa6oTu B, .n;RaJioroBOM pEllltnMe. Ilo.n;sa.n;a"!a DP-- corJia-, · 
5}yeT CTPYKTYPY .n;amrux; BUBO.IUIMHX c sa.n;a"!R, HCIIOJII,SyJ)llleft .u;paimep, · co •· 
CTPYK~H .,IJ;SHHUX IIO,IJ;8a,IJ;a"!R LINK ~ IlporpaMMa .n;pail:Bepa pa6oTaJia B ' ' 
p8lltlIMe pas.n;eJiemm BpeMeHH c rrporpaMMoii npHem .n;ammx: c ycTaHciBKR. : .: .·• 

. ·, . ;]J.ruI CTUKOBKlt T8p?illlH8,1Ia C MaI'lICTpmro KAMAK 6 COxpaH8Im8M BCe~:, '•,, 
.. · .•. ero '3;8M~HO~Teft' 6WI paspa6o,TaH 6JIOK IIOCJI~.IJ;OBaT8JIJ:,HOil rrepe.n;a,m ,IJ;~7 
. · HUX 

3 , • .ILaHHIIli 6JIOK. CHa6l!teH ·T!)eMa Tll!IaMH JIHHe:lhrux RHT8J.X]?8HCOB (B •· '. 
TOM ;"!RCJie c orrTonsoJifmlleiil. · :3To rrosBOJIJieT· HCIIOJIJ,SOBaTI> CSJioR ~ cTU,;,;· 
KOBIUI • 'c pasJill'tllllMl! , T8JlMH!laJmMH, Mo.n;eMaMH , a i~e ~ · 6ucTpo:11 · rrepe:..·: 

]_,IJ;a'll! ~ M8.'lt,Ily;·~pe:11T~ 'KAMAK •. ~Cm.,aJIJ:,~;CK?POCTD rrep~.n;~,m .. 
. PaBHa. I ,25M6nT/ceR. ,· • , . . : · .. , · , ·• ., - - , · , . 

. _B Ita"l8CTB8 CpO,IJ;CTBa rpacpH"!8CROro. H306pallt8HWI mtqJOp~ :· 6UJI 
,· HCIIOJII,SOBB.H ,IU!Crure:11 TEKTRONIX 61 f., ,Ulm aro .conpmitemm O CllCT8MOft ccio::. 

. . pa -'.n;ammx .· 6wm~ paspa60T~ . CSJI~ • tiRqipoa.Ha.n:oroBHX. rrpeo6pa80BaTeJI8:11 H 
6JIOR )tiicllJie:ltHoro ROHTpoJL1Iepa'· , /. EJIOK UAil II08BOJIJl8T BllBO)l.lIT!, 'Ha ., 

BRJ)llll .n;HCIIJIM .mo6ke irso6pa3terum TO'!KB. sa 'TO"!Koii. Koop]tl!HaTH8JI RH4JOP-:- · 
~ MOJKeT BBo.n;RnM BO Bxo.n;HUe perHcTpu 6JioRa ns MaI'll<::TpaJIH KAMAK 

. :wm: IIO BHenmeii Mal'HCTpaJIH ·OT ~crure:11Horo ROHTJ)OJL7I8pa. :E.lIOK -~CIIJie1l-
HOro· ioHTJ)OJL7I8pa. reH8PlIJlY8T, 3JI8M8HTapllll8 'COCTaBJilDllllI8 nso6pallteHBil: 
BepTlIR8.lll,ime n ropnsoHTaJIJ:,HUe ,'BeRTopu, aJiciaBnTH07 ~<J!poBue . CBMBOJm H . 
TO'IKH; Roop.n;iutam KOTOPUX MaiHO 3a.i:taBaTJ; ,B a6COJIIDTHOM n.nit OTHOCHTOJil:,..: \ 
HOM 'BIJ'Aax. J!m6ue lI806pruKeHHJI. MOlltHO : BHB8CTH . Ha·. 3KpaH ny!r8M. rrepe.n;a'W 
B ROHT!)OJLJiep MllCCHBa HllqJOJ)M!llUm, . 'ITO. ynpomaeT rrporpaMMy o6CJIYJ!UIBaHHSi 

, .n;RCW18SI. . . .. . . . , . 

1 _12 

·, 

'· l· 

: I 

'' /· 

Hmmmms~ ~O'IHtiro 06M8Ha ~: ~ew··c:acTeM~!: c6opa ~.:. 
HHX lI aBv!. Tpe6yeT ,nporpaMMHoro orrpe,IJ;8JI8HM RO,IJ;a ROMaH,Il,H · KAMAK, P8lltllMl , 
ee BlmOJIHEIHM, .iimumsoHa 8,lij)8CHOro: IIP(?CrrpaHCTBa KAMAK, 8,IU)eca 6yqiepa, 
.n;mmu· MaCCRBa: R _.u;p. , 8a.Bepm8Im8 . B!m0JIH8KW! rpynnOBo:11 · ROMaH,Il;ll, 06U"!HO 

, ~yeTOSI ,sanpocoM ila ociCJIYJlWBaHRe·, RoTopuft. TaRllte. Tl)e6yeT nporpaM
MHOtt · o6pa6oTRn. Bee _s_TO cmma~T sqq>eRTRBHYJ:l nponycRHyl) crroco6a:ocT:i; / 
conpRJ1temm: c :3BM · n · yCJIOJJWJieT mTemn!"leci<oe o6ecne"!eime. Bo mornx · 
,CJIY'IB.RX MoiitHO R368llt8.Tl:, STOro·He,IJ;OCTaTKa. ny'l'eM-8.BTOHOMHOrO BHIIOJIH8HRSI 
. 6JIOROM conpagemm c'epm1 rpymIOBUX KOMaH',lt · "B _ II8TJI811 

• : . Tor.n;a riepe.n;aooe- · 
J.d MaOCHB COCTOHT. K3 MHOI'lIX 6JIOROB .n;ammx, 01IH~8MUX lIJill 88lll!CUBa-:- , 

· 8MWC 1 9T0:11 cepxei.,lro:11 11yYJll,TR6Jio,mm!:" pu nepe.n;a'W peaJIH80BaH B.· • : 
. 6JIOR8 COrrpSilltemta: 6 YimBepcam,Horo .n;pattBepa B8TBll c RaHaJIOM EXJ-1040, 1 ' 

cos.n;aHHOM ,IVISI· ceprryxoBcxott OTa.i:tD. H8lllKX aRorrepHMeHTOB ~ ; > · · · · 
,,, ' . ' ' -, ., . ' -· . . ,, < ., 

' ; . , . EJIOK COI.tp1Dt8HWI B8alIMO,IJ;8ilCTBY8T C :3BM B .· ,IJ;Byx peJKHMaX - san:ac:i;. K 
, ti:T8Hll8. lli$)pMaD;m>, H806XO~ )tJJJl<IJ,IJ;8HT~ lI pa3,IJ;8JI8HIDI Bgy'r-;

pemm:x: Ito~, RO~ KAMAK' H COIIJ)OBOMaJJJJll{X ' RX '.n;ruiHUX 6.ii:oic RSBJI8Ra-:- · 
8T: Henocpe.n;CTB8HHO ll'.8 qx>pMaTa rrepe,IJ;aBaem no KaHaJIY : 6a:11-roB·; KoMaH,IJ,H 

. KAMAK MOryT . BHIIOJIHSITl>OSI . B · o~O"!HOM, , rpymlo:imx :wm: · rpymioBwc · ",iyn- · 
TK6Jro"!HHX"; .Pea:e:MaX, . B 38.BHCHMOCTH . OT . pe!tHMa BHII0.1IH8HWI RO?.IUWi O.n;:e:H, 1 

'. 

' ,IJ;Ba BJIH ~ BOe 6alm KHqx>pMaWD{, nepe,IUmaeM0:11 ,ttaHHOA xoMSHJiol RaHaJia :. . 
llOCJI8RO.Jt8 lWIU(OBCRO:lt ROMlllWi SaIIKOH, BOCnpKHHM8l)TCJt 6JIOKOM K8.R ,ttaH
mie, · TaKott npl!IQm paCSoTU o6ecnemaeT MaKOEMWil:,H08' 6UOT!)O,IJ;eicTBKe H . 
~ . I ' •· ' ' • ' • -,, ' / • .._., ' • • ' , '• ,'; 

SHatmTeJII,HO·ynpoutaeT nporp!UUHpO:erume, a rrpOCTOTa R,TKIDNHOCTJ:, BHem-
H8I'O. mi:ire~:ltca 6.iIOKa '. llOSBOJIIWT , KCllOJll,SOBan ; 6JIOK ,IVISl COI.tpJDtem ·. ' 

' ,IU)afl:Bepa B8TBK' TaKllt8 K O p;pyrm.m :3BM nocpe.n;OTBOM IIITaTHHX ROHTJ)OJIJiepOB , 
-BBo.n;a::. mmo~·. , · . · , · · · , · _ . · , 

·. )J.)m:_. O"!KTHBElHWI. ·.n;aHHlil . 0 ycTaHOBRlt KCn<mSOBaJICJI . peDM "MYJIJ;TK-
6.Ji<rmo!" nepe.n;a'lll: Ho.It['OTOBKa annapaTYPH · K. peI'lIOT~ :e: · c:.ntTHBWm1> 

_0T11.e.in.HUX co6HTd, a Tarate lUl.lil..(HHpo:emme.01mTHBamm:·npo:e:sBo,11;1!Jllto1, 
6JioROM conpm:emm. B 'l'aROM ,o.ny,me KaHaJIE,Halt nporpaMMa npKeMa ,l1.alUDiX 

'' ', . '' , . ' . ' . ',· ' . . ; ' ' 

· ynpoll{ae'l'OSI }1.0 cepmi: KaHaJII,HUX KOMalJ,tt 'lT8mtSI, ItaJQtM KS KOTOpwc; C1DIT:li-
Ba8T Macc:im p,mmol .n;o 64 K6aiTOB,·· cocTOSill{d HS .MHormc co6H'l'd; 

, : Ilpma:eHemurlt onooocl C'llITUBalDI.II co6HTd. yc'l'l)aHSieT TSKH8 COCTaBJifi-
1 • . , ' - ~ . ' ' . ' ' 

Dlllt8 MeptBoro. BP9M8HlI yCTaHOBRH, K8.K BpeMR: p~ Ha 3anpoc \ Tmia · 
"006uTJ1e" K :BpeMH: IIO,D;['OTOBKH K.p8I'lICT:painm ll nepe,IJ;a"l8·0~8pe,mtoro co::. 

' • I : ' ' • • 

6HTBSI. B l'JiaB8 I llOKa3aHO, ~TO. 9TH ~OCTaBJUmltl,I8 SIBJIJIJmCl:, rJiaBHi:Dm 
.. · Ha ;n;y6H8HCKO:l1 'cTa.no 9RCneplD48HTOB. Enaro.n;ap.a: rrpKHSITOMY, cnoco6y 

01DITliBWmJI • BP8MII, 3STpa'tlXBa8J408 · Ha· peI'lIC~ K . nepe.n;av B . sm 
O,ItHoro co6uTWI, COCTaBJIJtJIO npm.'18l)HO 650 MK08K ~ _06'1,8Ma co6HTBSI 300-
6aitTOB K opaBmiTeJII,HO HIISRO! OROpOCTH .ItaHSJia. SBM 0,5. M6alTa/ceR, , . ,· 

. . '" ' . . ·. ' i .'· ' ' 
' I 
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F,c.7m Y'Je.CT:& o,IUIHrutOBHe yCJioBwt ( 067,e~ · co6HTWI _n cKopocn· ItaHana) , npn~ 
M8H8HR6 OIIHCaHHOil oprami:san;,m ClJHTlilBamm YM6B1>ma8T M8PTB08.BP8MR: ycTa;.. 
HOBKR~-~4pasa:·:: : •·. \; .:_·,,:•:':_, ··:<: ···. :., ,·· .· ... 

. B 8!UfJIIO'l8mm' cqJOPMYJJlIPOB8IW OCHOBH!l8 pesyJJI,TaTH pa60Tll: ·:. 
· •. I. PaCCMO'l'p8Hll cnoco6ii oprrumsrunm ClICT8M c6opa ,1(8.HHJ,DCll we 

BSa.HMO.I(eilcTBIDi c · 3.&1, . BWIOJIHeH · WlaJIR3 .· MeTo.iio:s. nomeimJI · :e:x · a®eKTRB..;. 
HOCTR H npC>nyCKIIOil cnocobHocm.· .. ' '' . . ' . . ... 
. . 2 • COS~lllta CRCT8M8. ·c6opa .I(aHHmC. C 9KCll8PRM8HTaJII,HHX ycTaHOBOK 

.• .nJIII llCCJI8,l(OBaHR/I SiMeKTOB KaHBJmpOBalilIJI ,sap.imemrux 1i8.CTm( B MOH\)-
KpRCTaJLJiax. . .·.·• . . . . ':-:1., . ·. . .. < · ·. .· ' 1 , • 

. :, '3 .. Tipe~OJKeHa R pea.mISOBaHaM8TO.rtmta1'no.1(8.BJieimJI llOTOKa qx:)HOBliX '. 
C06llTd C · noMOm:r,D BTOporo. y:pomm OT6opa no' cne~ip;rqe01tm.i ;lt7I/I npOBO~ . i: 

; . ,l(HMl:lX RCCJI8,l(OBrumil KPRT8J?l!RM. ' .· ~. ' . . ·.. < . ~ . '. ' ' ·.. . . ' 
'4: 060CIIOBaHa H pai3pa6oTaHa M8TO,?Uma Koppa~ 8.MnlmTY.I(H!lX lISMe

pemnt; ruum:6poBKH R KOHTpoJL<I TpaKTOB perRC'l'pan;HH .I(amiwc," a _TaIO!t8 KOH:.. 
' TPOJifI · TPrutTa · Bupa6oTKR · duc'l'poro sanycxa ycTan:omci napa.JIJimHo • c · ua6o-

JlOM CTaTHCTmm: . ; ' ' ·.• :: ; .. ' . (. . . ' ,, . ' ' ' ' ·. ' ' / ' ! ' ' 

5. 060CHOBa.Ha
0

H paSPi:i00Ta.HaM8TO;ItHKa.YM8B1>memm M8~~9r0Bp8M8IIH
0 

YCTB.HOBKR. . . ' ' .• . . . . , I 
. ' " 'i ' - - j \ ' , .. · .. ! : ; . .' ;, . ' ' ' ' -~-. ·. ',, , • ' . ',. • 

6. C03,Ita.Hll·M8K'l'pOIIH!l8 MO;DyJm ;lt7I/I pea.misan;,m'paspa6oTaHHHX MSTO-' 
me~pix· ~8W8HRttt, . , l , , ; . ,.

1 

I ( . ,,\. • ; , , •. ·.. · • 

:7.'Paspa60T8.HU annapaTHHe cpe,ItCTBa ;lt7I/I COJ:Ipmt8HM ycTpoiCTB BR-
', . sywm:srunm ,Ita.HHUX, · ynpa.B.'l8HWI . npOB8,It.8HR8M 9KCII8I)HM8HT8. ll . COIJJW!tl:IHWI 

CHCT8Mll c6opa ~: C SBM, . a Ta.tie MaT8MaTR'q8CK08 odecne-qemi:e ;lt7I/I . 

. BlmOM pesynTaTOB "oH~H;.. o6padoTIGI' Henocpe.I(CTB8HHO, B 8KCll8PHM8H::.. . 
~~imtt. ,ItOMRR. '., ' '. '. . .. , . '. I ' ' • ' ' • ' ·.: ••• •,.· 

.· ... 8.· COS,Ita.HHM•CHCT8Y.a· c6opa .,ItrumllX .llOSBOJIHJLl 6llC'l'pO R aqxlieKTHBHO ·, 
mmomT:& Sa,Ita1iR sKcnepm.!eIITOB , iipo;e,Itemmx c y-qac~GM ~Topa Ha'· ',( / 
YCKOPRT8JIIDC .ima OIDIH Iii° H~B3 C ~8JIJ,I) 96rmpyjgeHW1 R HCCJI8)40Ba.HRII' HOBllX • ' 
qiasriecruric smJiemni.' · · · · · · · .. · , , .. 

' . •" . '' •: ' . \ -;, '. .-\ ) 
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