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ВВЕДЕНИЕ 

Изучение гамма-гамма возмущенных угловых корреляций /ВУК/ 
является одним из эффективных методов определения магнитных ди­

польных и электрических квадрупольных моментов возбужденных со­

стояний ядер. Используя радиоактивные ядра в качестве проб, мож­
но методом ВУК исследовать сверхтонкие поля и релаксационные про­

цессы в веществе в зависимости от температуры образца. 

Использование техники низких температур в методе ВУК дает 

также возможность применять сверхпровод~щие магниты для насы­

щенv.я ферромагнитных поликристаллических матриц в подобного ро­

да исследованиях. 

Описываемая установка для измерения ВУК является продолжением 

работ по расширению возможностей установки спин/1/ и, в частнос­
ти, развитием ранее созданноn установки вук/2,3/ с обеспечением 
накопления информации о совпадениях в полном объеме. 

ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ 

На рис.1 приведена блок-схема спектрометра. Он состоит из трех 

спектрометрических трактов с Ge(Li) детекторами. При этом детек­

тор 2 помещается на неподвижной платфорне, а детекторы 1 и 3 
располагаются на подвижноn платформе под углом 130° относитель­
но друг друга. Платформа с двумя детекторами может поворачивать­

ся на угол +900 относительно детектора 2. 
Каждый сnектрометрический тракт состоит - из предусилителя /ПУ/, 

описанного в/4,5/, линейного усилителя /ЛУ/ типа САШШRГ..А-2020/бl 
быстрого усилителя /БУ/ с блоком временной привязки /БД/ типа 

CANBERRA-2110 и CANBERRA-14 28A/7,8/. 
Временные сигналы от каждого тракта поступа~т через регули­

руемые линии задер~ки /ЛЗ/ на устройство отбора совпадений /УОС/. 

Регистрации подлежат события совпадений. между двумя любыми де­

текторами из трех. 

Применение только двух амплитудно-цифровых преобразователеn 

/АЦПj/9/ вместо трех/10/ потребовало введения линеnнNх схем про­
пускания /ЛСП/, управляемых сигналами ОТ УОС и линейных суммато­
ров /ЛС/. На рис.2, 3 приведены их принципиальные схемы. АЦП и 
УОС через интерфейс подключены к магистрали КАМАК и далее через 

контроллер СМ-106 к общей шине ЭВН СМ-3. При этом с обоих АЦП 
снимаются коды двух параметров ~овпадени.й, а с УОС - код, 
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Рис. 1 • Блок-схема спектрометра возмущенных га~fма­
гамма угловь~ корреляций. 
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определяющий позицию детекторов и наличие приложеннога возмуще­

ния. На рис.4 приведены временные диаграммы в контрольных точках 
спектрометра. На рис.5 дается блок-схема программы на1<опления 

информации о совпадениях. При этом в ЭВН СМ-3 отводится поле 
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Рис.2. Линейная схема пропусканил. 
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памяти объемом 4К слов, в которое последовательно попарно зано­
сятся коды, снимаемые с АЦП, а после их заполнения весь нассив 
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Рис . 4 . Временные диаграммы работы спектрометра . 

данных перенос и тся на диск и магни тную ленту. В качестве нако­

пителя на магнитной ленте /НМЛ/ используется магнитофон ИЗОТ-
5003, связанный с ЭВМ через систему KAtiAI{ с применением интер­

фейса КИ-031/11/. В процессе эксперимента ведется формирование 
трех интегральных спект ров совпадений, для которых отводится 

поле памяти объемом 12К слов. Qоновой задачей для ЭВМ явллется 

вывод какого-либо интегрального спектра совпадений на граф~1-

ческий дисплей. Дисплей связан с ЭВМ также через магистраль 

КАМАК с использованием интерфейса КИ-011/1 2 /. 
По окончании эксперимента проводится сортировка информации, 

за писанной на НМЛ, по предварительно введенным критериям отбора 

путем задания 11окон 11 на интегральных спектрах совпадений с по­

мощью светового карандаша/12/. На рис.б в качестве примера при­
ведены результаты калибровочных измерений с использованием изо­

тоnа бОсо при 2-часовой экспозиции. 
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Рис.5. Блок-схема программы накопленил информации 

о совпадениях. 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СПЕКТРОМЕТРА 

- Эффективность регистрации гамма-излучения по пикам полно­

го поглощенИя для Еу = 511 кэВ 22Na составляет /0,5+0,7/·10-3 
и для Еу = 1,33 МэВ бОсо - /0,05+0,07/·10-3. 

- Энергетическое разреwение при загрузках 2·104 имп./с на 
Е у = 122 кэВ 57со = /1 ,8 +2,0/ кэВ, на Еу = 1,33 МэВ бОсо= 
= /2,8+3,5/ кэВ. 

- разрешающее время совпадений при регистрации совпадающих 

гамма-квантов в диапазоне энергий /0,1+1,3/ МэВ- не более 25 не. 
- количество регистрируемых событий совпадений без переза­

рядки магнитной ленты - 0,5·1Об. 
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Рис.б. Сnектры совnадений с исnользованием изотоnа бОсо. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

При создании многомерных корреляционных установок с исполь· 
зованием трех и более детекторов возникают значительные труд· 

нос т и с приобретением такого же числа прецизионных АЦП, одних 

из наиболее сложных, дорогостоящих и труднодоступных устройств. 
Данная работа представляет интерес в плане применения в случае 
отбора двойных совпадений · ли~ь двух АЦП независимо от числа 

детекторов. Эффект тем сильнее, чем большее число детекторов 

используется в установке. 11Недостающие11 АЦП компенсируются до· 
бавлением линейных схем пропускания и сумматоров, которые су· 

щественно проще в исполнении, значительно дешевле и вполне 

доступны. При этом, с одной стороны, упрощается настройка систе· 
мы в целом, с другой · освободившиеся АЦП могут использоваться 

для одновременного проведения временных измерений, увеличивал 

таким образом количество измеряемых параметров • 
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Сnектрометр гамма-гамма возмущенных угловых корреляций 
с исnользованием трех Ge(Li) детекторов и двух дцn 
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Оnисывается аналоговаА и уnравляющая апnаратура сnектрометра гамма-гам­
ма возмущенных углов~х корреляций, работающего на линии с ЭВМ СН-3 в режиме 
3-мерного анализа. Регистрация информации о совnадениях ведетсА в nолном 
объеме с заnис~ю на магнитную ленту. В nроцессе накоnлениА формируютсА 
три интегральных сnектра совnадений с возможностью вывода любого из них на 

графический дисnлей. Особенностью сnектрометра является исnользование только 
двух АЦП nри работе с тремя детекторами. Дальнейшее возмо•ное увепичение 
числа детекторов не nриводит к увеличению числа АЦП. Система уnравления и 

контролА выnолнена в стандарт·е КАМАК. Сnектрометр nредназначен для исследо­
ваний возмущенных угловых гамма-гамма корреляций, начинаА с гелиевых темnе­
ратур, и является частью аnnаратурного комо1лекса CПIIH в Лаборатории ядерных 
nроблем. 

Работа выnолнена в Лаборатории ядерных nроблен ОИЯИ. 
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Перевод О.С.Виноградовой 

Pettik Н. et al. 13-84-34 
Spectгometer for lnvest igation of Pertuгbed Gamma-Gamma Angulaг 
Coггelations with Three Ge(Li) Detectoгs and Two ADC SM-3 On-Line Computeгs 

An analog and control devlces of gamma-gamma perturbed angular coггela­
tlon spectгometer opeгating on-line with SM-3 computeг in 3-dimensional re­
glme are descгibed. Registгation of infoгmation on coincidences is саггiеd 
out to the full wi th recordlng on magnetic tape . Three integral coincldence 
spectra are foгmed with а possiЫiity to output any of them on а graphical 
dlsplay. Only two ADC are used in thls spectrometer Ьу work with 3 detectors. 
Furtheг possiЫe increase of detector number does not lead to increasing the 
number of ADC . Monitoring and control system is performed in САМАС standard. 
The spectrometeг is intended fог lnvestigations of peгtuгbed angular gamma­
gamma co r гelations, sta r ting from he l ium temperatures, and is а part of SPIM 
apparatus complex of the Laboгatory of Nuclear ProЫems. 

The investigation has been performed at the Laboratory of Nuclear 
PtoЫems, J 1 NR. 
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