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Разработка новых аналого-цифровых преобразователей /АЦП/ 
вызвана тем, что успешно используемые в измерительном центре 

ЛНФ ОИЯИ & течение почти десяти лет АЦП/1/ уже не удовлетворяют 
современным требованиям физического эксперимента по таким па­

раметрам, как разрешающая способность, диапазон входных сигна­

лов, линейность, стабильность. Для целей многопараметрических 

измерений необходимы также блоки с хорошей повторяемостью ха­

рактеристик и более простые в технологическом исполнении.В этой 

работе коротко описанЬt новые АЦП на 8192 и 1024 каналов, кото­
рые в основном удовлетворяют этим требованиям. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ АЦП 

1 . Линейная часть и логика управления АЦП 8192 приведены 
на рис.1. Структура зарядного устройства /ЗУ/ реализует режим 

открытых линейных ворот. На схеме изображены: входной повтори­

тель /А1/, зарядное устройство /VI~VS, V9~VII/, источник опор­
ного тока /А2, Vб ~V8/, схема управления зарядным устройством 

/VI4 ~VIб/, схема быстрого разряда /VI2, VIЗ/ . На рис.2 показа­
на логика управления: компаратор времени преобразования /АЗ/, 
компаратор точной временной привязки /А4/, компаратор запуска 
/А5/ ; дифференциальный дискриминатор /А6, А7/, схемы внешнего 
управления. 

Зарядное устройство может находиться в двух состояниях: ре­
жиме заряда и ре~име хранения. Вначале ЗУ находится в режиме 
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Рис.2 11EPID. 

заряда. Когда амплитуда входноГо импульса превышает порог ком­

паратора А5, выдается сигнал на закрытие генератора опорного 

тока, и начинается заряд емкости. Транзисторы VЗ, V4 закрывают­

ся, когда уровень напряжения на зарядной емкости равен амплитуде 

входного импульса. В момент, когда входной импульс уменьшается 

до 90% своей амплитуды, срабатывает компаратор А4 и выдает сиг­
нал точной временной привязки. По этому сигналу ЗУ фиксируется 

в режиме хранения до конца линейного разряда или до конца вход­

ного импульса. Такой режим работы ЗУ позволяет обойтись без 

обычнь1х линейных ворот, улучшить линейность, стабильность и ис­
кл19чить парази·тное прохождение сигналов. Снимается также огра-
ничение на спад входного импульса. В случае, когда амплитуда 

( 

входного импульса не попала в "окно" дискриминатора 1 Аб, А 71 
или сигнал управления не пришел во временной интервал, опреде­

ленный срабатыванием компараторов А5 и А4, включается быстрый 
1 раз~яд емкости, и блок не выдает сигнал "Запрос" на магистраль 
1 креита. 

2. Генератор серии, схема фазировки и адресный счетчик при­
ведены на рис.З. Генератор частотой 100 МГц, схема фазировки 
и два разряда адресного счетчика выполнены на элементах ЭСЛ 

серии К500. При переполнении адресного счетчика включается 

быстрый разряд, "Запрос" не выставляется, счетчик сбрасывает­
ся в ноль . 

3. Схема связи блока с магистралью КАМАКилогика блокировки 

показаны на рис.4. Сигнал полной блокировки /"мертвое время"/ 
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Рис.З 

и LАМ выводятся на переднюю панель блока. АЦП 8192 имеет выход 
только на магистраль КАМАК и выполняет следующие адресуемые 

по NA(O) команды: 

F(O) -чтение со сбросом счетчика и триггера , LАМ Q = 1; 
F(8) - проверка запроса, Q = L; 
F(IO) - сброс триггера LАМ Q = О; 
F(24) - запрет запроса, Q = О; 
F(26) - разрешение запроса, Q = О. 
АЦП 1024 является более простым вариантом АЦП 8192. В нем 

отсутствует входной повторитель А1, дифференциальный дискрими­

натор. Изменения во входной схеме показаны на рис.5. Генератор 
серии частотой 50 МГц, схемы фазировки и адресный счетчик 
в АЦП 1024 выполнены на элементах ТТЛ. АЦП 1024 может произво-
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дить передачу данных и обмен 

управляющими сигналами как по 

магистрали КАНАК, так и по разъ­
ему связи с внешним устройством. 

Основные характеристики АЦП 1024, 
кроме отмеченных выwе, анало­

гичны АЦП 8192. 

Рис.5 

Основные технические характеристики АЦП 8192 

Число каналов 

Входное сопротивление 
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Минимальная длительность фронта 

входного сигнала 

~1нтегральная нелинейнос ть 

в диапазоне 99,5% от полной шкалы 
Дифференциальная нелинейность 

Температурная нестабильность 

коЭффициента преобразования 

Температурный дрейф нулевой линии 

Частота генератора серии 

"Мертвое время" - (1 , 1 tф + О, 4 
время фронта 

канала. 

- 8192 
- 5 кОм 
- поЛожительная 

- 20 мВ.;-8 В 

- 0,1 мкс 

- 0,04% 
- +1 % 

0,1 кан./0С 
- 30 мкВ/ОС 
- 100 МГц 

+ O,OIN) мкс, где tф -
входного импульса, N - номер 

Некоторые из указанных блоков уже в течение года успешно 

работают в составе многопараметрового спектрометра для изучения 

эмиссии гамма-квантов в реакции деления. 

В заключение авторы выражают благодарность В.Г.Купцову за 
разработку монтажной схемы, конструкции блока и подготовку 

документации. 
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Богдзель А.А., Тиwин В.Г., Фо Дык Тоан 13-84-145 
Новые разработки аналого-цифровых nреобразователей 

Разработаны аналого-цифровые nреобразователи на 8192 и 1024 канала длЯ 
исnользования в измерительном центре Лаборатории нейтронной физики ОИЯИ . 

Частота генератора - серии 100 НГц и 50 НГц . Блоки выnолнены в стандарте 
КАНАК. АЦП 1024 может nроизводить передачу данных по раз~му связи с внешним 
устройством, расположенному на nередней nанели блока. Приводятся краткое 
описание, технические характеристики и nринциnиальные схемы блоков. 

Работа выполнена в Лаборатории нейтронной физики ОИЯИ. 
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Bogdzel А.А., Tishin V.G., Pho Duc Toan 13-84-145 
New Development of Analog-to-Digltal Converter 

The 13 and 10 Ыt analog-to-digital converter (ADC) has been developed 
to apply ln the measurement centre of LaЬoratory of Neutron Physics. The 
frequency of the oscillator ls 100 HHz and 50 ННz. The unit is realized 
in САНдС standard. ln the 10 Ыt ADC the data and control signals inter­
change both wlth САНдС dataway or with an external device Ьу the panel 
connector placed оп the front panel of the unlt. The descгlption, technical 
characteristics and electrlcal clгcuits of the ADC аге pгesented. 

The investlgation has been perfoгmed at the LaЬoratory of Neutron 
Physics, JINR. 
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