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В некоторых применениях импульсных лазеров особо важным ста

новится время задержки лазерного импульса относительно входного 

запускающего импульса. Кроме <!ппаратной задержки самого лазера, 

в основном это время определяется временем задержки коммутирую

щего элемента, который генерирует в~соковольтные импульсы для 

запуска разрядника лазера или лампы накачки. Существенным явля

ется также и временной разброс высоковольтных запускающих им

пульсов. 

Описываемый в данной работе генератор высоковольтных импуль

сов собран на 35 соединенных последовательно транзисторах SS201, 
работающих в лавинном режиме. Обычно эти транзисторы /производ
ства ГДР/ применяются для ' управления цифровыми лампами, и нам 

неизвестно их применение в лавинном режиме . 
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Принципиальная схема генера

тора показана на рисунке. Принцип 

работы и расчет подобных генера

торов даны в/1/. Транзисторы под
бирались по напряжению лавинного 

пробоя в пределах ~2,5 В. Управ

ление генератором осуществляется 

с помощью сигнала положительной 

полярности, длительностью 10 не 

и амплитудой 1+10 В. В зависимо-
сти от амплитуды запускающего 

и~пульса время задержки генерато

ра колеблется в пределах 15+2 не. 

Время задержки высоковольтного 

выходного импульса не зависит от 

количества транзисторов в схеме, 

~ ее временной разброс составляет 0,5 не. Ширина выходного им

lульса амплитудой 3 кВ определяется величиной зарядной емкости 
С: при изменении С от 50 до 500 пФ она нарастает с 10 до 30 не 
с сохранением переднего фронта сигнала - 3 не. 

Частота срабатывания генератора определяется величинами R и 
С и в данном случае составляет 10 Гц. 

С целью увеличения долговечности генератора в нем были удале

ны резисторы в базовых цепях и закорочен переход база-эмиттер. 

В таком виде генератор отличается от описанного в работе/2/. Он 
применяется для запуска ра :рядника генератора импульсов напряже

ния /ГИН/ типа генератора Аркадьева-Маркса. При величине заряд
ного напряжения ГИН, составляющей 90% от пробивнаго напряжения 
и при атмосферном давлении азота в разряqнике, время задержки 
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С помощью этого генератора осуществлялся также запуск высоко

вольтного разрядника азотного импульсного лазера/3/, Время за
держки разрядника при давлении азота 3 атм составляет 80 нс.При 
этом осуществляется непосредственный запуск разрядника в отличие 

от описанного в/4/, где с помощью лавинных транзисторов сначала 
производится запуск водородного тиратрона, который затем запус

кает разрядник лазера. 

Для защиты лавинных транзисторов - от обратного импульса была 
разработана специальная конструкция запускающего электрода раз

рядника. Вольфрамовый электрод диаметром 1,5 мм размещался в ке

рамической трубке толщиной стенки 0,6 мм таким образом, что его 
конец не доходил 1 ,5 мм до конца трубки. 

Авторы выражают благодарность В.А.Панюшкину за nолезные об

суждения. 
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данных 
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ядерными методами 

15. Эксnериментальная физика ядерных реакций 
nри низких энергиях 

16. Дозиметрия и физика защиты 

17. Теория конденсированного состояния 
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в смежных областях науки и техники 

19. Биофизика 

Иванов И.Ц., Трифонов А. 13-83-94 
Генератор высоковольтных имnульсов для запуска 

разрядника азотного импульсного лазера 

Описывается компактный малогабаритньm генератор высоко

вольтных имnульсов для запуска разрядника азотного импульсного 

лазера и разрядника генератора импульсов напряжений типа ге

нератора Аркадьева-Маркса. Генератор собран на 35 соединенных 
последовательно транзисторах SS201 /производства ГДР/, рабо
тающих в лавинном режиме. При величине зарядного напряжения 

генератора, составляющей 90% от пробивнаго напряжения, и при 
атмосферном давлении азота в разряднике ГИН, время его задерж

кц составляет 5 не, а время задержки разрядника импульсного 

азотног~ лазера при давлении 3 атм составляет 80 не. Таким 
образом осуществляется непосредственный запуск разрядника 

азотного импульсного лазера. 

Работа вьшолнена в Лаборатории ядерных проблем ОИЯИ. 

.Преnринт Об1оединенного института · Ядерных исследований. Дубна 1983 

Ivanov I.Ts., Trifonov А. 13-83-94 
High Voltage Start· Pulse Generator (НVSPG) 
for Starting Nittogen Pulse Laser Discharge Gap 

А small and compact high vOltage stari pulse generator 
(НVSPG) for starting nitrogen pulse laser discharge gap and 
Маrх generator is described. The НVSPG has been mounted from 
35 in series connected transistors (DDR produ~tion) working · 
in avalanche regime. With the НVSPG the time delay of 1) laser 
discharge gap at 3 atm nitrogen pressure is 80 ns; 2) the first 
Маrх generator discharge gap at 1 atm nitrogen pressure 
is 5 ns. 

The investigation has. been performed at the Laboratory 
of Nuclear ProЬlems, JINR. 

Preprint of the Joint lnstitute for Nuc1ear Research. · Dubna 1983 

Перевод О.С.Виноградовой. 


