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За послеАние годы на пультах управления электрофизических 

установок широкое развитие получили средства отображения инфор

мации /СОИ/. 
Современная техника СОИ представлена богатым арсеналом циф

ровых индикаторов инйивидуального / l / , группового / ! / и коллек
тивного пользования / I- З/ : светодиодных, газоразрядных, накаль
ных, электролюминесцентных и других. В устройствах отображения 

буквенной информации индивидуального и группового пользования 

применяютсw в основном электронно-лучевые трубки прямого виде

ния /дисплей/ / 4 / и газоразрядные индикаторные панели /ГИП/ / 5 / • 

Gольшое внимание в технике СОИ уделяется созданию перспек

тивных информационных систем на основе многострочных световых 

табло коллективного пользования /б / , обеспечивающих надежное 
отображение текстовой информации. 

Известные системы 17 •8 / с индикаторными элементами на газо
разрядных приборах громоздки, т.к. в основу их работы положен 

позиционный способ представления информации. Кроме того, в них 

используется дорогой и сложный телетайп для ввода информацион

ных сигналов, потребляется большая мощность /1,5 ... 2 кВ/, 
они недостаточно надежны, что связано с управлением большим 

количеством индикаторных ламп /до 14 тыс. штук/ . Эксплуатация 
таких систем затруднительна ввиду сложности ремонтных и профи

лактических работ. 

В значительной степени устранить недостатки, указанные выше, 

позволяет панель, позволяющая работать в режиме 11бегущей газе

ты11 . При ЭТОМ используется индикационное поле относительно не
большой информационной емкости, где световой текст движется 

плавно и непрерывно, а наличие встроенной клавиатуры позволяет 

упростить управление и способствует улучшени~ некоторых харак

теристик системы . 

В работе описана прошедшая опытную эксплуатацию система 
11 Строка-640 11 , предназначенная для выдачи оперативной информации 
о работе синхрофазотрона на индикационную панель коллективного 

пользования. Приведены основные характеристики. 

Функциональная схема системы показана на рис. 1. Она содержит 
блок управления, установочные кварцевые часы /К.Ч./, панель ин 

дикации /ПИ/ с устройством контроля температурного режима и 
' вентиляции, блок питания /БП/. 

Gлок управления имеет два режима работы: 
а/ загрузки; б/ индикации информации. В режиме загрузки инфор
мации работают: пульт оператора /ПО/, шифратор /Ш/, оперативное 
запоминающее устройство /ОЗУ/, схема управления /СУ/ и адресный 
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Рис.2. Пульт упраgления. ~ 

Рис.!. Блок-схема информационной 

системы "Строка-640". 
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регистр ОЗУ /АР ОЗУ/. С ПО информация через Ш поступает в ОЗУ 
в порядке ее получения. В режиме индикации информации кроме 

ОЗУ, СУ и АР ОЗУ работают: постоянное запоминающее устройство 
/ПЗУ/, его адресный регистр /АР ПЗУ/, регистры сдвига /РС/, ге
нератор тактовых импульсов /ГТИ/ и панель индикации /ПИ/. ПЗУ 

работает как генератор знаков: входная информация поступает из 
ОЗУ и АР ПЗУ, выходная - переписывается в РС и сдвигается. 

а/ Режим загрузки. 

Ввод информации осуществляется с помощью клавиатуры, распо

ложенной на ПО /рис.2/. При нажатии клавиши активизируется 
соответствующий сигнальный вход Ш и управляющий вход СУ. С вы

хода Ш информация в двоичном коде поступает на информационные 

входы ОЗУ, где она запоминается по адресу АР ОЗУ при появлении 

управляющих сигналов из СУ. Эти начальные коды символов при 

переключении тумблера "запись-чтение" в положение "запись", 

заносятся в ОЗУ в последовательности нажатия клавиш. Текущий 

адрес ОЗУ индицируется с помощью 10 сигнальных лампв двоич

ном коде.После око~чания цикла записи подготавливается следующий 

адрес в АР ОЗУ. В случае неправильной записи с помощью кнопки 

"сброс" восстанавливается начальный адрес ОЗУ и текст набира
ется повторно. Когда текст набран, добавляются несколько про

белов и в результате нажатия на кнопку "конец цикла" запоми
нается адрес последнего символа /адрес возврата/ . При этом 

автоматически вырабатывается сигнал сброса, который возвращает 

адресные регистры в нулевое состояние . 

б/ Режим индикации. 

Запоминание конфигурации знаков осущес твля ется в знакогене

раторе, построенном на основе двух ПЗУ PROM ти па 8702А INTEL. 
Пример кодирования знака в 16-теричном коде пока зан на рис.3 . 
Код белых клеток запишется так : ВА , 7С , 6С, 6С , 92 , FE. Каждый 
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Рис .З . Пример кодирования знака . 

символ, хранящийся в ПЗУ, зани

мает 6 соседних 7-разрядных слов. 
На рис.4 показан вариант конфи
гурации • знаков. Для организации 

чтения /рис.2/ тумблер "запись
чтение'' переключается в положе

ние 11 чтение11 , а тумблер 11 с топ- nуск'' - в положение 1 1пуск''. После . 
выбора символа, который осуществляется заданием начального ад

реса, по тактовому сигналу ГТИ инкрементируется адрес АР ПЗУ. 

Одновременно,по тому же си гналу,выходная информация ПЗУ перепи

сывается в РС, а и~формация, записанная в РС, сдвигается. После 

шести импульсов ГТИ весь символ, записанны й в ПЗУ, выталкивает

ся и вырабатыв~ется с игнал вывода информации из ОЗУ . В послед

нем хранится последовательность начальных адресов всех символов 

текста . Процесс чтения повторяется до тех пор , пока адрес ОЗУ 

/АР ОЗУ/ не совпадет с адресом "коне ц цикла". В этом случае вы

рабатывается сигнал сброса и чтени е начинается с нулевого адре

са ПЗУ, пока тумбле р "стоп-пус к" не будет переключен в положе
ни е "стоп". 

\ 
Установочные кварцевые часы /КЧ/ состоят из следующи х узлов: 

кварце во го ген ератора с делите~ем частоты, счетчи ков времени, 

узла индикации, установо чных переключат елей и узла сравне ния. 

При совпадении знач е ний минут и часов, выдава емых счетчиками 

времени и уста но вле нных п е ре ключателями, выдается единичный 
сигнал на срабатывание р еле . Последний nроизводит отключение 

бло ка питания с ист емы. 

При созда нии с и стемы большое внима ние уделялос ь оптимизации 

ра зме ра пан ели инд и ка ции с тем, чтобы 6 на была небольшой, ком

па к т ной, имела высокую и нформа ционную емкость и п озволяла быс т
ро и удобно nрои зводить замену ячей ки, а также простое техни

ч еское обслущи в а ни е и ремо нт . 

... 

П а н ель и ндика ц ии /ПИ/ предс тавля е т собой све топла н , содержа

щий 637 дис кре тных и нди каторных элеме нтов. Панель ра ссчитана на 
15 з н акомест. Форма т знака образован матрицей 5х7 /мозаи ч ный ин

ди катор/ элеме нт ов отоG раже ния,имеющих средний диачетр 11 мм . Rа 

п анели э ти элеме нты ра с положены равноме рно с1 шагом 15 мм по го
ризонтали и по ве рт и кали и образуют индикаторное поле из 7 строк 
и 91 с толбца . И с пользо ван ие мозаичного индикатора из 35 све то

излуч ающих элеме н тов предс тавля е тся опра вдан ным, пос кольку 

обес п ечивае т с я хороша я конфи г ура ци я букв и цифр и nриблизитель

но сохра ня етс я рекоме ндуемое о тношение е го ширины к высоте 

/ 3 : 4/. Та ка я с т р уктура позволяет вос nрои зводит ь буквы русского 
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Рис.4. Адреса и коды символов . 

алфавита, арабские цифры от О до 9, знаки nрепинания и некото

рые служебные знаки /рис .4/. Алфавит отображаемых символов вы
бирался с учетом простоты и удобства их считывания, а на чертание 
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Рис . 5. Схема включения тиратрона 

МТХ-90. 

цифр, кроме того, рассчитано на 

наибольшую вероятность восстанов

ления искаженной информации. 

В качестве индикаторных эле

ментов используются выпускаемые 

промышленностью тиратроны с хо

лодным катодом типа МТХ-90. Последние имеют яркое торцовое све

чение/ > 80 кд/м 2 ; / l / при малой потребляемой мощности, большой 
срок службы и невысоку~ стоимость. Наличие активизированного 

кислородно-цезиевого катода у МТХ-90 позволило применить режим 

потенциального уnравления . Схема включения тиратрона в этом ре

жиме показана на рис. 5. Она работает следующим образом. Сигнал 

"Лог. 1" ' с выхода регистра сдвига /РС/ подается на вход высоко
вольтного ключа Т1. Ключ отпирается, блокируя резистором R3 на
пряжение смещения на сетку тиратрона . Анод последнего подкл~чен 
к источнику выпрямленного пульсирующего напряжения, котоDое 

обеспечивает автоматическое гашение анодного разряда. При появ
лении сигнала "Лог. 011 на базе Т1 ключ запирается, снимая бло
кировку напряжения смещения, что приводит к зажиганию тиратрона. 

Катодный резистор R4 ограничивает рабочий ток индикатора на 
уровне 5 ... 6 мА. Рассмотренная индикаторная ячейка является 
базовым элементом панели отображения информации. 

Во время эксплуатации системы производится принудительная 

вентиляция панели. Рабочая температура самых удаленных индика

торных ячеек обычно не nревышает 35 С 0 
•• • 38 ° С. Выход из строя 

вентилятора /В/ может создать аварийную ситуацию вследствие 
саморазогрева ячеек. Тогда, при достижении температуры 50 ° С, 
ртутные контактные термометры-датчики /Д/ , расположенные в 
центре и на обоих концах панели, произведут выключение блока 

питания /БП/. 

Блок питания /БП/ включает в себя: 

а/ серийно выпускаемый стабилизированный источник питания 

крейта КАМАК производства ПНР /питание микросхем/; 
б/ нестандартный стробируемый высоковольтный источник пита

ния /питание панели/; 
в/ релейные устройства для автома тизации включения источни

ков. 

Стробирование высоковольтного источни ка позволяет осуществить 

мультиплексный режим питания панели : полное гашение индикацион

ного поля с сохранением записанной информации. 

5 



Основные характеристики 

1. Размер индикационного поля, мм2 
2. Информационная емкость панели 

элементов отображения 

З. Число знакомест 

4. Размер знака /при формате 5х7 элемен- · 
тов/, мм2 

5. Яркость свечения, кд/м 2 

6. Цвет свечения 
7. Контрастность, % 
8. Угол обзора, град. 
9. Долговечность' ч. 

1~. Дальность считывания, м 

11. Набор знаков клавиатуры 

12 . Частота записи информации, Гц 

1З. Емкость ОЗУ, знаков 

14. Напряжение источников питания, В 

15. Потребляемая мощность, В·А 
16. Габаритные размеры, мм 3 : 

а/ стойка с индикационной панелью 
б/ индикационная панель с обрамлением 

1220х95 

6З7 /7х91/ 
15 

66х95 
100 
оранжево-красный 

70 
140 
105 
за 
46 
1 о 
1024 
-24; +6; 
+120 /пост./; 

+120 /пульс/ 
500 

20ЗОх550х66О 
1З70х244х140 

Описанная система проектировалась и строилась с учетом ее 

работы в условиях производственного помещения. Плоская кон

струкция и специальная технология покраски индикаторной панели 

позволили полностью устранить зеркальные блики от прямых источ

ников св е та. Проведенные эксперименты с использованием фильт

ров-жалюзи /9 / с нулевым углом ориентации показали, что сравни
тельно простыми средствами можно · повысить яркостный контраст 

панели с 70% до 90 ... 95%. Это позволяе т использовать информа
ционную систему в условиях повышенной осв еще н ности /1000 лк и 

более/, что существенно расширяет область ее применения. 

Автор благодарит И.Н . Семенюшкина за постановку задачи и по

стоянный интерес к ней, Л.П.Зиновьева, Н.А.Воеводина, Р.Шюссле
ра и В.А.Слепнева за полезные обсуждения и вс ест ороннюю помощь, 

П.Н.Буйлова - за монтаж блока уnравления. 
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