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Методика пузырьковых камер со стереофотограммет-
рнческ^м съемом ннформацни остается одним из основных 
путей получения оведеннн о взаимодействии элементарных 
частиц с веществом, и поэтому развитие ее технических 
средств имеет большое значение. Множество снимков, 
получаемых на пузырьковых камерах, делает актуальной 
задачу уплотнения фотографической информации при ре
гистрации событий в этих камерах. По мнению авторов, 
рассматриваемые ниже соображения о некоторых воз
можностях уплотнения информации при регистрации со
бытий в пузырьковый: камерах могут оказаться полезными 
при разработке новых фотографических систем, приме
няемых в пузырьковых камерах, и средств автоматиче
ской обработки фотографической информации с них. 

Известно, что воображение следов в пузырьковых 
камерах регистрируется на фотопленку в двух, трех или 
четырех проекциях.Иногда кадры, содержащие изобра
жения события в отдельных проекциях и составляющие 
стереоснимок/стереопару.отереотройку или стереоквар-
тет/, размещаются На одной ленте, но чаще - на разных. 
По-видимому, наиболее -удобно для автоматической об
работка снимков размещение всех проекций одного 
стереоенимка на одной ленте. В этом случае также 
достигается некоторая экономия фотопленки, необходимой 
дия записи служебной . информаянв. Однако существенной 
экономии фотографического материала можно -достичь, 
если совместить две или три проекции в одном общем 
кадре. Такую «бзмфэйяасть' предоставляет применение 
цветной цяенки, когда'.дш'/или'три изображения, состав
ляющие отдельные "проекции одного объекта съемки,и 
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окрашенные во взаимно дополняющие цвета, можно рас
положить "в ойномобщем кадае..Стереосъемка на цветную 
пленку с размещением отдельных стервоироекдайводном 
общем кадре была, в частности, приманена в электронной 
микроскопии'1/ . На рзс. Д представлена ёхема фото
графирования с размещением трек проекций объекта съагл-

Рис, I . Схема фотографирования с совмещением 
сяереопроещий в одном кадре на цветную '/пленку. /1 -
фотографируемый объем; 2 • объект съемки; 3-6// плос
кие зеркала; 7,8 - свёмодешяёльШ'епластики;./9-11. ''-
светофильтры с неперекрывающимися инперваламш час-' 
вот пропускания; 12 - объектив; 13 - шюскосяь егитт;' 
14,1В,16 - ври стереоскопических изображения объещш 
съемки 2. 



ки в одном общем кадре. Фотографирование согласно этой 
,схеме производится посредством одного объектива*:сов-. 
мещение .в/ едком кадре, трех проекций;>''посредством 
зеркал ;в светоделительнык лластн1юк;: а• • -разделение 

•отдельных ироекиий>.;:посредством" трёх'«ветофильтроз. 
'^.Сопоставление ;.тако'го.,..способа ; стереоскопического 

фотографйрозання с обычным приводит к следующим заме -
чаниям: а г 

- к недостаткам нового способа следует отнестя то, 
что разрешающая"способность цветной пленки несколько 
ниже, чем черно-белой, светочувствительность - сущест
венно ниже, стоимость - в: полтора-два раза выше и 
трудоемкость фотохимической обработки больше; 

- к достоинствам' способа- следует отнести то, что 
расход пленка сокращается в три раза ж несколько упро
щается процедура обработки снимков на сканирующих 
автоматах.; .....,•:;.;>.:. / : . . 

- введение системы Зеркал несколько усложняет 
аппаратуру и увеличивает число параметров, необходимых 
для определения координат объекта съемки, с одной 
стороны; с другой стороны, сокращение числа объективов 
с трех до одного,упрощает аппаратуру, сокращает число 
лентопротяжных механизмов н уменьшает число парамет
ров, необходимых для учета, искажений, вносимых объек
тивом, и обусловленных деформацией плёнки. 

. Э т и замечаййя показывают, что стереосъемка на 
цветную "плещсу.;..е совмещением, трех стереонроекций 

.. вредной кадре имеетг.как преимущества, так и недостат
ки, в-поэтому предпочтение этому способу стереосъемки 
может быть отдано только при условии более детального 
учета вое-х сторон,, что .возможно только в конкретных 

. случаях,'...'-. , / \ !.„.-...'..-
: Сйзвмёщение двух -или- более; стереопроёкщий в одном 

кадре:-возможно осуществить и в том случае, когда 
дня регистрации применяется •-ч-эрно-белая пленка, не» 
"только.при /условии, ёсян допустима значительная- потеря 

- нзбмточкой.."ийф.6рмаднк о регистрируемом событий.Схема 
" фотогра^шровання "с " /совмещением; Нескольких": стерео-
проевднй--в; одном кадре и устранением избыточной инфор
мации-Ире дставлена на рис.З.Согяаено этой'схеме „в кар-
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Рис. 2. Схема фотографирования с совмещением трех 
стереопроехций в одном комбинированном кадре на черко-
белую пленку. 1 - фотографируемый объем; 2 - ялоскосаь 
наводки; 3-5 - объективы; 6-8 - маски, установленные 
в плоскостях изображения; 9- 11 - репродукционные объек
тивы и 12 - комбинированный сшереокадр. 

тинных плоскостях фотокамер, создающих изображения 
объекта съемки в отдельных проекциях, установлены 
маскн, отфильтровывающие избыточную фотографическую 
информацию из соответствующего изображения, 
а полезную часть информации, пропущенную масками, 
грувшь- репродукцЕонных объективов переносит в общий 
комбинированный кадр. 

Если в качестве масок применить полосатые растры 
аз чередуюайзжея прозрачны», и непрозрачных !:олос, то 
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этнх тллос дозишы быть в соотношении 1 к N - ] 
- СоотвётстввнноГгде N- число стереощюекций в.комбн-
•дарованшш-кадре: /Маски гв картинных;плоскостях фото
камер необходимо устанавливать со сдвигом, на ширину 
.прозрачной пояооц .друг, относительно '.друга жорвеятн-

;. кровать .-яркосы. нериенднкуляря6.:..йаправлеки1о.пучка яер-
. частиц. .Составление;, комбинированного кадра 

случая трех стареспроекцнё иллюстрирует -рис. 3. 
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Pitc 3. 'i-З-'-'Шри стерёопраещии объекта съемки;4 - шом-
-бтйрёшмный ''Мдр, содержйшййчасши qcex трех стерео-
npaemuui •&•"'- imcmt-'&-(*'~~:®РЦ сМреофоекдаа Ъбъеква 
съемки-после фильтрации информации из комбинированного 
тдрапосребсшвам'маскм S.'.•:•.-..•.• 



Для выделения из. комбинированного кад^а информации, 
относящееся только к одной вз .п-роекцка, применяется 
та же самая-маска-

Область применения такого спверба фотографирования 
с составлением комбинированного кадра на черзю- белой 
пленке посредством полосатых масок ограничена, так 
как регистрация коротких следовклжследов, расположен
ных под небольшим углом к полосам, цо этому способу 
неэффективна. Однако регастрадия событий, в которых 
все вторвчиые частицы летят под нвбольшем углом к на
правлению полета первичной частицы, очень часто имеет 
место,в особенности при высоких энергиях первичной 
частицы, и поэтому область возможиого применения 
описанного метода не так уж мала. 

Минимальная ширина прозрачной полосы маски, по-
видимому, должна составить 5-Ш размеров ширины 
изображения следа, т.е. 0,2 - 0,5 мм, с тем, чтобы 
отделять изображения следов от фоновых точек. В неко
торых случаях может оказаться целесообразным ширины 
полос маски выбирать таким образом, чтобы на"комби
нированном кадре были полоски, содержащие информацию 
о всех проекциях, т.е. зоны перекрытия отдельных про
екций. 

Применение цветной фотопленки для регистрации сле
дов частиц в камерах может оказаться целесообразном 
и в другом плаие, а яменно, с целью повышения скоростя 
фотографирования без увеличения скорбсти транспорти
ровки фотопленки. В этом случае при регистрации трех 
последовательных снимков достаточно изменять сиект -
ральный интервал освечивающего камеру взлучения/уна-
пример, посредством смены светофильтров идш ноджига 
разных источников света с пбстояннымасветбфнльтрамй/ 
и после этого осуществлять транспортировку/ленты. 
Таким образом можно получить,три 'снимка в одном кад
ре: красный, синий и зеленый, и после этого сменить 
кадр. Применение цветной фотопленки дает также воз
можность отмечать посредством цветовой окраски те 
кадры, на которых по сигналу с; электронной ашаратуры 
должны быть'.зарегистрированы выделяемые Этой аниа^ 
ратурой искомые события, для чего камера далек осве
щаться в разных интервалах частот аиектра:-А зависи-
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мости от того, есть да ка кадре то или иное ообытнв. 
В з&ккючэвяе необходимо заметить, что рост коли

чества снимков с пузырьковых камер делает необходимой 
разработку новей аппаратуры, учитывающей также тре
бования об уплотнении информации на снвмках. 

Авторы пользуются случаем поблагодарить И.М.Гра-
мевицкого, В.Н.Иванова, ИХ.Савтова, Л.А.Тняйнову за 
полезные советы я В.Н.Глуиенко за техническую помощь. 
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