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В ядерной физике широко используются сш>нтипля

торы n nиде плаr:тин толщиной от нескольких мм и выше. 

Обычно такие нласт1шы вырезаются из ( бuльших) бло
ков пластмассовых сllинтилляторов (ПС). Однако эти 

nластины абладают разбросом сшштишrяuионш.rх харак

терrrстик, обусловлешпщ с11особом rюшrмеризашш боли

шоrо блока /1/. Кроме тоrо, резка властин 11 нослеnуln
шая шлифовка и нолировка явлюотся очень труnоемки~ш 

операllИЯМI! и связан•·• с большими нотерями nороrостоя

ших CllИIIT11ЛЛЯIIHOHHioiX Ml1Гef1118JlOB (до 40(_%:} ОТ neca 

бтжа ПС). 
Для получения ПС-пластин толшиной от нескольких 

'"' и вJ,JШе в OIIЯI! разработан<. технопоrия, позвс•яющая 

и:-..tеТ(> н.настинr.,, идсltТИЧНJ,Jе по сuоiiствам, в искпючаю

щая .'tеХаlшческую обработку н nолировку больших по

неrхностеii. 

IlC-1macт1r ш.1 получают пут е" блочноii полrr мер1rзашш 

форлол~1мсrа стирола n спсuиальнi.IХ creкnЯIHH.IX формах 
в атмосфере азота. 1\\етод предус"-•атривает нолимеризаuию 

каждой nпастинн в отnельности, что обеспечивает хоро

ший oтnoi1 тепла прв экзотср~tическоii реакuии полнме

rизаllии. Это, в свою очереnь, сшrжает полидисперснос7ъ 

nonимepнoii осноn1.1 ПС-пластины по молекупярным весам 

rr nривотrт к улуч11:ешrю прозрачности дпя собственного 
излучения. При nолимеризаuи'1 между стеклами готовые 

пластины име1пт зеrкальную пооерх'Iость, не требуютую 

дополиительноii обrаботкн. Кроме roro, из-за близости 
значеннй rеnлопровош1ости creкna 11 полистирола ( O,lJ И 

0,3 кка:1/м.ч. 0 С соответственно) нанряжения, >:~зшrкаю
шие меж.ау стеклом и полистиролом, легче снимаются. 
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Следует отметить, что проведение полимеризации 

между полированными металлическими листами не дает 

зеркальной поверхности ПС-пластиньr. 

Технология приготовпения ПС-пластин состоит из 

следуюшик этапов. 

Подготовка стирола и контроль его 

к а чес т в а. Очистка стирола проводится по обычной 

методике и контролируется по пропусканию ' 21 • Пропуска
ние при длине волны 320 нм должно быть не ниже 15% 
(длина кюветы 100 мм) • 

.Стирол для приготовпения форполимера используется 

только свежеперегнанный, т.к. хранение перегнанного 

стирола приводит к ухудшению пропускания вследств11е 

возможного процесса окисnения (р 11 с. 1 ). Это сказы
вается на пропускании готовой ПС-пластины: ее про

пускание падает в области излучения пара-терфенила 

(рис .2). 

320 360 1,00 

Рис. 1. Спектры пропускания стирола, свежеперегнан
ного (кривая 1) и стоявшего несколько суток (кривая 2). 
Толшина слоя 100 мм. 
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280 300 320 360 А нн. 

Рис. 2. Спектры пропускания 1 %-го раствора полистирола 
в хлороформе. Кривая 1 - из свежеперегнанного стирола. 

Кривая 2 - из стирола, стоявшего несколько суток. Тол

шина слоя 10 мм. 

Подготовка люминисuируюших добавок 

и и н и u и а тор а. Качество люминисuируюших добавок 

( Jlд), особенно пара-терфенила, также проверяется по 
пропусканию (пропускание 0,5%-ного раствора в хлоро
форме, толшина слоя 5 мм). В случае иеобходимостн 
проводится дополнительная очистка Jlд перекрист!1ллиза

uией131. Для иниuи11рования полимеризаuии применяется 
свежеперекристаллизованный из изопропилового спирта 

азоди!ШТрил изомасляной киспоты (НКМ) в копичестве 

0,5% весовых, который, в отпичие от перекиси бе!о!зоипа, 

не произвn{!ит окиспяюшего действия, т.к .. образуюшие
ся при его распаде радикалы не содержат кислорода. 

В случае отсутствия НКМ лучше проводить полимериза
uию вообше без инициатора. В этом случае нескопько 

удпииняются проuессы изготовления форполимера и 

самой полимеризации. 

Подготовка стеклянных форм. для форм 
лучше использовать тонкие ( 1-2 мм) форматные фото
стекла (ГОСТ 683-52 ). Форма для получения ПС-пласт-<!Ны 
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иомпануется нз пвух тщательно uымJ,JТЫХ и выcyшeHfii,JX 

стокuл, yJIOil· CIIJI!,тX параллельна пру!' дру!"у со с~·еклятшой 

нпн мсталJtическоН прокладкой между ними. Толшина 

нoJiyчncмoii плacтltHIII задается толщиной проклсЗ.1КИ. Ском

/Jil/10/ЧJННая форма обкпеивается со всех сторон двумя 

CIIOHMI! /JliOT!IOii бумаГИ ' 4 .' И Зао,I!МQеТСЯ CTpy6UИIIQMI! ДЛЯ 
предотвраlii<?Нitя зJтскания стирола меп,ду стскпсм и 

проклалкоН 11 гохрансJШЯ ларпллелt. .. носТ11 стекол Фоrн .... tы 
!10 !\реМ Н IIOЛI! MCJI/!CJQU/111 ПЛQCTИIII>Io 8 верХНеЙ ЧаСТИ фор
М!,! осr<шпнсrся неПольшое отверстrtе для зиJшвки фop

пoJIIifi.IUJla и но~~пспующеrо nроnускания азота. 

IlpJII'OTOB/IQiflfC форнол~tмсра. ФopiloJIHMCJl 

ГOTOI\IITC~I В CT.\f\..'l'i!ШJQjj ИОЛбс, Jl r~орЛО KOTopoii llcЗ IIIJHtфC 

нвоJнtтся CTC!KJI~liiШJя насанка, прt"'ttнпзннчснн.:нl лнГJо нля 

нaкyyf\11t}H>Bi1iii1И, Jнti)o JIЛH нcнpcpJ./HIIlH""O r>npBnTilzkll п.зо

том, - J1ЛЯ yJI<JJrPIIItS.I кнслорона :t.з рсакннонноii cpcJJJ,J. 

P<tCЧ('TIIOC ко;шчсство стнрольн(_н·о rюстпора :1оU.:звок, 

llpOф!IЛI,TJIOIHIIIIIOГO В КОЛбу r llilГpCB<'li'TCЯ llplf 70-HQ'\_: 
В TCЧCIIIIQ 2-10 '1:tсон. 

Время прнготовJJеная фorti()ЛIIMcpa завнсtfr or or,,.,e,Ju 
взятого стнрола н от ToJHilИIII·t изrотовлясмоii HJt.:JCT/fHI·I. 

Контроль готовtнJстн форнолимсри 11]1ОВt.>Л~tтси по вязкостн 

IIJНI зоnс J[[i 1\IICKUЗI!,IOT['Q ПBII Энглсра. Днн IIЛ<ICTiflf 
TOЛIIIIIHOii 10-50 ~lM 1Н13КОСТЬ фop110ЛII~H'Pl1 ClН"TtiBЛHCT 

10-12"3, длн IIJJaCTIII< толшиноii 1-10 ""- {j-8°3. Гoтo
BI·tii ГO}HIЧJtii фopiiOЛit!'I.IOp зantH\iJCTCИ 1\ IIПI"[ICTy\!1 ;10 

80('!С фор:-.tу, устаrtов.лснную стrого всртвкu.tJ,I!оа Чс1>е:-J 
это >~ ... с отnсрrт11е вводttтся азот. 

11 о л " м с р 11 з а ц 11 я 11 С - 11 JI а '· т 11 11 • 

lll·lii pCЖ!II\f I!ОЛуЧе!ШЯ JlС-пласТ\111 11J11111Ci!CII 

Во время KIIIICI!I!Я форпалимери (участок СО 

Т <'\111Cfli.1iyp

llil J1" с .з. 
' Jlll с. 3) 

форма пeplfOJIIJЧCCKИ OXЛiJ/1-i.JllK'TC!il cтpyoii сп.,ц ТОГО ВОЗ

духа - дпя у f\tеньшсння потерь за счёт иciн.JpL~IIIt я crttpo

лa. /\1P!1liDHHOL' CIHt....-1\CIШC Т'СМПсраТу]Н•Ir 0СО6<?ННО 11 oGJl.{I

CTIJ CTCKIIOBШIIIH IIOJIIICTI!pOЛ1J (80-00 nC), Qf),ч:I!CЧ!IШlCT 

ранномсрность фнэlfко-химнческих сноНстn ноJНtмсра. Дru1 

обсспсчен11я О/lннаковоН стопони стекnогн.Jшtя но нсем 

оfiъоме? trластнны Фоrl\ла, освобоJI\дснвая от струGнн11 н 
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20 40 б О во fчас. 

Г' и г. 3. T<":-..mcp.-1TYf11H·Iii rюжи!\.1 нолучсння ПС-пластнн. 

нuдрс:нншu ~~ но бумажноii обклейке, ПO\teШDl!TC я в nuiHl.

н,·ю UDIIIO с ""·"лоrитуроii воnс (участок El'. r 11 с .з), 
котоrая постснонно снижается до 40-50''С. Зцтем Iloдorpen 
вt.tключаетсн, пронэn одится тшательная теплоизо ляuня 

Guнн с IlO\.IOutыo uсбестовоir ткани, и пластннп остuвлн

сrся для са~.1оПрон.зnольного охла,:,дсния до комнатноН 

т\·~tпеrатурt :~ 

Готоная llJHJCГ~tнa нЭt\.1Окается ~1э Bt)JIJ,I, освобоА,;tастся 

ОТ Cl'UKOЛ 1 CIIOЛat~KHI3UOTCЯ д~IСТНЛЛНрООйiiНО! lJOJlDii Н IН•I

сушивдеТСЯ OCTOflOA\Ill•l.\~ ПrO\.IOKilllllCM ф(JJlЬTp0BQJibii0~1 

Gy.<.lnгoii. Края нщзстин обрезаются на станке, шл11фу1отся 

lt HOJ111pyi\)TC~I ТОЛЬКО IIO ~1СС'ГаМ среза. 

tfccneдuнaнrte качества плпстнн. C.:oл.cpi!\Q-

1!110 остаточвоГ'о мономоfНI в ПС-пластине 1ю провi.ннnот 

0,5% nec., а монекуляrный вес лежит в пронелах 

250.000 - 350.000 'Б • Cвeroвoii BLIXO/t ПС-нпастип состnn
l!яет 60-90% от монокристалла стильбени, а npe"" DI•ICBe
-..,иl.JafHIЯ оuределястся классоы Лд~ Технические cнcn:rr•·l 

nропускания ПС-пласт~нr, получаемые по нрнведенноii 

ТОХ110110ГИН, ПрИВСДС!IIЫ на f1 11 С • 4. 
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.t,()O 420 4бо ...\ 1-111. 

Рис. 4. Спектры nропускания получснш.Iх ПС-пласrип. 

Припятая технология получеш<я ПС-nласrин дает 

возможность nоnучения сuинтиллятороn с идентичными 

свойствами и сокрашает затраты на механическую обра

ботку. 

Авторt., вi.Iражаюr благодарность В.М.Пономарсвой 

и Н.В.В~ноградовой за помошь в изготовлении nлecrиL 
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