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Шестнадцатиканальный врем я-uифровой преобразователь 
в стандарте КАМАК 

В работе описан 16-канальный время-uифровой преобразователь 
с uеной деления 2 не, числом градаций от 2 я до 2 12 и временем 
преобразования от 6 до 90 мкс соответственно. В приборе использо
вана динамическая аналоговая память со временем хранения до 6 мс. 

Потребляемая 'юшность - 450 '1Вт/канал, блок размешен 13 ячейке 
КАМАК единичной ширины. 
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В работе/1/ нами описан 16-канальный амплитудно
цифровой преобразователь, реализованный на основе 

динамической аналоговой памяти. Преимушествами подоб

ного решения являются сушественное упрощение схемы, 

снижение потребляемой мощности, повышение плотности 

упаковки каналов. В описываемом приборе функция ана

логового запоминания информации введена в ячейки 

временных экспандеров ( преобразователей время-вре
мя/2·3/ ). Это позволило разместить в блоке КАМАК 
единичной ширины 16 измерительных каналов, т.е. 

повt,Jсить ппотность упаковки вдвое по сравнению с из

вестными блоками/3,4/, Измерения по всем каналам 
производятся параллельна (старт-вход общий), а пре

образование в цифровой код и чтение - поочередно. 

Прибор предназначен в основном для работы с время

координатными детекторами с минимальной ценой деле

ния 2 не, числом градаций rf3 и временем преобразова
ния 6 мкс/канал. Диапазон измеряемых интервалов 

1\южет быть расширен с 0,5 до 8 мкс, в этом случае 

время преобразования возрастает до 90 мкс/канал. 
Блок-схема преобразователя показана на рис. 1. 

Он состоит из 16 временных экспандеров, переводимых 
в режим запоминания величины измеренного отрезка 

времени в виде уровня напряжения на конденсаторе 

индивидуальными стоп-сигналами. По команде чтения 

F ( 2) интервалы, пропорциональные измеренным, выво

дятся последовательно с каждой ячейки через 16-вхо

довую схему ИЛИ на ждущий генератор, преобразуюший 

их с помощью счётчика данных в цифровой код. Вывод 

информации с первой ячейки, не имеющей режима за-
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поминания, начинается сразу же после прихода импульса 

'Стоп 1 ", поэтому к моменту поступления первой коман
ды чтения цифровой код с первого канала хранится 

в счётчике данных. Этот код считывается на магистрали 

КАМАК в момент времени Sl • В момент времени 82 
произзодится сброс счётчика данных. Срез импульса 

F(2JS2 выделяется схемой дифференцирования и стро

бирует дешифратор, сигналом с выхода ·о· которого 

вторая ячейка переводится из режима хранения в режим 

вывода 'расширенного"' временного интервала. По окон

чании строба дешифратора в счётчик чтения добавляется 

·+1"' (инвертор на его входе), тем самым дешифратор 
подготавливается к переводу третьей ячейки. Таким 

образом, чтение осуществляется поочередно в режиме 

сканирова!fия. Интервалы между командами чтения не 

должны быть меньше времени иреобразования данных из 

очередной ячейки в цифровой код. 

Запрос на обслуживание выдается триггером L, уста
навливаемым с выхода одновибратора задержки, дли

тельность импульса которого должна быть не меньше 

суммы диапазона измеряемых интервалов и времени 

преобразования. Предусмотрена общая проверка работо

способности блока по команде F ( 25 ),запускающей одно
вибратор переходника уровня NlM __, TTJI, настраиваемый 
на величину полного диапазона измеряемых интервалов. 

Функция запоминания в таком режиме не проверяется, 

проверяется только функция чтения по первому каналу. 

Имеется также режим общего сброса по команде F (9) 

и с передней панели. 

Припципиальная схема одной из ячеек "время-запо

минание-время"' приведе на на рис. 2. Она содержит 
переходник уровней NIM __, TTJI (1'1), узел временной транс
формации и запоминания {Т2 -:ст5) и триггер, переводящий 

ее в режим хранения и блокировки от вторичных запусков 

по старт-импульсам. Схема узла временной трансформа

ции очень близка схеме "амплитуда-запоминание-время" 

блока /I/. Отличие состоит в переводе транзистора Т5, 
заряжающего запоминающий конденсатор {2000 пФ - но
минально) до величины амплитуды сигнала на базе Т2 

в режим работы с постоянным током заряда {переклю-
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чающая пара Т5-Д6). При установке триггера хранения 

стоп-сигналом производится отсечка тока Т4 через диод 

Д4, прекрашается зарядка запоминающего конденсатора 

и узел переводится в режим хранения, т.к. все транзис

торы в нем оказываются закрытыми. При nоступлении 

команды чтения триггер хранения сбрасывается, током 

транзистора Т4 через ДЗ линейно разряжается запоми

нающий конденсатор. Коэффициент временной трансфор

мации равен отношению токов транзисторов Т5 и Т4 и 

близок к 12. Выделение расширенного временного интер
вала производится логическим элементом Ml-2, начало 
интервала определяется перебрасом триггера, а конец -
включением ТЗ после разряда конденсатора. Схема ос

тальных узлов nреобразователя показава на р и с. 3, она 
-'1/ 

nра~тически экnивалентна описанной в работе 

Краткие характеристики 

Входы 

У f'Ol\ НИ 

СтL~рт-вход: 

мнни,шльная длительность 

t-.1аксн 1\tаnьная 

Стоп-вход1,1: 

минимальная длительность 

макснмальная 

Сброс: 

длительность 

Преобразователь 

lleнa отсчёта 

Число отсчётов 

Пьедестал 

Линейность 

Время преобразования 

Время хранения 

Дрейф пьедестала 

а) по температуре 

б) по питанию +6 В 
(наибольший) 

NIM, 

6 не, 

не более диапазона 

измеряемых интервалов. 

15 не, 

не более времени хра

нения. 

не менее 1 О не. 

2 не. 

2 8 (ДО 2] 2 ) • 

5 отсчётов. 

0,5% (при 2 8 отсчётов). 
6 мкс (до 90 мкс). 
6 мс (при 40°С). 

0,05 отсч./ 0С, 

0,01 отсч./мВ. 
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дрейф коэффициента преобразования 

а) по температуре - 1>-1енее 0,05%/"С, 
б) по питанию :!:_2,1 В 

(наибольший) - -О,ООЗ';~с,; мВ. 

Функции КАМАК 

f1~( 2 ). ~А 

f'-(9). А< 0) 
- чтение со сбросо~>-t, 

сброс, 

F- ( 25 ) . Л < Q) - обшая Проверка работо

способности (по 1 ка
налу). 

Токи, потреб ляel\tJ,Je 

блоком, -ОВ/0,01 А, 

+ЗВ /О,ЗЛ, 

-24В/0,2А, 

+23В/0,02А. 

Конструктивно блок ВJ,rполнен в ячейке КАМАК еди

ни Ч/!ОЙ ШИрИНJ,[. 

Ш!ТЕРАТУРА 

1. Басиладзе С.Г., Ли Ван Сун. ОИЯI!, 13-10536, Дубна, 
1077. 

:2. Cl1eng U.C. с.а. In: Proc. 1973 Intern. 
Conf. on Instrum. for High ~n.Гhysics, 
Frascati, 1973, р. 622. 

3. Басиладзе С.Г., Тлачапа В. ПТЭ, HJ75, No5, 78. 
4. Lc Croy fast Pulsc Instrurnentation Cata

logue, Model 2228, N. У. USA, 1976 . 

Рукопись поступила в издательский отдел 

6 июля 1977 года. 

9 


