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1.1 !ОНО! 

Описзнй crrcre:o..ra rrз:-.repeшJя профнля nучка с UllфpO!It.r'l.r 111 rнo:ro-.r 

И/JфОр:>ШШ\11 JliJ i1НОЛ11ЗаТОр, До1Я li!H!O;r:J :нtфO{J'I.IUUIIII С ii('OIIЩ•liiii•II·•·II•HOil 

ка:-.rер1.1 I!CIIOJibЗOfit1!1C:Я C,:HЩГ<J.I•lllllfit fiOГIICTp, ЧТО oiU.:JBOЛit.LU p~f'lfr'Tf!НpO

BOTb rrескопько нpoшerlшrrx oпнonpe:чerllfo Чl..'ре>з к.a:-.r .... ry •тстrнr. Crrcтc,t.з 

рассчитаlf{J ;z;J~ раGоты с ~arяfi,eнJil,J'I.tll пучка:-.111 rrrrтL~.tcrtвнocп,;, око:1о 

1 ,8·10 4 част/с. 

Г'аfiота выполrrена в Сернухопс:ко.-..r нау•rно-· ... кспРри:-r,~нталt..но:-.r 

ит:н·пе UiiЯI1. 
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Большое значение при настройке канала заряженных 

частиц приобрело использование проволочн~1х пропорuио

На.<Iьных камер с выводом информаuнн на ЭВМ или ана

лизатор. Все это в комплексе позволяет получить про

странствеиное распределение пучка и значительно со*" 

ратнrь время настройки канала при транспортировке 

частиц к физической установке 1 11 • 

Ддя измерения nрофиля пучка заряженных частиц с 

nомошью двухкоординатной пропорциональной камеры с 

рабочей областью размером 128 х 128 мм 2 была разра
ботана электронная система регистрации информации с 

проволачек камеры и цифрового вывода ее в анаш1затор 

NTA-512M, Каждая nлоскость камеры содержит по 61 
сигнальных проволочки из позопочешюго вольфрама 

диаметром 20 мкм, намотанных с шагом 2 мм. Зазор 
камеры равен 6 мм 121 , 

На р не. 1 представлена блок-схема всей сисrемы. 
Сигнал с проволочки камеры усиливается усилителем 

Ус и через блок '.:Jnектронной задержки, оылолненный на 

одновибраторе ОВ, приходит на ворота записи. При на

личии стробируюшего импульса информация о сработав

шей проволочке заносится в триггер памяти типа Д се

рии 155. Триггеры памяти кана.,ов плоскостей "Х" и"У" 
соединены таким образом, что в цепом составляют 

сдвигаюший регистр. По выходу Q они также соединены 
в обшую шину "ИЛН" через транзисторы для вызова оп

роса. По сигналу с этой шины разрешается или запре

шаетсл ст;.юбирование ворот записи, а также происходит 

запуск генератора тактовых импульсов, который прово

дi!Т опрос триггеров памяти каналов и обеспечивает ра

боту анализаторu. 
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Р и с. 1. Блок-схема регистрирующих каналов и счи
тывания информации в анализатор. 

На рис. 2 приведе на принuипиальная схема регистри

рующего канала. В данной схеме nрименяется усилитель, 

разработанный в ЛВЭ ОИЯИ 131 , на Транзисторной 
сборке 2НТ172. Чувствительность усиш<теля по коорди

натному тракту и по выходу "быстрого ИЛИ" составля

ет 2-3 мкд, Одновибратор, ворота заnиси, формирова
гель "быстрого ИЛИ" выполнены на интегральных схе

мах 155 серии. Длительность импульса одновибратора 
определяется как r = R

16
C 

17 
и составляет 400 ± 20 не. 

Ддительность выходного сигнала "быстрого ИЛИ • 

подбирается с помощью интегрируюшей цепочки R
19

C 
11 

и составляет 40t-50 не. 8 каналов 'ИЛИ • через диоды 
КД512А объединяются в обшее "ИЛИ", сигналы с кото
рых в дальнейшем nоступают на схему суммарного "ИЛИ • 
по nлоскостям "Х" и "У". Четыре регистрирующих кана
ла от усилиrеля до триггера nамяти выполнены на одной 

nлате из двухстороннего фольгированного стеклотекстоли

та размером 110х130 мм 2 и расположены непосредст
венно на камере. 
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Рис. 2. Принципиальная схема четырехканаnьноii 
пnаты регистрации информации с камеры. 

На рис. 3 приведена принuнпнаnьпая схема считыва
ния информации из триггеров памяти 11 занесения ее в 

анализатор, выполненная на интегральных схемах 155 
серии. 

При налички •t• в триггерах памяти регистрируюших 
каналов (хотя бы в одном триггере) появnяется нулевой 
потенциал L на входе схемы 4М4, который залрешает 

прохождение строба на триггеры памяти и запускает 

генератор так1·овых имnульсов, собранный на 1 f\\4, 2,\14, 
1 М6 интеграпьных схемах серии 155. 11тштельность им
пульсов генератора составляет 200 не при скважности 
3/2. Такая алительность выбрана из-за того, что мак
симальная скорость счета триггеров адресного регистра 

анализатора составnяеr 4 мГu. С каждым положительным 

импульсом тактового генера :гора происход и·~ савиг на "1" 
триггеров памяти к первому регистрируюшему каналу 

ппоскости "Х" камеры. параллельно проводится счеr 

этих импуnьсов в адресном регистре анализатора. При 
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Р н с. 3. Принциnиальная схема считывания информа
ции и занесения в анализатор. 

nоявлении wl" в триr:тере первого канала, что будет 

соответствоваrь номеру сработавшей проволочки камеры, 

генератор блокируется на время, равное 16 мкс , одно
вибраrором 084, собранным на схемах 2J\\7, ЗМ7, 4f\H. 
Блокировка генератора необходима для занесения со

держимого адресного регистра в nамять анализатора. 

Одновременно по "1" в триггере nервого канала, потен

циал которого nоступает на Р9 схемы 2.\\6, запускает
ся одновибратор 083 на схемах 2f\\8, 3.\\8, 4f\i8, и про

исходит запоминание номера канала в анализаrоре. Оп

Т\tМальиая длительность импульсов одновибраторов, за

пускающих соответствуюшие схемы анализатора, состав

ляет 500 не. При наличии "!" в трrtггерах последуюших 

каналов счет импульсов генератора nродолжитс;J в ад

ресном регистре оnять до появнекия "1" в триггере 
nepвu•o канала. Считывание из триггеров па~•яти бу.:~ет 
продолжаться до тgх пор, nока все триггеры сдвl!гового 

регистра не сбросятся, т.е. на шине "J/Л/1" появнrся 
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Р и с. 4. Обший виц камеры с электроникой. 

положительный потенuиал. Этим nотенuиало~1 остаl-lавли

вается генератор н разрешается nрохождение стробирую

шего импульса. Сброс ацресного регистра анали:=атора 

происходит стробируюшим импульсом, сформированным 

одновибратором 081 на 2М1, ЗМ1, 4М1. На выходе од
новибраторов используются цифференuиальные каскады 

для nередачи ТТЛ-уровней по кабелям РК-50-2-13 в 

анализатор. 

Схема считывания и вывода в анализатор изготовле

на на nлате из двухстороннего фольгированного стекло

текстолита размером 110х130 мм2 и расnоложена непо
средственно на камере. 

С nомощью эпектро!lной системы и nроnорuионапьной 

камеры nроводились измерения nрофиля вучка электро

нов от коллимираванного источниfrа 90 sr с интенсив
ностью 1,5·106 расп./с " телесном угле 2" стерадиан. 
Камера процувалась смесью 70~.Ar t27%C0 2 , 3%С2 Н5ОН. 
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Р" с. 5, Профипь эле1строков в ппоскостях "Х" и "У". 

Ширина плато составляла 530 В. 
На р и с.5 представлена фотография nрофиля nучка в 

tJлоскостях "Х" и "У'; снятая с экрана анализатора. 
При этом проф.,пь электронов хорошо соrпасуетс>1 с гео

метрией расr1оложения источннк.а, камеры и годоекопа 

из сtнtнтилляпионных счетчиков. Диаметр коппимитора -
- 4 мм. Длина конлиматора - 28 мм. Неточник расnоло
жен НА расстоянии 57 мм от сиrнал~оных nроволок плос
кости "Х". 

В заключение авторы благодарят М.И.Соловьева за 

поддержку и nостоянный интерес к работе, В.А. Налджя

на - за раэработку и ~зrотовление пео.,~атных nnar, 
Т .С.Объезднову - за помошь при изrотош1еюш блоков 

эпектронюси. 
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