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Pa6oTa Bblil0JIHeHa 'a Jla6opaTOpHH BhPIHCJIHTeJib-
u 

HOH TeXHHKH H aBT0MaTH0aIJ;HH. . . 

O6'beµ;HHeHHoro HHCTHTyTa .Hµ;epHbIX HCCJieµ;oaaHHH. 

HayqHhle PYK0BO,ll;HTeJIH: 

KaHµ;uµ;aT TeXHII'lecKnx HayK IL II. I0µ;1rn 

Kll;H;IJ;llp;aT <plI3lIKO - MaTeMaTI-I'leCKIIX HayK 
P. B. IIorrJIKOBa · 

r 

O<f>Hu;HaJihHbie onnoHeHThI: 

µ;oKTop cpunmm :~ MaTeMaTII'lecKux HayK B, K. <Peµ;JIHlIH 

KaHµ;uµ;aT cpunnKo - MaTeMaTII'lecKMX HayK C. H_. AHµ;pua­
.·HOB 

Beµ;ym;ee Hay'1Ho - Hccneµ;oBaTeJibCKoe yqp~:>Kµ;e:i-rn:e: 

YHIIBepcIITeT ,1];py)I<:6b1 HapoA,OB, r. Mo_cKBa. , i._ 

ABTopecpepaT panocrraH" ff· " c,t,?a..1.N. 1993r. 

3ar.u.uTa gIIccein:•au;nII cocTolITCJI " // " -z,v,1.,1--1{..c/' 1993r. 
1() 30 . 

B " -:- '' 'tfacoB Ha naceµ;aHIIII Y'leHoro coBeTa · Jla6opa-
, . •' . ' . 

Topuu BhI'lIICITIITerrbHOH TeXHIIKII II aBTOManmau;IIII OIUIH, 

r. ,II;y6Ha, MocKoBcKo:ii o6rracTn, . . 

,. C p;IIccepTau;IIe:ii MQ)KHQ O~HaKOMIITbCJI B 6_II6m1oreKepHH~. 

Y'leHbIH · ceKpeTap1> . CoBeTa 

KaHµ;II~aT <pII3lIKO - MaTeMaTII'l~CKIIX .. _ . . 

HayK · / / /} 3. M'. lIBaH'leHKO 
~qi., 
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:oBm;A.ff' XAP AKTEPMCTMKA' PABOThI .I 

. AKTYa.IlbHO,CTb 

Iloµ; KOMIIqIOTepHbIM JI~crreµ;oBamieM,<pimnqecKIIX:.HBJieHIIH lIITII '~ll-,. 

'CTeMhl. no.µ;pa:JyMeBaeM rrodpoemie MaTeMaTn~ecKoii 'Moµ;errn, om1c1,1-
Ba~~e1i .HBITeHIIe lIITll · ClICTe~y, coaµ;itHIIe. '9:~crreHHOr~ a'.riropnTMa 1i: pe~,. 
an:~aau;II.H era 

0

B Bnµ;e KOMIIITeKca rrporpaMM Ha 3BM-c BKJIIO"IeHIIe~ cu~--
. CT~Mhi rpa<pn"IeCKlIX 'rrp~rpa11M µ;IT.H '1weTHOH lI o6bI~H~ll ~µ;Iiou;BeTHOH 
, B1myaJI~oau;1rn. rrorry~eHHbIX <~1icrreHHbIX: peoyiTb~aTOB.i/ C ,IIO.HBrreHIIeM 
_.,:. .., . : ' 1,,, .. :·: .: · :·,. ,., .. " ! ,,,_,, ·,:'.' .·. '.1,, '_..,,, . ; , ., 

·COBpeMeHHbIX KOMilbIOTepoB lI3MeHIIITOCb caMO IlOH.HTIIe, "IT0.03Ha"IaeT 
'''-·_. - ''" , ' ,. . , , ' ' •. , '. : \ ! , ( '. '· . . 'J ,, ~ '·' • ',' ,' / ', • , ,' • . ' I , ', •• 

pelllHTb oaµ;a"Iy.,B 0TO IIOH.HTHe BXO)l;IIT,KaK "IIIcrreirnoe peri.Iemxe:ypa-
' -, .·. u; , 1 • ' · -I , ," ' . , , - ' , " 

B;fieHHHj: OIIJICbI:aaIOllJ;lIX, .HBITeHIIe. IIITII, ClICTeMy, .· a TaK)Ke B03MO)KHOCTf> 
.,,• , ,.' .,•, '•, , , .,•, ' . . , ," "'•,· ,': , I: ' 1,1\, •',';' " , ' , 

rpaq,n-qecKo:fo uccrreµ;oimHR!I peoyrrhTa-ro:a perneuu.H c rnup0Km1 ucrrorr1,-
- ' ., •, >, •, ,, ' \I,"• I' , , 1, ~. ,. " _ ' •, • ' ,- :- • '". '. C • ' :•: , ' t • \ ' ' • '.. ' \ 

:JOBaHIIeM yµ;o6Horo p;rr.H;pa60Thl cepBIICa, HarrpnMep, C IlOMOllJ;bIO 6a:3 .· 
. ~aHH~x'n cne~IIaITbHbI~-c:>6orro"Ie'K B anµ;e CRCTCM, o'c1~bB~HH~X H8,3Ha- ,· .· 
HIUIX ,...:. axc~epTHbIX cncTeM., .. ·• .· '.. . , . . , , . · · · . , i 

.. iPanpa6o'TKaiaKcnepTHOll CHCT~Mhl B ripn:MeHeIIIIII ~ perneHiuo'c.'rio­
MO~blb 'KOMIIbIOTep'o:a. BaimhIX <pII:JII~ecunc. oaµ;a~, 51~;.HeTC.H, ~I{TYaJib­
\~~ii' criBpeMe~Hoii'npo6~e~oi'I. Ilpn ~T~M 11cxoi11ik rrpo6~eMap~61rna~ 
eTC.8:

0 

Ha rrogoaµ;a"III~ J<aiKµ;y10 li3 KOTopou MO)KHO pernaTb He3aBlICIIMO 
: ) _ ', _J \, ;, / ; , \·,.·,,' • / j .. ·,' ·, ·\ ; _:; ~· I ': ' ' '. ' ,' , .'u- ,' 1 ' ,' i\ '. ;, ,' ,• l • ',,' ; 

µ;pyr' oT' µ;pyra; HO· rroµ;oaµ;a"III .. MoryT Boa1moµ;~n~T~.0BaT,1>, Bp~oyrr1,~ 
,•·. Ta/re, ~ero 'pellle~Jie :oµ;H~ll ll~ : HIIX3aBIICIIT OT, perne~n~ \ O~Ta1bIIbIX. 

,Il)rn pean:II:J~Hii BCero npou;ecca Tpe6yefC.H ;.Jiccrreµ;oBaTb II; co□;a;aTb 
', ·, l .:<:. ,-· ', . , ,''•' ','• . ;,•:. •,· •• '\: , ',I, 1, ,,•• ,''·, ,., , _! •·

1
;,,1 \.,' • ,'. 1 / 

HIITerpnpoBaHHyIO aKcnepTHJIO.' ClICTeMy,. _6a:31Ipy~ru;yro~.H Ha 3HaHII.!IX 
. II '~3~HMOCB.H31I:> BrroK.:.~x~Mq T~K~ro inpon;ecca BKITIO"!aeT c~e~y10ru;11e 

, .,, , .' , 1 " " '., !1, ' <', ,,, ·•, \ ,·' ,' , I. '· , 

, ocHODHhle 0Tarr@: · · '\, i·' 
! I' ':• /', ,, _f _:. •.~: ,·}·: ,i. -:.. . J,'.,.:··,,: ' ;, ;,\" ', :, t 

l. <PI13II"Ie~KruI IIOCTaHOBKa naµ;a"IU . 

2.: IIo~Tpb~Hue MaTeMaTii"Iec'c..:ou MOµ;errunaµ;a"!II. 
. :' ,~··. - . '·;·: "·, .... :, _',,' ·\·,' ' ', ·). ,-' ·,·_; \ .· .. :.·•-, ~' -.<'\ ·_·,,:':-':: ,,_.,.>·,:·',:~·~·:.--',.- . ,··. ~'. 
· 3'.' Moµ;errnpoBaHne pa:3ITU"!HbIX BapnaHTOB q,1m11"!ecKoro .HBITeHn.H i1m1 , 

CIICTeMbI: '1 . ·. . '. .. . ,. ' . , ·...._ , 

, 4'. B@6<;>p onTnMarrbHoro.BapIIaHTa. ,~ · 
'•. ' " • .' '~ • • : I·• •. ':,: ' \ 

' - '' ·. '-' ... ' ' . ; '. ,' \'. 

,5. IlpoBepKa BpI6paHHOro perneHII.H.· '.,. . . . 
' . . . . . ' ' I.' 

''. . :: . \ . . . . . ) .. • : ,r \ ·_: . i . . 'i , . , -, ·, .. , . ·. ( ,_ .· .. 

Ma'.rHIITHble CIICTeMbI, T'.e: ClICTeMbI, 06pa:JOB8.HHble
0

TOKaiiu, np'ii~: 
. . '>. ' \ . ,' .- ,- ' ' ' ·, '. : ' \ ,· '' .: , '\" ·-: ;_ \- ( .' ( ' 
cy':l:'cTBYIOT l3 npupoµ;e Ha caMbIX pa:3mI~_IH:blX_yp_o~H.HX:._afOll MarllUThI · 

•~;~:.:~~~1 
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orpOMHhlX ycKOpllTem,HbIX ycTaHOBOK, 0TO 11 aTOMbI, Hanp11Mep, KpHcTan:-
'·, ! ' I - ,. • . ; ., ; • •.· , 

JIH"leCKOH · perneTKll 'qieppoMarHeTHKa n, HaKOHeu;, 0TO 11 CaMII aneMeH-
/ . . . ' . .· ' . . . ,.,. ,' . .. . 

. TapHble '9:aCTIID;bl npn. paCCMOTpeHIIll IIX CTpyKTYPbI, 11 T.µ;. liccne;a;o-
- . .· . . , ·,. . . . \ ', .. , ,' ' . ,' ,•, \ t-,, 

. BaHIIe COCTO.lIHll.lI ,MarHIITHbIX CllCTeM>npeµ;cTaBJI.lleT llHTepec npe)K;a;e, 
', ., I .-- •, . ', \ ., U , ' . - \ .. 

· BCerO_ ll IlO,TOMY, "ITO· OHII · 9nnCbIB~IOTC.lI HeJIIIHellHbIMII, ypaBHeHII.lIMH, 
"IllCJieHHOe .perneHIIe 'KOTOpbIX CTMO B03:MO)KHbIM Jlllllib C IlO.flB!leHiieM, ', 
KOMilh~Tepos. · " · • ' . / \ , , . . . · · ·· · 

1 
' • • \ 

. CyriI.eCTB~>BaHII~ .IIe'I'pIIBllaJI~HbIX TOil~JIOr:1-I:._iecKHX KOH¢IIrY,pau;Hii, 
HeJIIIH~llHblX Mo;a;erieii :s (2+ 1) ~ Mep'H~M npo~'I'pa~~TBe, ripn:a~eKaeT 
BHHMaHIIe IICCJI~µ;oaaT~rre11 B CB.ll3ll C .o6'bHCHeHHeM; TaKIIX 0K30Tll'Ie- .· 

', ·, \,·! .. -~, ·:•. '. u/. ' ·, ~; ,• , •-~. .· ,'; '., .· • 

. CKIIX .lIBJleHII,ll nnaH9-pHOII KBaHTOBO~ q>II~llKII, KaK BbICpKOTeMn~paTyp-
' ' , '-' . , -' l ;, ., u - . · •: ·· : . . /' 1 u 

HM caepxnpoaoµ;uMocTb_ II ;rrnaHTOBbm aqicpeKT, Xomrn. C ;a;pyrou cTo-
. ))OHbl; OTKpbIT1i:e '.1~KaJill~OBaHHblX COJUITOHOB_ B ( 2+ 1) ~ ~epHII 1f IICC~e~ '. 
;a;oaam1e IIx·6oraToii p;IIHaM:n:KII :s paMKax im;a;enii ,UeBII .7 CTroapTcoii:a 
IlOKa3bIBa(i'I',;"ITO OH~ M

0

0I'YT Moµ;enuP~aaT~ Heynpyr'IIe npou;eccbi pac-
. ~e.!IIIII.!I KB1iHTOB~IX

0

"18.CTIID;,·TaKHe,-KaK p.o~eHne·II. a~HIIrIIJl.!I~frn,•CJill~-: 
¾, , '. · ,. J I _\'_ • _ , • • ·, , ·, ,: ·' _ , ' ', , " ,·, • '·' 

. mine II pacna~·; a TaK)Ke ananMoµ;e11CTBIIe C BIIPTYaJibHOII "laCTIID;en> B, 
• ~ • ' ' • C , I < , ' , 1 , • I. , • • • , 

CB.!I3II c·aTIIM, a TaK)Ke C IlOCTpoeHIIeM,MHOroMepHOll TOilOllOrWieCKOll ' 
Moµ;eriu Ma:rHeTIIK~,. ;a;orrycK~IOIII.ero. 6II

0

llIIHeap1raau;i10, 1my<iem1e. p;IIHa-.. ,' .. ' . . . . . \ ·' . ·. ., . ' .. ' . : .. ,; . . \ 

. ·:•MIIKlIBII:X:peHI3 (2+1) :;- MepIIII npe;a;dra:rirrieT,,HeCoMHCHHbIH. IIHTepec. 
.: OcHOffHbIM. IIHC1;P):MeHTOM ,'coapeM~lIHOH 0KCnepIIM$1;TaJlbHOq q>II~-

3II~II '. ;, , , ,. ·, . . _.· . _ _ . ' . . • . . , . . . . . . . : ( . 
aTOMHOrO · .llp;pa ¥ Bl'IeMeHTapH:bIX. '9:aCTIID; 6orree· IlOllYBCU1 Clly)Ka:r Y:CKO~ ... 
!)IITeJIII oap.!I)KCHHbIX '9:aCTHD;. Cyru;ecTBYIOIII.IIe ycK~pIITellbHbie ycTil.H:p'-

. a:K11 1:3 QHF _n: na' py6e)KOM ( HanpIIMep, 1;1 IIX "!Hen~. II Ky6i:i, ). n6tToJI;H~ 
' ' •, I ; : • - ' \ "• . , • •. , l . ,,. <. 

1 MOp;(,pHII3Upy10TCSI, coopy)KaIOTC.!I HOBbIC, ycKopIITellII., . 
Con;a;airne· HOBbIX. MarmITHbIX CIICTeM q>II3II"leCK~X ycTaHOBOK · x'r p_e- , 

·K,oHcTpyKD;II.H ;a;e11cTBYIO~IIX JIBllHeTC.!I crro)KHOII HH)K~Heptto - .q>I~m!"le.­
CKOII npo6rreMOll ..• <PopMIIpoBaHIIe. Tpe6yeMoro Mal.'HIITHOro ITOll.!I .Ma- · 
rmi;'1rnn. CIICTeMbl q>aKT~"letKII .!IBll.!ICTC.lI HellIIHellHOII o6paTHOII ~a;a;a~ 

· u • \ .• · ' '. · , • . • · ' .'-u ; • · • > -' · ' '• 

'':!ell ~mrHIITOCTaTIIKII,-pellleHIIe KOTopo:n B Ka)Kp;OM KOHKpeTHOM crry-q_ae 
caoµ;IITCJI K perneHIIIO pHµ;a CJIO:iKHbIX HerrirneHHbIX MaTeMaTH"lecKIIX n_a ... 

. µ;a"l; a TOM ~II~n'e II· o6paTHbI:i; O~HOC.!I~IIXC.ll\K :imaccy lieKoppeKTHbii. 
• • - ', .\ ' , i • ,~,~' ''. • ' , ( ·-. ·.~ 

_ B 6orrbIIIIIHCTBC crry-qaea eµ;IIHCTBCHHM aonMmKHOCTb MaTeMaTir"le- · 
\' I • '. - : • , , '. • /_• .,• ,, ' \ > ,' 

i, ·. CKOro Moµ;errupoBaHII.11 q>II3II"leCKIIX CIICTeM II npou;eccoB COCTOHT, B pa3-
pa6o'JloKe "lll~lleHHbIX arrropIITMOB II 'pean:nnaiiII~ ilocrreµ;IIIIX irn ,8BM. 

:, . ' . ,! '• ,.:, •• ·, . '•,,. . ,· . ' .. -., \ ,, ' i :· . 

·'" 11;~JiblO HaCT0.1UD;eH ~HccepTaD;HH JIBJIJieTC.11 ·: 

L Panpa6oT~a "IIICrieH~bI; aiiropIITMOB p;ll.!I Moµ;errupoBaHirn HeKo-
. ·. ' .·· ·' ·, - ·,· ' ' ' 

'\ 

·' 

L 

·, 

. I 

J 
l' 

l· 

' ! 

i, 

,·. • ! 

· TOpbIX HeJIJIHenm,ix MarHIITHi:rx CUCTeM II peaiuin~u;U.!I nx irn'. 8BM . 
• _ .: • , __ ' , ' ; • ,, • ' 1., • '. ., ,. , u ,. . ,,,, l 

B I!IIµ;e Ko~nrreKCOB nporpaMM, B KOTOpbie ,cOCTa:BHOll "laCTblO !!XO~ 
. f.. µ;HT CIICTeMbl. rpa«pn<ieCKlIX nporpaMM µ;rr.H BIInyan:nnau;mr nony~ 

·, ' ' ' ' 

"leHHblX penyJibTaTOB. 
}, .,,-,': ' , '1 ,.,-

2. Panpa6~T~a BapnaHTa :JKcnepoittoit c1icTeMbl [1] 7' ,[4) ~ noµ;KnIO-
.' , , : , , ' ' ' " • ',, u /,' ". , .f _ . , • , I . • ,.! !, 

'9:CHIIeM coapeMeHHbIX. cpe;a;cTB D;BCTHOU. rpaq>IIKU 'n cpeµ;CTB ;a;rr.ll. 

p'a60Thl /6anaMii ;a;a~HbIX' INP'u±,, OUTPUT II TEM~ORARY 
! ; , ~ ' i ~ , _. _ ' , \:,, , I , , 

1 
, \ ' : l' • ·. • • ; . ; ' . ' ,; . • ,' • • 

;a;rrH '9:llCllCHHOroncc~eµ;oBaHirn Mcl;rHUTHbIX CIICTeM, <;>6pa60TKII IIX . 
' . ' ',) . '.... . ' . 

II npIIH.!ITIUI OilTIIMaJlbHOro pellIC~U.!I., .... 

:·:. ;:··,· ·: ' . . ;: ', ,' ; '~ ... : \' ' ,•' . "i.: _,; ',_·.: '·1 ;· :,_ .... '.\·,_;_ • ',: :'" • 

·.3. Con;a;ami:e KOl\1IllleKca nporpa}.fM KITMMC - LO_BjBIIµ;e 6n6rrno-'· ) 
.. . , . ·'·· ' . . . : .... _.. . I ... ·' , 
TeKU nporpaMM C BKllIO"IeHUeM B Hee Bbillie Ha:JBaHHOro BapnaHTa 

; ~ ~ ,. ', ,' ;,; , :., :' I • ' • ',,., ', ': ',, • ' ' , • ', • ' l, . ··.--',· ';, ,,i,•, ; ; 1 ,", ·1 ,; \ 1 : I' , 

0KCnepTH0l~ CUCTeM~ p;ll.!I Moµ;em1poBaHirn MarHUTHblX ycTaHOBOK ' 
Ha 6a~~e.II8°BM, 8BM1.:VAX uEC..'..106L. ·. . , •. ;, ' 

• .. ·". ,· •.... ', ·· ... ::.· .•. '.',,> ... <• , . .: . . ',,_> .. ,.·' ,_/:. 
; 4;. BbIIlOllHeHIIe KOH:KpCTHbIX pa6oT, CB.!IOaHHhIX C U3Y"ICHileM crre;a;y-
• ' , ro~u~ M'ar~IITHbIX c11cTeM: · - .. · · · · 

• I \ I•, ' , ,, •/, /,.: : ,' , ••' •, , ,._ •..;,._•\ I •~-.<- _( , '•,• . ' • I':•"- • ! ,.,, 

• CIICTCMbl .llrnnMopn; OillICbIBaroru;en. B "IaCTHOCTH COCTO.!IHUC 
. q>eppoMarH~TlIK~ :col11ITQHO-'-IIb;a;96Hbl;.m,, pe~e~U~Mii [5] . 
"•[6.)·'·.· ,: ·, '. ' . '\ ,• .. : . ' ; . ' . . .. .'. , .. ' . . ., 

' l ~ 
i_•.:,•. :,}• . .-,'.'-:I_', •'.•:•" ,,.::•'. ... ~',I.:,•,:,,,_ 'J ,•,' ..,;,•:•:,,-,, •;,.::.':,•.,',\\ •,~••,•': ,, ,.••,, .. ;<<•;,:•-,::'\ ,}•,!, 

a, TaK)Ke onucamre II q>OpMIIpOBaHIIC MarHIITHoro IlOll.!I B p;lIIlOllb-
t' \ ', '. .·. , _<" , ', ~' ,\ : .. ·,, , ,\ ·; \ - ' '; i~ ,, . .' . , ~ ., ;,,• ' .. (. ', "i '' .:: '> ;,, ,: i • • I 

MarHIITax,c :np.!I}.WyrollbHOII' anepTypou, KOTOpbie 
' :' ,l ''., ·;-' '. ; ,-. '. :,,·; .'' ~ t . i' ,; 'u, .... , :, ; ' \ •• \ 'I ~u I ' · I I,. • 

1~cn,~mhny10Tc.H u coap~}.1'.eHHOII ycKopnTerr~~.cm Te~HIIKe, · a, IIMeH_Ho 
i ,' .. ~• .. ,I,• .. ·,• .. ,,:,,:,•: ,\' •>>:;,'. ... •i-,,,:: ,( \},-:: .. _:-,>•I •,I ''"(,,.,·'.' '··" ;,';:: ,,••,/·,,,)·,:;:\>:' 

• MaTeM1;tTII'IeCKoe. Moµ;emrpo~aHIIC MarHIITHOro 'IlOll.lI. MarHu-
TOB\ ., I· .• 

· err.~. 40 xi Mc~ 12 [11 ;--2 [9],. 
· :•: ~rn;a;emip6a·~~ui 6:?~~rren_H~;o ;a;un6~~~6~o .M~r~nTA [i OJ,· [1)]. 

Hay~~~-~oa~0Ha}a60T~1; i . :: > . •·•·'· · . ;· , . • .. 
,\··,·.' ·:;_. ":>:i ·~-1·\·, ,'· ., : .'\,.'<" ;,.' •, ._.. ,(,-'·,: :,···1.'··.'.·:·_.- .. '._ ':.\i' ' ·_, '., i .'., ·j:··-; :.'. 
Panpa6oTaH KOMilllCKc)<;ITMMC ··~ L.O nporpaMM µ;rrH'llfCJICAOBa~ 
Hirn -~By~epHbIX.,ll. HeKOToporo Krracca TpexMepHbIX ;MarinhHbIX 

. . ,CIIC;eM II~ 6~e II3BC~;Hh1X· nporpaMM POISSON; RELA'.X3D II 
, '\ , ' ' / ' • \, ' ' 1 '• ." ' ' \ · \ \ . ' '. ' , . ' ' , I , . /. \ • :. ,• , •., ~ • ;· 

· · GFUN3D; .B KOMillleKC nporpa.MM BKllIO"leHbl TaK)ls'.e nporpaMMa 
·• ;IHTeJii:reKTyan:bHOII no;a;;a;ep2KKU (aKcnepTHruI rnc;e11a) np~mHTii~ , 

:'. pe'uieHi1f1 • p;l.li on:ru~an1,Horo · ·ab16opa. K0Hq>11rypau;uii: }.f~r~1i1~~:i'1 
,., ,.·,. . ' '. . . .. ,\ 



,_ 
' 

J-:" 

·, 

. I ·, 

CIICTeMbI, nporpaMMa IlOlllIHOMIIaJibHOro npep;cTaBrreHIUI KOMno-
' , -, '. , . . I s.•·-, .: -_ -._.. . . , ','._ ·: 

HeHT MarHIITHOro non.!!. C ~ellbIO IIcnorrb30BaHirn, p;rr.!I II3Y,:Iemrn 
- I , • . •',, , :, , \ , ) ~ . '. , ~ ., - , - I'. • ,' -' ; 

p;nHaMIIKII napm1rnHHhIX :qacTII~ II nporpaMMa KOEP AM -'.perne~ 
HIIe o6paTHOII nap;a:<III MarHIITOCTaTIIKII p;ll.!I HeKo~oporo Kllacca 

' 6~JKelle3HbIX ,MarimTHbIX CIICTeM (µ;iyMepHbili c~y:qaii)'. C no:-
' ' • ✓ ' ' - ~ ·' '' ', '.. • ' • • - .; : ' 

,MOUJ;bIO npep;rraraeMoro KOMnrreKca nporpaMM. pewen p.!!p; BaJK-'' ,, ,,, . . ' 

,HbIX npaKTlI'leCKIIX nap;aq no •Mop;epHII3a~IIII II ycoBepweHCTBO-
' ', BaHIIIO MarHIITHb~' CIICTeM yc:raHOBOK 8KC'9:APM, rI1IIEPOH 

II KP MOH - C. / '' ' ' ' ' f j ' 

· 2. ·c noMOlll;bIO nporpaM~bl PAW BnepBbie ~ny~eHO rp~II'leCKII ce~_ 
¥eiicTBO · op;1wcorrIITOHHbIX pellleH~II c ~pIIBliallbHOH TonorrofIIeii ,. r , . . .. ... . .. .. . , . 

• 1I'1Iccrrep;oBaHbI erocBOIICTBa. 

,3'. Mcnoti~□YH KOM~b~Tep~yro' ~p~cp~KY, PAW, IinepBbie npoanarr1I­
m1p0Ban'a ~~maMIIKa TOriorrorIIqecrm HeTplI~IIallbHi.~x.( BIIXpeBbIX) . 
'peuieHIIl1' lIHT~rp1Ipyei.mii MOp;elIII MarHeT~Ka MllIIIMOpII.' / ·•· , , . 

' '' .. \~ __ i', -.-\ ~ :. ' ;·: ,·';.. -· . , ::_ . ,. . '. ,": .,' ·, :. ,,,:>, ' ~--:' ,'. 
4. C noMOUJ;bIO KoimrreKcanporpaMM •KIIMMC.:.. 1.0 cMop;errupoBaH •. ·: 

Marnu~ CH-: 40.ycTaH6BKII 8KC't!APM II Ma.I'HIIT MC~ i2 yc;a- / 
• '_\ ; ' .- ' - • • ·." \ \, • -. ,.' ;/. 1 :, : • • •• ' '.,' ' • '. ' 

HOBKli rMIIEPOH. ,Il;aHbI cpaBHeHII.!I ogHopop;HOCTII MarimTHoro 

n~rr~ ~o:~~.II:~~e' • .. 'to. (Bo '- .;1orr~. ~1 ~eHTP~ ,anep~YP,71) · ~ll.!I: 
: pa□lIII'IHbIX B03MO)KHbIX ·. KOHcpIIryp~IIII ,· :)TIIX' MarHIITOB.' Il pep;-

', f' '• :, ' '' '' ' ' ' . ' .· ' ' '· . ' ' ' ' ' 
' lIOJKeHbI KOHcp1Irypa~1III' K. pearrm3a~1m, .·p;ll.!I KOTOpbIX 'BeITII"IJIHa, ' t:: < :.1 %. a' 80%\;a6()q~~~o6rracTII 'Ma:H~Ta,· 'IT() p;aeT BbIC;: 
' KYIO panpewa10rn;y10 cnoco6HocTb.cneKTpoMeTpa II noaToMy 1yµol 
'BneTBOpHTe~b!iO A~.!I npo~ep;e~II.!I q>IIDII'leC~IIX :)KCneplIMeHTOB,Ha ' 

'' i .·-

' ycTaHOBKaX." 
·,,, ) ,/ \ 

•' ~•. 0 • " ',' ' ··.,· I , ' ' ' • U , • j , , \ , • ' I ' ' ' , ' : , ·, • 

1
, • , 5. · Ilpep;rroJKeH :<IIIcrreHHhIII arrrop1ITM perneHII.!I Hei<oToporo Krracca 

HeJin:HeHHbIX o6pa;HbIX na~a'l ~mrHIITOCTa;IIKII 'p;rr.!I 6eo)l{ene3IIbIX , 
MarH~THbI~ cii~T~~, 'c noMOll\bIO K~;opor~' BbI6paIIa,KoHcpnrypa-

'1' 

' 'rimi 6emKelle3HOro 'CB~pxrip,OBO~.!II~~ero. p;I~nomi C npSIM~yrollbHOH \, 
,. anepTyp~ii, • ~p;IIOP~AHO,~Tb n~rrJI- Ko,i,~por.o c~cTaBii~eT. 10-:~ · : , , 

·,' ,10 -6'·' , 

I 

Ilpa.K;;Jiqecic~ '~eFniocT~" pa60Tbl ' 
.,. \ \' 1: 

~·' ' \ ' 

·, Panp~OTaH , ep;HHbIH' n:op;xop;' KOMilbI<)TepHoro 'IICCJiep;oi:mHII.!I He~ ,, 
KOTOphIJC,·MarHIITHhIX ~IICTeM,· cocTO.!IUJ;HH II□. MaTe~~TII'leCKoro 

" 

·IC 

'l 
. ,b 

,. ~ :I 

.L .·· .fl; 
•'1..;: ' 
·~) 

Lr: 

O!JMCaHirn ·CIICTeMbI, pearr1Ina~IIII ~ogen1I. B .~np;e' ~mcrreHHbIX-.arr- '' 
ropHTMOB II nporpaMM ,mi. 8BM,· Moµ;errupoBaHII.!I· KOHKpe;HbIX' 

' · cpuim:--1eC:KIIX nap;aq C no'MOlll;bK> 0TIIX nporpaMM II BII3YaJIII3a~IIII, 
' p;ll.!I aHarrima norry,'leHHbIX'IIIC11eHHbIX .pe3)'llhTaTOB . 

<.,:__. • ' • .--:- ,d • 

2. ,Il;rrJI M~rHIITHOll CIICTeMbI MwII~OplI; err - 40, MC ,-- 12 II CBepx- -
np,OBOp;Hrn;eii 6e□JKerre3~()ii M8.rHUTHOII CIIC'I'eMbI IlOCTpoeH :<IIIClleH-' 

, HbII'i arrropn'TM ~ccrreA<>BaJIH.!I _II n~~yqe~i,1- ~IIC~eHHhie penyJib-:.: 
. Ta/i;bI. Ha 6ane :'IIICll~JIH~ pac'leTOB -n rp~cpII'IeCKOro IICC~ep;o2': '' 
: BaHII.!I 'IIIClleHHbIX pe□yllbTaTOB BnepBbie p;aH aHalIII3 BIIXpeBbIX 
perneHHII HHTerpxipyeMOII ~op;errlI MarneTiIKa '11lll~IMOp1I, a TaIOKe 

'p;anbi peK_oMeHp;a~IIII' ~o cpop~l}P~>BaHIIIO peaJibHOH KOHcpuryp~lIH ·:/ 

Ma~HIITHoii ciicTeMbI·p;;H CII -- 40, MC -- .12 II 6emK~nennoro ~II-· 
~IIcillbHOro Mar~II;a. ' ' : ' -'-cc ' - ' ' - ' ' - ' ' ' ' . '', -' 

- 3_. Ilpoaep;eHHbie ~CCllep;OBaHII.!I nOK~□rUIII, q±o CO~p;aHHOe ~p~~paM~ 
MHOeo6ec~e:<IeH1Ie MO)KHO nplIMeH'.aTb p;rrHim1poKoro Kpyra nap;a~' 

.• • , '. • ·. ' • ~- , --· ',' - , - -, . - , . ' . -··. - •p-.., , l 

,no IICCirep;omiHiiIO II cpopMIIpOBaHIIIO MarHIITHblX ClICTeM, OnlICaH-: 
,;H~X :{pa6oTe. ' IC ' ' ' • - '.' -'' ' . ' 

1
• 4;. C nOMOUJ;bK> panpa6oTaHHoro KOMillleKca, riporpai!M. CMO~~~npo~ .. · 

· : -~ BctHhl. 'leTbipe pearrbHbie KOHcpH~YP~~II MarHIITa, err ,::_: 40 II Tpit 
KOHcp1Irypa~1III MarHIITa MC .:..12. · ·· ,' · •. 

i11.~0'6~~~~:pa6~~if .. · ·- · 
B ocm>By; p;IIccepTa~uiI rr~rrru pa6oT@, BhinorrHeHHbie. B O MJIM , c 

' , 1989r. no 1993r;· . . ' . . . , . . ~ . : 
' ' / • '. '' ' ' ·. . ,, ' ' ' ' ' 'I ' ' ' ' ' ·, 

· Peny~bTaTbI p;uccepTa~uu p;oKrrap;bIBarr1Icb Ha Me)KAYHapop;HhIX KOH-
cpep<?H~IIHX: , . . . ' : ' · ' . . , .- '. · , . ·. : \, , ... 

• HerrlIHeHHMe :)BOHIO~IIOHHhl~ yp~BH~Hlffi H p;IImtMII'l~CKIIe CIICTeMbl. 
MeJKAYHapop;Ha.!I toncpepeH~II.!I, .6:. 17, IIIOll.!I, : 1992', ,Il;y6na, 0 MJIM;. , 

.. - ~ . . ; . . ' .. -· ·-· . ' - ' ,, 

• ' xni CoBell\~iiue nci' ycxoplITell.!IM/ o;p.H)KeHHhIX ':qacTuti'; 13 ~· 15 . ' 
.· ~KTH6pH, 1992 r'., ,Il;y~Ha.','OMJ.IM, :· >' · · ·· · · · 

,.,·;_ ,:~_-· •·,_,::,_-.:~<--- :_,._ :· --.'.,. ···.:..-u'. ,.-~·-~.-, .·, 

Ha. nayqnbix. ceMIIHapax oTp;erra ~bI'IIIClIIITerrbH,9II. MaTeMaTII~II JIBJA .­
II B H80 NLJICB8 OMJIM. , ,· . · . 

. :Ily6JIHKa:U:HH 
OcHOBHbie penyrr6TaTbI, p;uccepT~IIH o~yqrrlIKOBaHbl ·~ 11 pa6oTax, 

"' - > •••••• :.·· ·, -' _,, ' • • • • ',, •• ,··_ .,, - ••• • •• >o _, : 

_B .. TOM·:'IIIClle B'TP)'µ!14 Bhlllle Ha3BaHHbIX KOHcpepeH~IIII, B KpaTKIIX co:.-
. o6~eiill.!IX OIUIM n ~ BIIp;e coo6rn;eHIIll .II npenpHHTOB OMJ.IM; . . . . - . ' .. 

/' 



,·, 

,/ '~, 

,\· 

,/ 

\. 

/ 

CTpyKTypa H o6'heM pa6o;.bl . . 
~· ,I(11ccepTan;ru1 CO,CTOIIT II:3 BBeµ;emrn, Tpe:x"rnaB,' ::mKJIIO'IeHIIJI,, COAep­

)KlIT 146 CTpaHIID; MclllIIIHOnIICHOrO TeKcTa, 14? pncyHI<OBH io Ta6ni1n;,, 
·cn:i1coK JIIITepaTyphI, Hac'IIIThIBaIO~IIu 156 imnMeHOBaHnii. · · 

- ' . . -~. - . . . 

,--: :: KPATKOE CO,D;EP)K:AH0E ,D;l1CCEPTAD;l-U1: 
-- -- --- -- ---

..,, ' - ,Y 

B~ BBeµ;eHHH. µ;aerc5I KpaTKIIll, ofoop no np66ne~£aM MaTeMaTII-
. qecKoro MOAem1poBainm Hen:nHellHbIX naµ;aq, CB.lmaHHhIX C "'IIICJieHHbIM 

. ' ' '' ' ' ./ : Moµ;ennpoBaHneM 118:rHIITHbIX :CIICTeM, II:JJIO)KeHbI penyJibTaThI µ;IIccep-
' Tan;IIII no rJiaBa:M. . . . . . , . , . 

- PaccMaTpIIBc1IOTC:;.1oHKpeTHbie ,Mar~IITHbie CII~TeMbI, 1 Ka2Kµ;a.11 · IIn · 
KOTophix .?,.1:.8,T~MaTII~e~KH onnc~I~ae~Cj! HCJIIrnei;HbIMII 'ypaBHemrnMII: 

' ,, MarHIITHa.11 CII~TeMa llnim.iop~ onIICbIBaeT~H HeJIHHCllHbIM ypaBHe~: 

HIIe~ _illpeµ;IIH~epa:, CIIC~eMa CIT-:: 40 II. MG- 12 O~II~bIBa~TC.II ypa­
BHCHIICM MaKc~emia, a:6en)KeJIC::3Hll ~arHIITHII µ;n~orr~.- H~mn~~llHbIM 

.i•IIHTerpaiibHbIM ypaBHC~IICM <Ppeµ;roJibMa l:~ro 'poµ;a: ' ' . ·,' ' ' 

·' ,Il)rn: .qm;neHHOro Mogerrnp~·BaHi1.1rKa)K~Oll II::3, 0TIIJC, CIIci'eM npeµ;na~ 
raIOTCH :<mcJieHHhle anropIITMhI,' Ha' 6ane KOTOpbIX conµ;aHbI KoMnJieKCbI 
nporpaMM;/nCIIOJib::3.0BaBIIIIICC.II µ;nH IIX,'IIICJieHHOra'·Moµ;ennpoBaH~.II. ,I(JIJI 

• peIIIeHIIHHemIHCllHbIX o6paTHbIX miµ;a~ Mc:trHIITOCTaT~KII pa~cMaTpII.: ·, 
' BaIOTC.II -µ;Ba: ripµ;:Xc;µ;a'.: - ' \ ,, , : ' . ,' \ . ,, ', ' ' 

. , •· peiuemre Ha6opa ~p.lIMhIX naµ;a'q ~ noc·rieµ;;10~ei'1 ~~~yaiin;a~u~u : 
, ·, penynhTaToB; · -
./ . } 

C ~ ' • • • ' f • •. '• j • • • •, • ' • ; '• '. .' ~ •' \ '•' • • ' • ~-; 

• peIIIeHIIe IIHTerpanhHoro ypaBHemi:JI <Ppeµ;roJibMa 1-ro poµ;p, qn~ 
CJICHHbIM·M~Toµ;oM, panpa6o;aHHbIM Ha: 6c1:3e TeopnII .no .. Tux6-,: 
HOBY µ;JI.II peIIIeHII.II HeKoppeKTHhIX naµ;aq. ' 1 

B nepaoii 1rJiae'e µ;Hccei>Tan;HH paccMaTpnBaroi'cJI ~BoucTBa no~ 

K~II:JOBairn~ix peineHlill HeKOTOpbIX TO'IHO-peniae~hIX'CIICTeM ypaBHe-,' 
- ,1 ~ • ''; •• , : •.• , •, ~ • ; ,. ' "- ' '. - '. ' .• • • .! • I ••.• • ~ • • • ; ' 

HIIII, - CB.II:JaHHbIX C • MarHIITHbIMH ,_CIICTeMaMn: : 0TO B · nepByIO oqepeµ;h, 
: . panmi'IHbIC ~lIIlbI HeJIIIHeu:Horo ypaBHeHm:i"1Ilpeµ;IIHrepa iI KJiaCCII'Ie.:'. 

,, CKIIe :sapnaHTbI.ypaBHCIIIIll, oniicbI~aIO~lIX CIIHHOBhie M~µ;emr re1fa~H-

6epra. HepBoe II3 Hm~, Tax: HaObIBaeMoe, HecTaD;IIOHap'iroe: JIIIHeiiiiQ~ 
\.., ypaBHCHIIe_ illpeµ;:rrnrepa (HJIYill) ' ' ' ' ' . ' 

,. 

,[i8t 7 a;+ U(x, t)]\J!(x, t, k) =;= o't . .' '·, 
·(1) 

,. 

6 

/ 

,i;, 

I! ,' 

j ' 
··1 ~ ' 

:-.{~ ..,, 
r,·,: 

c noMO~bIO KOTOporo :itoryi'6b!Tb nocTpOeHbI JIOKaJIII:JOBaHHbie peIIIe-, 
H1i:si · ypaBHemrn ,U:em1-CT10apTcoHa. 

' ' BTopoe ypaBHCHIIe - ' 

· .· _ [io1 - a;+ i[j(x, i)ox]'l!(x, t, k) := o, (2)~ 
KOTopoe Mbl '6yµ;eM Ha:JbIBaTb HecTan;1ioHapHbIM µ;epIII3aTilBHbIM 'ypa­

'', BHeHIIeMIDpeµ;mirepa, OKa:JbIBaeTc~ IIOJie:JHhIM npn Haxm1q:(eHIIII ton:n­

TOHOB ClICTCMhl llIIIIIMOpII, 'OilIICbIB~IO~en opneHTan;noHHYIO 'µ;IIHa:MII~y 
. .,... . . ' . ,, 

;._, cmrna eµ;nm~~~: ' -

.St(x, Y; t) + g:x (sxx -t- sy;rt-:cp;s;+cpySx .~·o . (3) 

'Pxx-;'IP~y+'2s-(S;, xSy),~O, ·-,(1) 

rµ;e S ~ (Sx,-Sy;S;); 52 =) u. cp(x, t}~BJI.1IeTC.1I:HcKo~pii_cpyHKJ11ei'r. 
~ no,crreµ;HIIe rO~bI 6~IJIO BbI:.sicHeHo,:'rra' mi11~orre~ n~TepecHl>Ie C M~­

' 'TeManiqecioi TO~K-U, ;peHII.II ( oµ;HaKo, tte' M~Hee. IlHTepecH~Ie C TO ... IKU 

' npe1rn:a: '<pII:J~'ICCK~X npHJIO)KeHiiu). (2+ 1)'--:- MepJbie ClIC;eM,hL'HMe~T' 
JIOKaIII130BaHHhle IIJIII, COJIIITOHHbie.pellleHm1; KOTOpbie Mory-r6iiTh rro­
CTpoe~bI cnen;~aJibHJM" o6panoM Im peIII~~'Hii H~CTaD;UOHapHbIX JIIIHei'i-' 
HbIX ypaBHCHHll illpeµ;IIHrepa. ' '' ' ' ' . . ,, ' .. · ' ' . ' 

· ... 0Tx:pbITne no_KaJIIi□oimHHhIX ~OJIUTOHOB :s · .. ( 2+ 1} cc: _Mepuu · 1f uccne~ 
'µ;6:saHIIe II)t' 6oraTOll µ;1rnaMIIK~I B pa'M:KaX Moµ;eiin ,I(eBII, j 'CTroapTCOHa'' 
'IIOKa:JhIBa~T, "ITO ~~Ii MoryT Moµ;em1po!la Tb Heynpyt He rrpon;ecCbl pac~ 
~e.lIHiI.II KBaHTOB~IX qacTJID;, Ta~nie KaK pO)Kµ;eHUe II.aH~IlrIIJI.IIIJ;~rn; CJIII~. 

' • .,, • . •' ': -'. •. \ U. :.'•,,._ ,•, • / .~ ~. ',,' ',, U,• :. 1 .!'. U • 

.IIHJIC II pacnaµ;; a TaK:lKe B:JaIIMOµ;enCTBUeC BHpTyaJihHOII 'IaCTIID;CII . 

. i AHanIIf I~?ec~oe noyqemie Moµ;eµu ( 3 )-, ( 4) 'yirn~bIBae;. Hct Hami•rne .· · 
• . B, ee paMKax JIOKaJIII:JOBaHHbIX COCTOHHIIll Kai{ C TJ>IIBIIaJihHOII ( COJIU: ' 

": TOHbI ), TaK '.j{ H~TpIIBHaJibHOil ( B~Ixp:11) TOII01IC>I'II~i1 .. · Bn~m.ioµ;eIICTBIIC . 
'c~~lITOiioB,_Me)Kµ;y ·. co6oi'I. II '.c BHXp.lI}.111; ,· a TaK)KC •.. Bnxpeii' Me')Kµ;y • c~ 

6ou~ npeµ;~TaBIT5Ie; I~HTepJc II c:l'iaTeMaiu-..1ecK6i1 II c' npIIKJI,aA~Ofl TO-
- qeK' npeHII.II: 'B ·. Cll:ny) )KC : lIHTerpIIpy~Mo'cTII 'i.wµ;enu:.MIIIIIMOpII ,TaKoe 

. '.:snan~oµ;ei'tcTBIIe M02K~T 6bITb lICCJieµ;rimtHO µ;eTaJibHO, a c~a· M0µ;em~ .. 
. ~peµ;cTaBftRe·T' co6oii' a~napaT AJI.II 1myqemrn µ;1m!'n:mKU HH:J_KopanMep-
' HhIX. Tonono:rn'Iecin iieTpHBHMhHhIX · KOH<purypan;in1. · Bee. OTO ienaeT: 

M~µ;eJib' IfIIIIIMOpII_Be~bMa npIIBJieKaTC11bHOll gJI.II 6oJibllIOr'o Kpyra ~ne~ 
'n;11an11CTOB K~ .q>II:JIIKOB, TaK ~I JaTeMaTIIKOB. Hn)K~~hl p~ccMo,;p1~;1·. 
HE!KOTOpbie npocTeIIIIIIie JIOKaJIHncrnaHHble cTpyKiyphI' B paMKax 'µ;aHHof1 

. Mogenn,,np11qe~panµ;eJIIIM IIX ''ycJIOBHo'' Ha TOIIOJioru-..~eCKli,TpIIBilaJib:' . 

'HbIC II HeTpHBIIaJibHbie; llo]!:oieH M~TO~ nocTpoeHUH ·noKaJIII:JOB~HHbIX- ' 
' ; ' " ' ' : , ' ' ' , - .· ,. ' '~: ,_ ~ ' . •';' 



'. 

COJIIITOHOIIOµ;o6HbIX IIOTein~liaJIOB µ;mr. o6oux THIIOB HeCTa:[~IIOHapHbIX 
JIIIHe:U:HI,lX · ypa:BHeHIIII ill peµ;1rnrepa;-~onycKaIOUIHX .<>TbICKaHIIe MHOro~ , 
COJllITOHHbIX peilleHiIH KaK B pa.MKaX irnµ;enu ,[(eBII-CTroapTCOHa; TaK 
II Moµ;enu IIwuMopii. · · · · 

':·c,noMO~bI0:3TOIIMeToµ;IIKII nony'IeHo CeMeIICT~O oµ;HOCOJIIITOHHbIX 
: peuieHIIi.I ~ 'TpIIBIIaJibHOH TOIIOJIOrueii lI uccneµ;oBaHbI. ero CBmICTBa;· B' 

• . iacTHOCTII/c IIOMO~bro KOMIIbIOTepH01':i:' rpaq>HKII cncTeMbI PAW'. · · · 
~---::·· (cM.-1)1Ic,1"'.4). · 

( / ,Puc:1 P1ic; 2. 
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'IIny'Ia:IOTC.ll TaK~e CBOHCTBa oµ;Ho lI MHorocoirnTOHHbIX COCT~.llHlIII' 
. c HeTpIIBIIaJibHoii Tononorn~ii (BI1xpeii).~Oco6bi:ii nnTepec nµ;ecb npeµ;­
cTaBJI.llIOT B:JaHMoµ;eiic'rBII.ll panm1'1HbIX. BIIXpeii:. ·. -

/ . . . . ' 

IIcno~b:JY.ll KOMIIbIOTepHyio rpaq>IIKY PAW, npoaHannnupoBa:a:a µ;11-' 
·. iiai.rn~a Tonorrorn:.iecKii HeTpIIBIIarrbHbIX; ~nxpeBhIX peweHuii: IIH'.1'e,rpn- •. 

pyeMOH :M_oµ;enu MarHeTIIKa .IfwiiMopn.' B ~nccepTa~IIII ··coµ;ep)KIITcn 
oKorro .130 pm_:yHKOB THIIa puc. 1 ~·pnc •. 4: . 

1 
· 

B pe3yJibTaTe BbI.llBJieHbI crreµ;y10~1Ie xapaKTepHbie oco6eH~OCTlI .. , 
' -, ✓ -- • ., • \ 

TaKIIX BnauMoµ;eiicTBnii: 
i ' ,•\ ) ·'r 

1. XoT.llaMIIJIIITY;Jl;bI.BlIXpeIIB npo~ecce B:JaIIMoµ;~:n:CTBH'.sr He Meii.ll-·' 
'10Tc.ll, ~x .· <f>opM~. np e;eprreBaeT. II3MerieHII.ll . CB.ll:3~HH6ie ·. C 'ileco- . . .- .'. . /• . '', 

· xpaHeHneM 11aMarHn':leHiiocTu cncTeMbI . 
... - J • -~, ••• ·' "" ' • ' • 

2 .. CKi:>pOCTb'Biixpeii: iieirn~TCH co BpeMeHeM:. , , 
"- ~ ,· .J- .. - ,'__ ' ·;~ .,,_/ _,,~ 

. II~II a~oM; acc;~II~pOB~HHO{~<I>YHK~l:I~ll TOKa no~e;c:iZopocTeM,; HO~ 
CIIT. TIIIIII'IHbIH" 'xapaKTep rIIApoµ;uHaMII'!eCKIIX BIIXpeii; COII])OBO)Kp;aIO- . 

./·. _, .... _-· "' ' , . . ·.. •. _, -. . :: . ' . ·.- .. ,·. , ,: 
' ·~ux MarHIITH.ble BHXpII. •.' ; . ' __ ;, .- ' '' ' ' ' - \: . I; 

Bo BTOp~H r.ii~ae µ;11ccepT~IIII OII~CbIBa~T~ no~-i::aHOBKII naµ;a;q; 
. , . , . .. - .: . I . . . -. . .. , > .; . . . . . 
~rncneHHoro Moµ;ennpoBamra MarHIITHbIX cncTeM ycKopuTenen 11 anro- · 
pHTMhl IIX pe~emrn. . ''::: ' ' I, ' : ,·· ' . · .. 

IfnBeCTHO: ''ITO' B µ;o~TaTO'IHO o6~eM cny'Iae naµ;a'Ia. MaI'Hil:TOCTa~ 
'.c'' \ ' ') ~ . ' . ', \·. -, ., . - .• ·,- • ; ., - ' , ,.· • "·• ·, '-

Tl:IKI:I, COCTO.ll~aJI B naxo)Kµ;eHIIII MarHIITHOro IIOJI.ll TIO naµ;aHHbIM IIC- -
·TO'IHIIK~ CBOµ;IITC.ll K'pe~eHHKl ypaBHeHII.ll Ma~cB~ria · ·· ·· 
.-, . ' ,. . '' •-;, . ,, --. ,' __:. ... "-.. --- ;'.' ·. ' ~. ·.· ·. 

.' ·1- rotii -= eo :_ J-t · '' . . ' , 
; . divB = o; . .· 

. .. · ·B1 =.· µo·· µ(IBl2Y 31, 
.~ lim H(x) = O, 

lxl..:.+oo , . 

.·,' .'(5) 

'. 

·rµ;~- B ~ -ii~i;op~arHIIT~oii, IIHµ;;K~irn) 
. ii -- BeKTop Hanp.ll)KeHHocTii'i.nirHIITHoro no1I.ll, · 
-J-- aeKTOJ) o6'beMHOH IIJIOTHOCTII,TOK_a, Co - KOHCTaHTa,,naB11d~rur OT 
cuc-reM~ eµ;IIHII~ (µ;11.ll ciicTeMbI CII co = 4i ), .· · . . · · . . . 
µo·_;_MarH~THM npoH~aeMOCT):> BaKyyMa, µ·~ µ(IBI~) - MarHIITHal 
npoHH~~MOCTb <f>eppoM~rHeTIIKa'. Ypa:BHeHII.ll (5), µ;ononHeHHble ycJio:. 

.. BII.llMII HenpepbIBHOCTII H~pM~bHO~ COC;aBJI.ll~~~H BeKTOpa .. B__ II K~ca­
TeJibHOli cocTa:BJI.llIO~eii BeKTopa 'c H na rpann~ax panµ;eria pannII'IHhIX 

.. . ' ). '.,. ' . . ' . 
9 

/ 



\' ' •. 

•/ 

/ 

. , 
cp~µ; 

· •{·-(B1 -·B.-2) .. ni.·= o .· . ' ., . ' 
·. •cii1 .::.'ff2) X jJ1 == 0; 

(6) , 

rµ;e n1 - HOpManb K 'noB~pXHOCTH panµ;erra; Op;H03HaqHQ _g_npeµ;err.HIOT· 

ncioMble _q>IInIIqecKrre xapa~Teenc-r,rrKII_MarHIIT~()rri norr~> · . , , -', 
· IIcnon:b3)'JI cooTHOIIIem1e B = rotA, I'µ;e A - BeKTop 110Tem~narr, 

_Il()JiyqrrM .-__ ·· -i :.. , .:. 
_;_ditJ( ;-,;rot A) =:. J · 

_,--. 

-/· ·c1)· 
. µ . - , 

". '(, ? .: I • 

YpaBHeH;IC ( 7) µ;rr~ · µ;ByMepHOI'O crryqan ~Brr.HeTC.H HemrneiiiibiM ypa­

_BHeH~e~ UyaccOI:i~, B ioTOpC>M µ 'tmBIICIIT- OT :aerr11q1rn~I B. Orp~~ 
HnqrrMc.a pellleHIIeM µ;ByMepHOH naµ;a~ni, · qTo npeµ;norraraeT Henam1cu­

MOCTh ~c~ ~epeMeHHbIX. OT ~oopµ;1rnaTbI z .. -·BeiJ:nqnHhI '. 'E II ii: 
- 'CBH3aI,IbI ~e)Kµ;y co6oii COOTHOillein;eM ii ~~ l. B, rµ;e ii - BeK_Top 

: . . ,. '. • . . I-'-_ .. , ,· . 

HaIIpJI)KeHHOCTII MarHHTH01:0 IIOmI. , . . . 1 •·. · : 

Am1m1T11=qecirne peIIIeHH.H Ma:rH~l'.I'OC'I.'a'rnqe~KOll -□~µ;aqII BC>tlMC>~HbI 

/ TOITbK() B crren;narrbHbIX:crryqaJix; qTo i:rpn~erro K pa:JBIITIIIO ~II~rreHi'rblx 
' M~;oi:(oB· pe~eHIIJI. ' ' . i - . . .· . , ··.- . , . - , ·, ' 

. Cpeµ;u _qnciieH~b~X MeToii:oB_aHarrrrna: MclrHIITH~IX noieii 6orri,IIIoe .. 

. pacrrpoc'I'poeH11errorry~11rrMeToµ; KoHe'iH~Ix panHocTeii;.Ko~opbl11 i:(aeT.✓< 
.· peiuem1e . B -Toq~ax ceT~II, ~OKpbU3aIOU\eH . naµ;aHHyi> ·. pacqeTHYIO .· 06- . 

• ,.. . • , • I \'.,• , . . . ., 

3i ;ocrre~HIIe r~µ;bl'HaKorr11rroci/H~~~o rrporpaMM qnc~e-mroro ami~ 
mm'aMkHMTHi:Ix·~orrei{ HenirnellH~IX M~rHilTHhlX; CIICTeM, KpaTKIIe xa~·., 
pa:i;epIICTl;K~ ,KOT Op I.IX T~K)Ke IIpHBOp;.HTCJI .. ~o. 2~oi'f rrraBe:,. OcHOBHbie ; 

.. ,: Tpe6o~aHI~5l K iaKiIM CIICTeMiu~-np'orpa~M µ;()-IDKHbI:6~;T_~ c~eAfioIIine: · 

.-~.:.·.-~·,:,,:- .',. ·;·., ., "·,.·.•,: :;·•.~u-'·.:·\.·,,, · __ 
, 1. MaKCIIMaITbHaJI rrpo~TOTa 0611\eHH.H C. CHCTeMOII nporpaMM; 

-- • • ' ~ ' -. • > • • :., ' - - • '¥" - .-.- ; 

2. cpaBHIITeITbHO MaITbie BpeMeHa cqeTa ~mi Op;HOrO BapHa'fl'l'a_ Ma~ 
rHIITHOH c~cTeMhr; ,TaK _KaK npII ripoeKT;~poBaHIIII HOBbIX MarHII~ ·- . .. - - . - . . ' - . - . . . - ' ~~ 

HbIX CIICTeM rrpnxoµ;HTC5!, KaICIIpaBIIrro, rrpqc~mTbI~aTb µ;ern~I{II : 
• - u '' ;. 

BapHaHTOB Mar_HIITHOH ~IICTeMbI, , . ! -

, 3. Cl;CTeMa riporpa~~ µ;o~~~a ~I~eTI, BbIXC>µ; i1f~ipa~, qT~6~I B~CTII~ ,; 
_KOHTp;rrb 3!1µ;aq#,, • , , , . , -. _,.' 

4. 

r. I ,,-,: 

<_1.,:' \ 
,t'J, 

/ :, 

-. 
\✓ 

, <, 

B Haqarre 70-x. roµ;OB · xopoIIIo napeKoje~µ;oBarra ce6jJ cncTeMa npo­
rpaM'M POISSON : MaTeMaTnqecKoro MOµ;erripoBamrn: µ;ByMepHbIX Ma-' 
riiui'ocTaTnqecKllX · naµ;a~, ·.· H"aiui:caHHaJI Ha .H□bIKe <l>opTf>aH, c~cT~Mhl 1 

1 
rrporpaMM GFUN3D_nRELAX3D ~ MaTeMaTnq~cKoe Moµ;err!IPOBaHIIe 
TpexMepHbIX 1-mr_HnTocTaTn~~CKIIX ~aµ;~q- -8Tn ~IICTeMbI nporpaMM n 

.BapHaHT 0KcnepTH011 c~1cTeMhl norr~:iKeHbI B ocHoBy Bhl~mcrr:nTeITbHoro 
, , ' • :·. •. _F . ~ ., ·, - I _, • : ,'• , . 

KOMIIrreKca rrporpaMM KIIMMC - 1.0. C noMOU\bIO 0Toro. KoMrrrreKca 
rrporpaMM rrpoBOµ;IITCH aHarrl;3 KOr{KpeTHI,IX MarHIITHbIX CIICT~M; B TOM 

. . ' - ' . ' . . 
q11crre peIIIaeTc.a naµ;aqa MaTeMaTnqecKoro Moµ;errHpoBaHH.H HeKoTopbIX . 

. MOµ;Hq>HKaJ1;ii'•cneK'.q~oii:eTplPieCKOro M8THIITa -en'_;_ 40 ll MC :..: 12, : , 

pellleHIIe KOTopoii ~6cy)Kµ;aeT~~' B 0T{)Il rna~e. 06~y)Kµ;a~TC~ penyrrb-
' • ,, ,_ - •• __ / , , _ · • I · • u. r -···· 

TaTbl .. qucrreHHbIX pacqeTOB H rpaq>WieCKIIX rrpeµ;cTaBrreHIIH, 3TIIX_pe-
nyrrbTaTOB c i(errbIO BhI6opa pearrbHOil'KOHq>Hrypaiiirn MarHIITa ch _:_ 40 

' - \. _' - .. - . ,- - . ' 

II MC - 12 Ha OCHOBe rrpoµ;erraHHOro amu11ma. -: ,. . , , 
. . . - . , . 

Ilocrre npoBeµ;emrn: ImMepemn"i_ MarHIITHoro _rrorr.a H1,!Il qn~rreHHbIX" 
pacqeTOB B HeKOTOpbIX ynrrax ceTKU '13~:JHUKaeT ripo6rreMa BOCCTaHo-

; BITeHHJI Ma;mlTIIOro IIOJI.H B rrpOH3BOJihllOH '-:roqKe pa6o-ii;Il o6JfacTII. 

. Dco6bIH UHTepec i:IpigcTaBJIHe; np~i\~µ;'ypa Bo~(T'a.°HOBJieHir~ KpaeBoro . 
pacc,e.HHHor'~ norm MarHIITa, T·.K, imMepemui: Ha TOp~ci.x MamIITa o,6hI~HO • • 

~e·rrpoBoµ;.aTc.a BIIITOTb µ;o -roqeK; B KOTOpblx· Bem1q11Ha·MarHUTHOll IIH~ 

· ·. µ;yK~IIII HacTorrbKO · ;Marra, . qTo mi. BJIIIHeT. Ha µ;1IHaMHKY qacTrr~ ·rry'!Ka .. · 
If3yqe,Hi1~ 0Toro BOIIpoca rioc:s.ai4ek rraparpaq> 3 ~JiaBbi 2; rµ;e aH~- ' , 
rinnIIpyeTc.H•MarHHTHOe norre MQµ;II<J>II~IIpOBaHHOro MarimTa en ;:-::'40: 
M~oroqaCT1iqm)ro. cneK;-poMeTpa ., 8 KC:9:APM.~ linM~peirn~e IlJIU Bbl­

qrrcrreHHOe B·HeKOTOpbixynrrax ceTKII MarHilTHOe norre rrp1i6nII)KeHC) He::­

KOTOpbIMII. annp<>KCII~IIPY,IO~IIMH <PYHK~~SIMH, a iri.1eHHO IIOJIIIHOMaMII 

.-,,OT,; x;y, z. ~- He6orr~~HMHa6opoM K00q>q>m~rieHTO~_ µ;rr.a rrporp~MM, MO~. 
genn:pyIOU\llX npo~ecc TpaHCIIOJ>TIIJ>OBKII qacTUQ.8Ta amipoKCIIMa~n.a 
He Tpef5yeT miaqnT~rr~H~x o 6'beMoB Mai.urrH~o1"i i rraMHTn 11 BpeMeHH 11 ; ... 

B TO_)Ke'.ape~JI µ;aeT X:rnq>opMati:I!IO O pacrrpeµ;erreHIIII MarHIITH,oro i:rnmi .. , 
,B' TOil ~a.CTH. pa69qen' o6rracTII, ~µ;e II3Mepemrn· HJIIl pacqeTbl He rrpoBo~ , 
µ;HJIIICb:, B. pa60Te.,'n:'p1rneµ;eHbl o~eHKH TO~HOCTII npoBeµ;eHHOII arrrrpoK-. ' , 
CIIM~IIIt IIO;IIH~Mcl,MII. , . . - . . , ,. . . . . -

'., B. TpeTbeH ... rJiaBe- µ;Hcc~p~aqm~ OIIllCbIBaeTc:.a peIIIeHHe naµ;a"m 
- \ • ·', ' •• ,_,, ' ' ' •• ' - 1/ 

,Moµ;emipQBaHll,SI MarHHTHoro~ IIOITJI MarHIITHbIX CHCTeM,KOTOpoe CB0-
-- '> µ;1;TC.H K, ~TbICI{aH~IIO KOHq>urypatinn CIICTeMbl, .. , conµ;aIOll\eII ·. naµ;aHHOe 

. MarHHTHOe riorre'. •· TaKaJI na)iaqa .HBJIJI~TCJI o6p~THOII naµ;aqe11, Ma'rmr-' 
~ocTiTII~H:. Bb16op OIITIIMaITbHOll KOH<J>uryp~~1i11 CIIC1:~~I,J MO~HO npo-

\ 

;.11. 
, ·, 

•·., ·, ;,.,(,.· 



~ 

-, 

. . . 

BO,ll;lITh TaK:iKe Ha OCHOBaHim rronyqeHHhIX '-rncrreHHblX pac'IeTOB II_ 9KC-
rrepIIMeHTaITbHOr() ifop;en:1ip0Ba1t1rn.· XopOIUO BblIIOITHCHHble 'IIICJieHHble. 

pac'IeTbl OKa3blBaIOTC.!I p;o<;TaTO'IHblMU ',n;rr~ :_rrpoBep;emfll 'IIIC~CHHCJro ' 
-: ., . UOJ'ICHII.!I BITU.!IHII.!I parirrH'IHblX KOH~TP);KTIIBHhIX inip~Me~poB MaI'HlIT~ . 

' Ha 
0

BeITII'l;IIiyu q>OpMy IIO]l.!I; _. . ' '. ' . . . C . -• 

. . Ha rrpaKTl~e 69rrblll~fi IIHTepec ,rrpep;cTaB]llleT 'BO;J~())KHO~Tb' KOH­

'cipynpoBaHH.!I 6emKerrenHOII MaI'HHTHOII CIICTeMbI, .TaK KaK OTcy'fcTBHe . 

. :iKerrroa B CIICTCMe Bbirop;HO 9KOHOMII'ICCKII. MaTeMaTII'ICCKoe Mop;err11-

po'Ba1rne TaKIIX nap;~q rip1rnop;11f KJ>eIU_CHIIIO o6paTHOII nap;a'IiI MarHH­

TOCTaTIIKII, KOrp;a rio □ap;aHHOMY MarirnTHoi.Iy rromo Heo6xop;IIMO orrpe.:.' 
- ,;_; _,n;emITh rrapaMeTpbI CIICTe¥i:i -TOK11;_11:m1 reoMe;pII"IicKIIe xapaKTepu-

CT~Kli IIX, miu II T<> ,I~ p;pyroe O,ll;HOBpeMCHHO. ; .- . ' . -___ . <: - < . . 
• . .. --·_ . . .• f' . . .. ,. . . . , ·--

. -. - -Taxrur,::mp;a-qa B 66~eM BIIp;e CBOAUTC.!I x peIUeHIIIO lIHTerparrbHOro 
fpaBHeHHH <I>pep;r()ITbM'a.T-ro po,u;a; . . .. 

- , . .-··, .. 

\ 
"ii(~}= tOJ(s)~G(z,s)ds, 

-: ..... 

(8) --

r,n;e_, z,E .U, u=--o~ria'.cTb; a KOTOpOII n,a,n;'aH<> no~e JI(i);· s es, s.-- 06-. -

;: rraCTb pac:rrmto)KCHII.!I erreMeHTOB MarHnTHOH CIICTeMbI,, 9(z, s)-,-:- <l>YH-:- . 
' · KIJ;IDI I'p1rna, a1i~IITII'IecKIIH Buµ; KOTopoi'I· ,n;rrH -KOHKpe±Hon:· MarHIITHOII 

. cncTeMbl o6~r'IHO _ nn~ecTeH • H Hemrnei'IHo -naBIICIIT. OT redMeTp1rn _ ~~- ; 
CTeMbl II. paCIIO]IO)KC~II.!I: TO'IKII,· B -KOTOpoi1 orrp_e,n;err.SI~TC.!I -- rrorre~ . 

_ 3a,n;aqa, Kor,n;a no na,n;aHHOMY: MarHIITHOMY: IIO]IIO H(i) orrpe;a;eJrn--· -.· 
< eTC1I_-pacrrpe,n;erre11ne IIITO'l'HOCTII TOKa·'.J(s )' B

0

MarHIITHoi1.CIICTeMe; ·re-:< 
:oMeTpIDI KbTopoii n::3Be_CTHa, HBIT.!IeTC.!I JIIIHCHHOII o6pa.THOII mi,n;aqei'I · 
Mal'HIIToc-raTIIKn; 'MaTeMaT_H'9'~cKu TaKaH. nap;ri.'Ia CBOAIITCH ic peIUem110 
JIII~ei'I~oro ypaBHeHIDI '<t>fe,n;"rorrbMa I-ro pC>p;a'. ., ·.. . -_ . . \,\ . 

. : Ecmr nap;aimoe MapHIITHOe ~on:e H(.z ),'con,n;ae;cn He TOIThKO pacrrpe-: 

,n;e1_1eHII~M IlITOTHOCTH. TOKa. J( s ), HO II reoMeTpne:ii lICTO'Iff~IIKCrn T'oia, 

T:e./rryieM BapbIIpomiHIDI Koopp;nHaT paccTaHOBKII IIX B OaAaHHOII 06-

"iracTH . s,:To TaKrur naga'-Ia .HBIT_f!eTCJI:HerrnHeiiH6:ii o6paTHOII ~ap;a~eii:, 
-· T~ K~ G( z' s) HerrnHe~a OTHOCII'l'errhHO z" H · ;; -- , -·- '. . ' . . _- ~ 

B ~TOH ~Jia.Be p;uccej:>Ta~IIII paccMaTpIIBaeTC.!I HeK<?TOpb1}1 Krracc H~- • 
--,JIIIHeIIHbIX o6paTHhlx',na,n;a"I MarHIITOCTaTIIKII, ,ll;IT.!I peIUe1nrn KOTOpbIX 

C. npe,n;rraraeTC.!I MeTOA, . II03BOIT.!Iio~IIII~ cp~HUTenhHO n:erKo. rrpeOAOITeTb; . 
-- Tpy,D;HOCTII, _ ciufaaHHble c pe,iueHIIeM .rrrroxo-o6ycnoBrreHHb;~ C;I~;;eM _ ypa- . 

. ·B.Heiiuii. Ha'ocHOBaHIIII npeAirarae~oro ~eTOAa panpa60TaH ~~crreHHbllI 
- arr~opnTM peIUeHIIH-aToro Krracca o·6paTHblX Hen:IIHeIIHblX na,n;aq, K<>To­

pbii'I peaJin;~BaH B :~iI,n;e _ KOMIIJleKca rrporpa~;IM Ha. 4>0 P,TPAlie; C no-:. -.. 
O• • ' ~ •. ~, ' \ • ••• ,- , • '. • c/J., ; • '. • . ;, ' ,• '_; ' " 

,-

·( 

.. , I ",I'.•· 

;/ 

, , . : I, , . ' f .' ' •. · '> .. • , ': ' j ', ~ , 

MO~hIO rrpep;rraraeMoro MeTo,n;a peIUeH p.!Ip; Ba~HblX 06paTHhIX/na,n;a~1 .. ' ,, - . ' . ' . 
· MarHnTocTaTIIKII, BO:.JHIIKIUIIX npu rrpoeKTnpoBaHIIII HOBoro cBepxrrpo-

BO,ll;.!I~ero ycK~pIITeIT.!I Ha 1,5 raB'; -·- . . - ---. -
. Oco6bIII ~HTepec IIP~ACTaB]lllITa ~a,n;aqa MaTeMaTII'leCKOro Mo,n;e-

~IIpOBaHIIH '~,n;Hopop;Horo irar~IITHOro ·norr.!I 6e3)KC]leOHOro CBepx~p~~ 

-_ ~o,n;.si~er~ ,n;nnorr.!I c rirro,cKoii [10] .-06M9TKO~- TeopeTn'IeCKII nnBec~IIbl · 
• ,n;'~e; KOHq>Hryp~lilI o6iWTKII 6e~)KerrenHoro MarHIITa, o6ecrre'IIIBaIO~ -, , 
ll.'(Ue Tpe6yeMy10'_0,n;Hopo,n;Hoc:ri riorrH,· -· B_:siI,n;e-_ii~peceKaIO~HxcH ari­
)nm~oB iI IJ;HITIIHp;pII'IeCKa.!I O 6:MOTKa C KOCIIHycJHAaITb~blM. pacnpe,n;~rre~. 

HIIeM ,nrroTHO,CTII TOKa .. 06a 3TH BapnaHTa "IIpe,n;nom:i~aioT panMe~eHIIe 
BlITKOB' o6MOTKli Ha. IlOBepXHOCTH· BTOporo nopn,n;Ka, q;o· ~hI~hIBaeT 

,, ,,:,,i \•,:• __ e; ,. ••' :' / • • -~ ,' ' •; ,:, ,•,.' /J'. ,::: ~ 

:3Ha'I11Terr_hHbie TexHorroruqecKrre Tpyp;HOCTII -npn nnrbTo:srremm o6Mo-
- Toi<: Ilpe~JiaraeMa.!I reoMe;pll.!I o6MOTKH TexHorrorn'IeCKU 6~rree rrpo-
,,,- , - \ . . , ,- ' .-'4 ; ', ,, j,' ,. ,' '/" ! .. '.\ . ' - . ' 

cTa 11 yp;o6Hi1 B pearrII:.JaIJ;IIII. KpoMe Toro, rrpHMoyrorrbHJIO arrepTypy 
~arHnTa n'~a'IIITeITbH() rrerqe comacoBaTb c Tpe6oBaHIDIMII K norrepe-q~ 
~bIM paoM~paM · KaMepbI ycKopnTeIT.!I. _c IICilOITbOOBaH~eM _ panpa6oT_aH:. 
HOro MeTOAa peIUeHIIH o6paT~bIX :s:e~IIHeIIHblX na,n;a'I;MaI'Hll'¾OCTaTIIKH 
~arrO~h Bbl6opoM -pacrroITO)KeHIIH 

0

BIITK~B o6MC>TKU o6ecrie"IH;h O,ll;HO~ 
poAHO~Th ~arHIITHoro rrorr.!I p;nnorrH BrrrioT~ p;o 10-::,5. ~ · · · 

. . . ., .. /"• . •- ---·- . . .. 
. ---.·- B· .. 9TOII _rriaBe· IIOKanaHa aq>q>eKTIIBHOCTh ·.rrpnMeHeHll.!I_0TIIX airro~· 1 

' ' .' . ",. '' ' ;, ,, ' ,, ' ' . ' ' / " ' . ' . , ' '.. -, ·1 
'pIITMOB K peuieHIIIO 'MarHIITOCTaTII'leCKIIX aap;aq, . Ha npaKTIIKe 'Iie-

' •I' ' ·• . ' --.,_ • ~ ¥ ' I ' , I · / -· ' ; ,·' '-., ., 1 • ' u' ", . , ·.,: , 

BOOMO)KHO BblilOITHIITb MarHIITHYIO CIICTeMy- C, TOH TO'IHOCTbIO, _KOTO-
pM riorryqa~TC.!I B penyrrhTaTe 'q~crremu,ix pac'IeTO!l Ha 8BM'.;. EcrrII, 

l ' ' ,~ '". - ; •' - •, \ ' ' • • .. . / ' U ', . ·, , : \; ' , ,, •, . \ \ 1 ··, ., , ; • ' 

HarrpnMep, peayrrbTaTbl. Bbl'IIICITCHIIII rrorryqeHbl C IUeCThIO BepHbIMlI 
·nHaKaMII,_ Torrpn:· peamioatiiin 'HeB03MO)KHO_ con~a~h ycTaHOBKY c- Ta~·., 
'KOll,TO'IHOCThIO (B cnrry orpaHn.:reHHbl:>C TexIU~'IeCKIIX B03MO)KHOCTeII). 

1 
Ecnn: :rexHII'IeCKIIe B03MO)KHO~TH noa:s'omiIOT ycTaHOBKY ;BIITKOB C TO~ 
KOM C .TO~H~C~~IO 1() ~ 20 MKM, TO: -~~OIUI~ae.~ Bonpoc; KaKoe :SizH.!IHIIe 

. ' OK~bl~aeT OKpyrrreHIIe rrorry'leHHblX pe;yrrhTaTOB A~ Tpex imaIWB 'Ha . ,, \ 

o,n;HopOAHOCTh' MarHHTHO~O rrorr.!I,' :Ha OCHOBaHiiII' KO~IlhIO;epHoro 'Mo- . 

.- p;err_npoBa~~.!I \Tl1KOll MarHHT~oii CllCTeMbI 'rrpe,n;rro)KeHa KOiiq>IIrypa~II.!I >--
6en~errem1oro p;nnorr.!I K pearrnnau;~11, ~]l.!JI{OTOpoii op;Hopoµ;HoCTl>'rrorrn· 

' COCTaBITHeT He ileHe~ 10-'-3 C y'IeTOM OIUIIfioKpKpyr~eHrur npII i>¢~u-
nartn~. ( ~M-~- pnc. 5) -- · · · · · '- · · · · ' · · · · ' ·· ' · 
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,' •, '• ', '.' • • I ' : : : 1' :,:, • ~· \,' ' • • '.' '. '. ''.. ,< ; \ • :,' ,, C ,,· ' • ''. I • :.: .' ',: • '' , • "• ,' •• • ; '< \ . '\:'; '• '\ ,'j ~ 
: , Puc,5a,6: Ko11,gju2ypaU,UJl CIIaunoM C n11,oc1eou 06M.om1eou, ' 
(.;-, oa11,~a 'u3 603MO;)IC'H,blX ped/1,b~,blX '/CO'H,(fiu2ypdu,uu; CII Juno11,Jl,' 

.,< :, f ">', ',), .~; ·,, _1/' !• ', <,. ... ", .'' • ,.'' ·. • • • ',.: : . .'\,·}. ' 

, ,: 1 B oa~.JIJ0qe1U1'U: c<Pi>pMy~nipoBaH~I O~HOBHhie ·p~l3YJihi:aTb1 ~~cc:ep~ 
'Ta~mi:: . , , ' .. · ' . , . . ' ,·. , . , ' ' , , . 

,,;_,'. ,, ).. ' ··. ' : ', :·' ·,, \, \ ' ' -, ' .... ,. '. ' \; ' ,,1,,,1,, ,' .' ·,, _: 

.1. :BrrepBbre' c IIOMOll\bIO ~BeTHoif rpaq)IU(R IIOY"!eHhi HeCTa~II<>Hap~ 
,'\ : '. ,' ''., •,' \ • \ ,'.••, ',', ' ',. • ,_!, ,,.•-•1: . . ,,• : I ,,•' 

' \ Hhie OJ];HOC:OJllI'.1'0HHhie P~llle:amr, IIoJiy~eHhie' C: rro,M~~hIO, p ellle-
....... HII51 c~cTeMhi'ypaBHeHIIH IIlpeixmrepa'p;JIJI MarHeTIIK'a lillIIIMOpH. 

, ,, .' , ·, • , • ,, 0 • ,, ', , • , .' ·-.,·, • ·.,. ,, ", , I 

••,:JI pxrnep;eHhI, ·. penyJihTa-r1,r. BIInyaJihHoro · rrpep;cTamreHii:51 comIT~H-
HhIX peiiieHIIH B paMKax' Mop;eni1 lillIHM~plI If ,' · . ' , · . 

' • ' '. ' :• ' ' ' I '.;, ' • ' ' ' 

. ' ' \ '' . '' '., . ' . ., ' ' ~ . ' . ' ~ .. •. ''~ ' ' ' ' . ' 

: 2. · C: rroMo~bIO ,rpa4)H'1ecKoro, rrpep;cTaBJieHirn:• "IHCJieHHhIX · penyrrh'-
T~TOB' ;o;a~· :,;_Hairnn ··.i~IiaMHKII BHXpeB~rx'. pellleHHH : 11HT~rpnpye~ , 

'M<>,i'I, MO~emI ¥~rHeTIIK~ UirixIMOpII. H~KanaH?, .~T.O .B o/nll"III:e OT;,,' 
06hi'IHh1x connToHo:s: · · r: . , • :, , •· ·, ·· ,, .. 

; \. 

,l 
I I . 

• q)OpMa coimTOHa rrpeTeprreBaeT IIOMeHeHII.!l, CB513aHHh!e C 
. ' '.'•1 

. HecoxpaHemreM ·,HatrnrHII'IeHHOCTII cncTeMhI, XOT.sJ aMIIJIII- · 
\ TYJ];hl Bnxpeii B rrpo~ecce :imaiiMop;ei:'idtairn He MeH51IOTC51, . 

. ' ' ' ' u ' .) . ;, ' ,' ' ' . ' ' ' ,,,-· 

• CKOpOCTh BIIXpeu · MeH51eTC51 co BpeMeHeM: --
/ ,· 

3'. , Ha 6ane CIICTeM~ rrporp8:MM PO,ISSON (pac"!eTa p;ByMepHh~X n;., , 
. Jien), GFUN3D u RELAX3D (pac"!eTa TpexMepHhlX,MarHIITHhIX 

IIC>JieH) panpa6oTaH KOMIIIT~KC rrporp8:MM J];JI51. "IIICJieHHOro pac.c1eTa 
',/ ', ' '"-. ' - u ' ·, - /. ;- . ' . ~· ',· ) ' . 

MarHIITHhIX rrorren II rpaq)II"IeCKoro OIIHcamrn "IIICJieHHhIX penyJih-
' i:r:aTOB'c no~Oll\hIOCUCT{}M ~porpaMM PAW, SURFER, GRAPH.~R' 
'!11 L'ATEX'c lICIIOITb30BaHIIe~1' cpe;icTB- ~B~~HOII rpaq)HKII . 

( \ . ,. '•, . ' . •."' ( 

4. C n6Mo~hro 0Toro · KoMrrJieKca rrporpaMM con;o;a11 · 6a~K p;aHHhIX · 
;o;rr.11 llliipoKo'ro '. ~a6opa : KOH<pnrypa~iln 1iccrre;o;y~Mhl.i ·~arHIITHhlX 

CllCTe~;'1~0.3Ha'1nTeJihHO o6rrer"!~eT rrp~~ecc· UX; rrp:o·eKTIIpoBa- ,· 
HIIH.u·c~n;o;a~1rn,. 1 '' •, ' · ;/ · · '' ; ··· · · ' · ' ··, 

IIpoBep;eHO xic.c.Jiep;oBaHUe"IeTh!pex KC>Hqln;ypa~IIII·,M.arHII.Ta' CH' - • 
. 40 ycTaHOBKU 8I(G~lAPM II Tpex KOH4)IIrypauni'1 Ml1rHIITa MC:-:-
12.' Ha 6ane0Tnf "I~IcrreHHhix pac"!eTOB'Con;o;a~ 3Ha"l~ITC~hHhll1' 

: 6aHK ~aH~hIX KOH4)IIryp~:~ni'1 II p;aHhl p~KOMeHp;a~IIll HaOCHOBe pe­
' lll~HIIH' o6paTHOH na;o;a~II MarHIITOCT~TIIKH, J];JI.!l 11orrr~eHIIJI OJ];HO-

. ', . , ' . I· ._;;: '.,' .: .. , ,1 , • _' • • :. ,_. - ·' , •• ,, ,, .,:. • ' , , ,' ••• ·; 

pop;Horo IIOJI.!l c TO"IHOCThIO,p;Ql % B pa6o"!eu arrepType MariinTa.:' 
',:;. .,•' _:::.,', -~ ', .:· ,:,.: , .: ·,:· '; . \;. ·:·' ' .', ' ', ', '<: ''-, .. ' ' ·. . .. , " ., ' . 

· ... 6. 'd rroMO~hIO arrrrpoKcnMa~nn rromiH011aM1i ,i:HillleHa naAa•m BOC-. , 
,.. , t' ' I ' " .... \ r·, , ; . ·-. , ' ' '•u ·.' ' · -,, ,,· :: . V - ' ' ' 

.CTaHOBITeHirn MarHIITHOro IIOIT51, B; JII060H TO"!Ke pa60"IeII o6JiaCTH 
MarHIITa d1f ,:_ 40 11a 6arie II~MepeHHbIX ;o;a~HhIX 1im1 ;o;a~~hlx/no.:­
'JIY"I~HllhIX ,~:UcneHHbIM nyTe~: ,TaKoe aHaJiliTiI'leCKOe rrpe~cTa13.Jie-
Hlie Ma~imTiioro IIOJIH IIOOB

0

0JijJeT 04)4),~KTIIBH~ Il~IIOITh.JO~aTh ero 

· i na;o;a"iaX · -rpaHcn:opTnpoBKII ~apmKeHHhIX .:iacTn~ · u. Ma';o;em1po~ · 

... B~~IIII pacrrap;Hhlx'.rrpo~~~coBiB ycTa:H;BKe Tima 8KCl!APfy1, a 
.TaK~e ;o;m~ BhlIIOITHCHirn TaKni KOHKpe~HhlX pa6oT ,Kp,I\: ' . 

• Panp~60TKa,anrop;l;MOBBOC~;aHOBJI~H~IJIUMIIYJibCOB "IaCTIIti,' 

'·peru~jp1ipye~hl:X: 2,x '1,1eTpOBbIMii IIPO!!~P~IIoHaJihHhlMII Ka-

;/,i 
MepaMH. ' ,, ' '·, ' • ' ' 

e ', PariMell\eHiie tiepK~ p;rr51. "!epeHKOBCKHX C'!eT"!IIKOB, ~ac-rinj: '' 

7. p anpa6oTaH' BapHaH; aKcrrepTHO{L C;ICT~Mhl, KC;Topru:r llCIIOJih~)O~ 
', BaJI-aCh ;o;mi' irpoeKTI;p,O'Ballirn CIIe~TpoMeTpii"JeCKOI'O MarHIITa ·err ~ 

·"·: · Ab u' MarHIITa MG- 12, ~ TaK)KC ;o;rr.11 IICCJiep;oBamrn. MarHUTHOII 
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f ·\ ' "· < , • ! ) '', ·, l ''. ' ' ' '. , :' ; ', , : ' I ' '. ', ~• ',, '/[ 
1 

1 

.. ClICTCMhl { MOµ;em~ HumMOplI)' 'onlICblBaio~eii cocTqHHIIe. q>epp<>:- . 

. M'arneTiiKa ·c~mITOHOilOp;06HbIMJI pelll~HII.lIMIJ.. .. . .. ,, · . . 
' . "' .' '. ,; ·. ,'• ' ,, ·,:.·. : .''. ! . :.·, :1.• ', ,.,. ,· ," . 

's:·.:Ha 6ane·'llICJieHHOrOMeTOµ;a Tux~H~~~•peryn.iipm:m~IIWpeUieH1iH 
· · . ·~emi~~ii~oro, JIHTer,i:>a~bH?ro ypaBHCHJI~, <l>peµ;~~JlbM·a I~r(? ~oµ;a 11 · 
"• (HeKoppeR:'~HO, noc~aBJICHHM n~µ;a'Ia)panpapo~aH ~nc~eIIHhllI arr-, 

ropIITM, KOTopbI:ii pearrII30BaH B BIIµ;e ,KOMilJICKca' nporpaMM Ha 
1 <t>op;pirne, pemeHII.ll HCKri;oporci .KJiacca HemIHCIIH~X o6paTHhIX 

.. mi~a~I ~ar~llTOC~aTJIKlil µ;riH 6ro~~rienHbIX Mar~rnTHhIX Cil~TeM. • 

.. .,9. 6 .~o~o~~K> .0Tor? 11eToµ;~ M?µ;~rr11p~~arr~c1,:~1;~T:~a. 6501Kerr:~ · U 
} · .. · >'· OHOro CB~pxnppBOp;.ll~ero p;Ul!OJI.ll .C npHMOJrOJibHOn anep'.l'ypon, . 

Panpa60TaH · BapimHT pearrhHOll KOHq>iirypa~IIJI MaI'HIITHOll, CII-
' , ·, .• • , 

1 
, '. , , •' I • ·, ·,_ ,_:, · '. ,, , • · ' • ' ,' I -. , 

CT('.:MbI,' p;JI.ll. KOTOp,oii norry'IeHO oµ;Hopoµ;Hoe n:orre C TO-q;HOCTbIO 
10-5. . . . ) i i . ; ·. 1· 

< \ ' ' 
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