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Pa6oTa BblIIOJIHeHa B ]a6opaTopHH Bll'll'!CJIJIIT8Jll,HOH T8XID'IKH H 
aBTOMaTH3aD;HH 06~8;IU!H8HHOro HHCTHTYTa sr,uep:irnx HCCJI8'AQBaHHfi. 

Havprue pyROB08HT8JIJII: 

'AORTOP qlH3HKO-MaTeMaTnqecKHX Hay:K, 
npoqieccop 

Ka~H'AaT qiH3HKO-MaTeMaTnqeCKHX Hay:K; 
CTapmHfi HaytIHIIi1 COTPY~HK 

Q~am,Hl:le OTITIOH9HTH: 

. 'AOKTOp qlH3HKO-MaTeMaTHqecKnx Hay:K, 

npoqieccop 

K~~aT qlH3HRO~MaTe~aTnqeCKHX Hay:K, 
'AOIJ;8HT 

E.II.ilillJJ,KOB 

B.H.XOPOMC~ 

B. ll.,IlMHTPMEB 

B. C. BOWLAPEI:!KO 

Be.n.ymee HayqHO-HCCJiegoBaT8JI1,CK08 ygp8l!!,1(8HHe: 

BHtraCJIHT8JioHHH U:8HTp CH6npcKoro OT'A8JI8HHR AH CCCP, r. HOBOCH6npcR 

ABTopewepaT pa30CJiaH 11 ___ ''. _______ !985 r. 

3amnTa_ ;imccepTarurn cocTol'JTcR 11 11 I91:l5 r. 
B ]aoopaTOPHH BH'IHCJIHT8JI1,HQH T8XHHKH H a.BTOMaTH3a.I:U!H 06~e~eHHoro 
HHCTHTJTa R,UepHHX HCCJI8'AOBaHHfi,r. ny6Ha. 

C 'AHCCepTa.:ruiefi MOJ!tHO 03HaKOMnToCR B 6H6Jil'lOT8K8 0Wlli. 

Yqemm ceKpeTap:r, _CoBeTa 
KaaiumaT WH3HKO-MaTeMaTnqecKHX Hay:K ?Uc.4. 3,M,liBaHqeHKO 
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'ORIWl XAPAKTEPllCTl1KA PABOT!l 
. - •. ' ! - ,. 1 

AKTyam,HocT:r, , 

CoBpeMeHHHe'AO~Tllllt8HHR_BoOnacTH·qiH3HRH aToMHoro 'sr,upa_n 
,·· \ ·. ' . \- .. ·-· , u ' , , , , .' ', . , , ' .. ' . . l 

,9JI8M8HTapHHX qaCTHIJ; B 3HaqnTeJioHOli CT8TI8HH CBR3aHH·C ycrreIIIHHM pa3BH-
TH8M ycKopnTem,Hofi TexHni<H; .· j · -
. ' IIpn ,IlP08KTHPOBaHHH' C03'AaHHH. H '. SKCTIJiyaTaIUm . MarHHTHllX ()~CT8M . 

'AnR, ycKOPHT8JI8H If ,n;pyrnx aneKTpoqiH3HqecKHX 'ycTaHOBOK B03HHK8.8T •. 
. Heo6xo;imMOCTJ, B •'.rt3ytl8HHII · MarHHTOCTaTIIqecmnc: rronefi 1B BTHX YCTaHOB-: ' ' _-. , '. ,. ' .. ' ' 

KaX. PemeHHe 3a,JJ;aq OTITHMH3aD;HH,'T.e.'BII60pa.orrTHMaJII,HQH ROHqiHrypa-
IJ;HH'B'Aa.HHOM ycTpOMCTBe'npnpa3JIH~pelltHMax ero_aKCTIJiyaTaIJ;HH, 
HM88TBalltH08 JipHKJIMH08 3HaqeHHe. 0THOCHT8JioHO 'AlIHT8Jiomrti H TPY-' 

. . . _, - .. - \ , . ,_-,' . : ':. , .,;,_, . .-. '.' . I,· 

.'A08MKHM npou;ecc qlH3HqecKoro MO'A8Jil'!POBaHHR orpamitraBaeT B03MOlltHOCTH. 
H3yqeii:im pa3JIJll'!HHX BapHaHTOB. B CBH3ll C' Bmriecita::ia.HHIIM B08pacTaeT;' ., . 
aKTyan:r,HdcTo · npoBe'AeHHR BIItraCJIHTeJThHIIX · aKcrrepHMeHTdB; .1 rro3B~JllIJOIIUJX > .. 1 

,Jl'CClI8'AOBaTJ, KapTllHY MarHHTHoro 'rronR ·' 3Ha<rnTeJioHO. rromree, ,6HCTpee 
. n'. 'A8IIl8BJI0. y_ CII8mH08 'IIPOB8'AElHH8 BlI'Il'ICJIJIIT8Jll,HOro. aKcrrepIDAElHTa. rrpn 
MO'A8JIHPOBaHHH MarHHTOCTaTnqecKJIXrrcinefi'Tpe6yeT pa3paOOTKH a@leKTHB­
mix::MeTO'AOB qnCJieHHoro ,pemeHnH iq)aeBHX sa,na-q .,I{nfl. mmeiiHIIX H 'KBa3H:- -
JIHHefiHIIX 'ypaBHeHnit B ~acTHHX rrpoH3BO~. .·. · · ' <" 1 

• .. ' .. .~ 

CymeCTBY8T TPH OCHOBHIIX TH~a. IlOCTaHOBOK sa,n'a-q. MaI'Hll'TOCTaTHKH: 
•, ir-3] ', K<>TOpIIe OlIP~'A8JimOTCR xap~TepoM YPaBHeHHH, IJcnori:r,syeMIIX _ 

· ;rmi omrnaH:im MaI'HIITocTaTH"!e6Koro. rronR:· 'AH@lepeHIJ;Ham,HIIfi,< HHTerpan:r,..: 
mill n CMSlllaHHHH •.. JJ,nccepTruum · 11_ocruimeiia pasBHTIDC! \ MeTO'AOB trucJieHHoro' 

(Il H;l1.noilHHKOB. IlOCTaHOBKa 3a'Aa'l qllCJielhi~ro aHaJm3a· ~OJiefi He~efi.;.; . 
HIIX MarHTITHIIX cncTeM. illlli3~A, ]. , !976. . . · 

(21 C~B:Bopolltll;OB. MeTO'A!I pac"!eTa MarHHTOCTaTH"I8CRIDC ~oneifr TpJ)U:l M8'1t­
·'AJHapo'.miofi IDKOmi MOJIO,lllDC yqe:irnx no npo6JieMaM ycKOpHT8JI8H .38.p.lU!t8H-. 

· HIIX ~ac;n:u. OWili; :U~4-:-8I7, ,I(ydmi\ 1984. , i · ·' · · ·. · · ' ' 
[3] B;II;l1m,HH. 1IFJCJI8HH1!8 ~STO'A!I pemeHHH sa.n;aq 9JI8KTPOOilT'.HKH. 

• " •• , ' • •• • ' ', I ' 

,Ho:socn6npcK,"Hay:Ka~ I974~, ·· · 

t 0~1,~u1,11t>:.uu..1i\ 11mcri.~JT,·•· · 
t .~ier,i:!~:l ?!'.~[:~~~:mall·_ , 
J Eiht.,.Jf :•t.::i 1 1=HA. · · 

. -. ·- - t• ,,_ . • .... - _, 
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pe~eHI!R MaI'HI!TOCTaTI!qecKI!X sa;o;aq B .IU!@'JepeHIUiaJioHOH I! CMemaHHOH 
ITOCT8.HOBKax, 

OmIIlM I!3 HaI!6onee sqxjleKTI!BHIDC rro;mco,noB; rrpHMeHReMmc rrp,i' 1TI1cneH...; 
' \ ' ' • ' • - 4 ,, •• ,. 

HOM pemeHllI! Kpaem,IX ,sa;o;aq MaI'HI!TOCTaTI!KI!,, RBJIR8TCR M8TO,ll; KOH8~_ 
• , pasHocTeii ~-6] , ·rro.sBoJIRromml: CBeCTfl I!cxomryro KpaeByro 3a;o;aqy K cI!cTe­
. Me anre6paI!qecMx ypaBH8HI!H_ (B, o6meM' cnyqae H8JII!H8HHUX). ,llmr MHOrI!X, 
• rrpaKTI!~eCKMX sa;o;aq STOT M8TO,ll; !IpllBO,ll;I!T K Heo6XO.IUIMOCTI! pmueHllR 

CI!CT8M anre6paI!qeCKHX ypaBH8HI!H C 6oJioillI!M K01IllqecTBOM HeI!3B8CTHIDC • 
B STOH CB!I3I! aKTyaJioiioe 3Haqeiure B' BliqMC]II!T8JioH~H MaTeMaTI!Ke I!M8JOT 
BOrrpOCH cos.namm SKOHOMWilrnx ,!' y,no6HIDC ,ll;JIR rrpaKT~8CKOH pea1Ill3aIU!I! 
M8TO,ll;OB pelJ!eHI!R crrer:maJioHIDC, CI!CT8M- JII!Heftmix 11 KBasnmrneftHIDC ypaBHe-

' IIY!u' tI..:1g} : BB.JKHhlMI! RBJIRJOTCR TaKllte Borrpocu aHa1I11sa 'omI160K 11 rroBhlIIIe:... · 
HI!R TOqHOCTI! IIOJ_I,Y<Ieiurn:x rrpI!61Ill.llt8HHIDC pelli8HHH G:l , Bee 3TO. orrpe­
,neJIReT. aKTyanoHOCT:E, IiorrpoCOB, paccMOTpemmx B ,nnccepTa.IJ;IHI. •. , ' 

,- i • ' ' ' • • ' ' j 

. ': Pa60T!1; · IIOJIO.llt8HH1!8 B OCHOBY ,nnccepTaIJ;I!I!, BllITOJIH8Hll B COOTB8TCT-
BI!li C rrpo6J.IeMHO-T8MaTI!qecRI!M IIJiaHOM,HaJqHO-I!CCJie,noBa;eJioCKI!Xpa6oT 

- 06'.be,nI!HeHHoro I!HCTI!TJTa. R,nepHIDC nccJie,noBaHH:il: Ii EpeBaHCROro qmsnqe_''. · 
' ' ' ' ' \ 

'CKoro I!HCTI!Ty~a. ',, / ' 
'1 / 

' , (4l 'A,A.CEWapCKHH. BBeheirne B TSOplilO pa3HOCTHHX cxeM. M, ;"Haym11
: _.-

1971; /' ,., ' ' ' 

(51 r.11.MapqJK,' MeTo.rtiI' B1IqMCJII!T8JioHOH MaTeMaTI!RI!; M., "HaYKa': 1977. 
[61 A.A,Ca.MapcKirii:, B.E:AnnpeeB. Pas~oci~~e-MeTO,Illl' ,IJ;JIR SJIJII!IITI!-'-' ' 

·~ - . , , ... . u . I, , . ·_, . . . 
qecKI!X YPaBH8HI!li, M., HayKa, 1976.. .·· . · . · , . , . . ,, .. ', ''· 

[7] A;A·.caMapcKHH, · 1LC.HI1KoJiaeB. ¥eTo,lll,l pemeHI!R. ce;oqHIDC ypaBHeH11:il:;: 
, >'· 'ir tf ,' ·, ' I ,_ ' '' 

~ - M. , . HaJKa, 1978. . . _· .. -, 
(81 A:A.CaMapCKI!H, ll.E.Karropmi, A.E.KyqepoB, E.C.HmwnaeB:',. ,' 
.. ,CoBpeMeHHHe trnCJI8HHlI8 M8TO,nlI pemeHI!R ceTOqHIDC ypaBHeHm:i. 

•, B c6,; Anro_pnTMHI! rrporpaMMhl ,nJIR' pemeHI!R H8KOTOPIDC- 3a;o;aq qiI!3liKI!·~·· 
BHIT. 4: KF-KI-1983-21,. Ey;n;imemT; 1983. · '\ ., · · · 1 

[~ ·,lll!t.OpTera'; B.Pe:irn6~JI,IJ;T., H;epau;I!OHHHe M8TO,IU,l pelJ!eHim 
HenmreHHmc cncTeM ypaBHeHHH co worilMI! HeI!sBeCTH11MI!. --M., · 

..... ' ' • " • ~· : 1 .' ' ' - . "' t 

'MHp, 1975,~i, ,, ·. · · . , :·- ·' •, , .' 
[1g r.11.MapqJK, .JO.A.KysHeIJ;OB, llTepau;I!OHHlle ~eTO,IU,l n Iill8,I(IiaTI!qHJ18 ' 

(J)YHKIUJ'OHaJ;ru~ .::_ HoBocrr6HpcK, "HaJKa': 1972. · · · · · ' 
lriJ r.H.MapqJK, B.B.lllaft,nypoB. ,IIoBHIIleHI!e TOqHOCTI! pasHoCTHWC'·cx:eM. 

M.-,1"HaJKa': 1979,. . . , , ,. . . 
'I . ' ,•• 
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Ueno· pa6oT!1 · · . 
\ . \ . J j 

,lII!ccepTau;I!R rrocrurineHa paspa6oTKe, I!ccJie.froBruuno I! rrpaKTI!qecKI!M 
. rrpI!JIO.llt8HilRM ~@)eKTllBHHX Bll.'mCJIIIT9JioHIDC a.rrr~pI!TMOB · Ha, IIOC1I8,ll;OBa;eJio­
. HOCTH, ceTOK .n~ pellieHI!R pas~ocTHhlX 3JI1IIIIITI!ire·~RI!X, itpae:smc.3a;o;aq, · 
· B03HilKaJOIIUlX rrpu qrrcneHHOM Mo.nemrpoBaH~I! 'MarHI!Tocra.TI!iecRI!X rroneft, 

• , I •·, ', ' , ., ',' 

qTo BKJIJOqaeT: 
l. ·• Paspa6oTRY anropI!TMOB, ycKopmouiI!x. cxo.ll;I!MocTl> I!Tepa.u.rroHiruX 

J< • , • ; < • '\, > • ' •,' ••. ' IU" \ < 

rrpou;eccoB_ Ilpll Il8ill8HI!I! pa3HOCTHllX, ypaBH8HI!ll~ _ , , 
, 2~'HccJie~oBaHI!8 Gip:lieKTIUlHOCTil,rrpaKTI!qecKoro IIpI!M8H8HllR3RCTpa'.,. 
'IIOIDllU'II!; PI!qap,ncoHa. I ; ' ' , ' • •• • '' ' ' 

' _: 3, Hccne,noBaHI!e CXO.ll;liMOCTI! ·ll qMCJI8HHM peanI!3au;I!R ,MeTo.na 

an1:,;epm1poBaHHR no rro.noeln~cTRM oe3 HaneraHI!R .niJi yqeTa Kpae:imx · 
ycnoBlift Ha 6ecKoH~qHOCTM. ·· · - ''- '·· ·-. · ' · · · ·· ·- 1 ' · · 

4, Cos,naHI!e KoMrrneKca_rrporpaMM .nJIR pellleHHR KOHKpeTHIDC,rrpI!KJia;o;- · 
HllX sa;o;a;,i. · · 1 

· • • · ·· • .• ·• • ' ' · •• • 

HaJqHrur HOBH3Ha' : 

:. I, 

IIp~,ll;JIO.llt8~ aJiropI!~M yc~opeHilR 
1

CXO~c{~TI!, IlTepau;I!OHHllX rrpou;:CC~B \ / 
Ha IIOCJI8,ll;OBaTeJioHOCTl:I ceTOK, yqttTllBaJOuurn: pa31IOJK8HI!e rrorpeillHOCTI! 

' ' ' . ~ • • '. ' ' • ' ' ' JI. ' I . ' .\_ -. 

·pa3HOCTHIDC pelll8HI!H IIO ; CT8II8HRM. IJlara ,ll;I!C.Kp8TI!3all;I!I! ,' l1ccne.noBaHH , 
u ·: <' .". '-' • -. ' I ; '.. •' ' ' • i ', . IU 

CBOHCTBa K03qxl)I!IU18HTOB 'B pa3JIOlK8HI!I! rrorpeillHOCTI!· pa3HOCTHIDC pellleHI!ll',' 
.ll;BJM9pHoro ,YPaBH8Hl1R .1iy~CCOHa ITO, CT8II8HRM rnara C8TKH B ci6JiaCTRX ,' , / 
COCTaB1I8HiillX ,Il3 'IIpRMOyrOJioHllKOB c~ CTOP~IiaMI!. 

1 

rrapa1IJI8JI0HIDAH_-,o·cm1 1
; •• 

, KOOp,ll;I!H~T, ) Hccne.nciBaH I!T8pau;I!OHHllH "P?U:ecc anuep~llpOBaHI!R ITO .; 
rro,nodiracTRM 683 'Haneramm .I(JIJI omioro KJiacca S.7IHI!IITI!qecKI!X YPaBHe--:- ' 
IrnM·cpa3pllBHHMil-K03rixl>I!IU18HTaMI!,.UoKa3ami TeopeMH, .YCTaHaBJIBBaiomIT~. 
qTo CKOp()CT:& cxo.fr'liMocTI! I!T8pan;IlH

1 

OIJ;eHI!BaeTCff reoMeTpll~8CROH rrpor­
peCCI!8H co 3HaMeHaTeJieM I rrporropll;I!OHaJioHHM OTHOIJ18Hlil0 rrpe,neJioHIDC 1' 

3Hatf8HilH KOSqxl)I!IU18HTa yp~U3H8HI!JI Ha JIIDII!I! pa3pllBa. IloKasamj; ; qro · 1 ' • 
\ ,', " , I , •• • •,, , . , ' . .' ,•/ 

CI<opocTI> CXO,ll;llMOCTI! I!!8Pau;HH He, 3aBilCI!T OT _IJ1ara 1 ,ll;llCRpeTI!3aIJ;I!I!_'3'C-
XO.I(HOro ·ypaBf;8HI!R. 

IlpaKTI!qecKM geHHOCT:E, ,, 
, . , , , . ·. , .. · , ·,. I, .· , ,,, 

- Ha ocHoBe rrpe,nnoJKeHHllX B ,ll;I!ccepTau;IiI! anropI!TMOBiC03.I(aH 'KoMII-
JieKc rrporpru.1M --~ RIJ)s; rrpemra3Haqemnm ,ll;JIR BllITOJIH8HI!R pacqeTOB · 

. xapaKTepI!C.TI!K ITOJIR ,nliITOJI:bH!IX·· I! . KBa;D;pyrrOJioHb!JC MaI'HllTOB, I!M8lO!IlIDC . 
' . ' ' ,:• . . ,' ·. : ~.. ' . ., . ' . ' . ' ' ' \ -· : - . 
, CTyrreHqaTyro. KOHqlI!rypau;mo. ·IIp,rne,neHH pesyJioTaTH .'mCJieHHIDC _3KCII8Pll-
M8HTOB II~ ll3Y'f8HI!JO pacrrpe.neneHI!R MarHI!THoro · IIOJIR B pR,ne '' MaI'HllTHIDC . 
CI!CTeM / C yqeTOM H8JII!H8HHllX 3qxpeKTOB'' C~3a.HHHX C HaCHlll8HI!e~ is:., ' 

' . ' ·,, - . ' . ' A . ' I - I . ' .~ ,''; ' ' - , . \ ' 

JI83Horo cep.ne~I!Ka rrpu IIOJIRX .no 3_ T,' IlOJIJ"I8Hll, BaJKHHe xapaKT8pI!CTll- '' 



:I, 

I. 

KU noJieii .mmom,HHX_ Ji' RBa,npynoJII>HHX MaI'HHTOB, , Heo6xo.IU™He ,I(JI.fl aHaJIH-
3 a ,IUmaMHKH nytrKa. IlpHBe,n:eHH 3aB1!CllMOCT1! a.MIIJIHTy,n: ·rapMOHHK MarHHT­
Horo noJI.fI O; BeJIHtJ:HHH pa6o~ero .TOKa ·B err 06MOTKe. l1CnOJII>3YH M9TO,I(, 
pemeHHH npm.mx sa,n;a"l,pemaJiliC!, o6paTHH9 38,ll;atJ:1! orrpe,n:eJieHHH onTHMaJII,.:.. 

. ·.__. . - ., ·, \ . -. • - ' ' . ~ .. : -1,· : .. ' • ' • 

, , HHX KOH/pHrypruum .I(HnOJII>HHX MarHHTOB 1! RBa,npynOJII>HHX JI1!H3. BHIIOJIH9H-
. HHe pacti:eTH, rio3BOIDilOT Mo,n:eJIH!)OJ3aTr, c BHcoio:ii TO'Il!OCT~IO- .n:BYMepHoe ' 

MarHHTHOe • n6ne B drr · iumom :u .err RBa,npynomu, , KOTOpHe HBIDIIOTCH -
: CTPYKTYIJHHMH MarHHTH11Mll ::meMSHTaMll err CIIHXI)OTPOHa-IDDKeKTOpa Ha 

aHeprliIO l, 5 raB no: 11pOTOH8M [12] n err YCKOpliTeJLH HYKJIOT,POHa PeJISITH..: 
BHCTCRRX ~ep Ha 3Hepnuo 13 ran, C03,I(aBaeMHX B JIB3 Ollilli.· 'MeTO,I(ll~' 

,'. pa3pa6oTaHHH9 B ,I(HCCep~a.ruiII ,I(JI.fl pemeHIIJI 3a,riatJ: 'MarHHTOCTaTI!KH. MMe­
JOT. caMocToii:Tem,HH:ii, HHTepec 11 MOrYT OHTI, 'rrpl!MeHeHH rrpu" "lHCJieHHOM 
·pemeimll pa3JilltJ:HHX KpaeBHX 3a.r{atJ: MaTeM8.TlltJ:9CKO:ii qJH3IIKII II ycKOpl!TeJII>­
Hoii TBXHIIKII i CBO,wrlUHX,CJI K ,IU1qiqiepemuraJU,Hb!M . ypaBH9HIIHM 3JIJI1!IITHtJ:9CKO- , , 

.. , ' ; ; ' . ' . '\. . . ' . 
ro Tl!IIa. .. · 1 · (" 

'· 
'Anpo68.IUIJI pa60TH , .· 

0CHOBHH~ pesym,Tam ,I(HCC9PT8.IUIII ,I(ORJia,I(IlB~CI, Ha Y MejK,J.\,Y1:lapo,n:­
HOM COB91!la.Hllll .rro·rrpo6JieMaM MaTeMaTI!tJ:9CKOro·M~,Il;9JIHPOBaHIIJI, rrporpaMMI!:... 

·. POBaHlllO :ii MaTeMaTI!tJ:eC~IIM M9TO,I(aM pemeHHH qJI13lltJ:8CKIIX 'sa,natJ: (,Uy6Ha; 
. 1983 r.); 1 Ha Meit,eyiiapo,n:Ii:oii KoHqiepe·H!.\IIII no· "lHCJieHHHM MeTO,n:aM II rrpII­
. JIOl!t9HllHM ,(Coqi11JI; 1984 r.). Ha Mel!t.I(YHapo,mroM ROHrpecce M~TeM~TMKOB 

(BapmiBa, 1983 r5, HaBceeOI03HOM ceM:riHape no pacti:eTy 31I9~TpOHH0-
0IlTI!tJ:0CKIIX' Cl!CT9M (B11mnma, 1982 r. ;" JleHI!Hrpa,ll; 1985 -r~), .Ha IllKOJIS 

. -':ri:o tracireHHHM MSTO,I(aM MaTeMaTNlJ:9CKoii;qill3IIKII (Jir,:aoB, 1983 r.Y; -~ 
Tme Ha HaYtJ:HHX ceM11Ha.pax Epc.Pll, JJBTA 11 JJB:fowrn. 

. ' . ' ' . - -;· '.\' ', 

Ily6 JII!Ka.IU!ll . 

ri~ M~T;pmtJia.M ,I(HccepTa.IU!H.,ony6JII1KoBaHo/6 pa6oT, B ·-To;./ tJ:IICJie : · 
. ·., I , , , . , , . " " , ' , .• ,. . , , 

_B l!typHaJie, Comp.Phys. Comm. , 'B, Tpy,n:ax COBemaHll:ii II B. COOc5IJl9HIIJIX . . ollilli. . , . . .. . . . . . . 
CTpYRTYP~ II 66'.beM padom 

·• ,llJrCC9pTaD;I1H COCTOIIT ris BB9,I(9HIIJI, ,TIJ9X rJiaB, 3aKJIIO"I9HIIH .II 
CO,I(9pl!tl!T ',·. IIO · .. ' CTPaHim M8llll!HOIII!CHOro ,. Te RC Ta,_ ,', 37 T~6Jrlin:, . · '32 
pncYHKa . 11 crr11coK JII!TepaTypH ns '121 ~ruIMeHoBamIJI. 

.. " 

[r2].· ll.A.llleJiaeB, ll.II.IO.IUm. owrn:, 9:..12346, ,UydHa, 19'79_ 
. ' .. ,, .·,,, ' ' 

,4 

, ",!','-

i 
I 

, l 

i 

I 
( 

I 

-'! 

I 
1 

,, ~ 

.. 

. CO,llEP.l[AffiIB PAEO'IH 

! . . ' -. ,., ·. 

Bo BBe,p;eHHII )J;a9TCH Iq)aTKllli odsop no rr:po6JieMaM MaTeMaTI!'tffiCKOi'O 
MO,I(9JIHPOBaHIIH 3a_na"l .MarHIITOCTElTIIKil ll npo6JI9MaM MiroroceTotJ:Hoii opra~', 
Hll38.IUIII pacti:eToi, B sa.nati:ax. MB.TeM~Tlf'IeCKO:ii '.qi~SIIKI!; · PacCMOTJ)eHH. . . 
Borrpoci,t rrpHMeHeHIIH tJ:IICJieHHHX airropirTMOB mi '.iJoCJie,I(oBaTeJII>HOCTII C9TOK' ,' 
I!pll pemeHHII pasHOCTHHX ypaBHeHHii. 'anrrpoKCIIMI!pYJOIIUIX KpaeBYJO, sa,n;a.ti:y: 

; ' ' ~. ,. ' . , . : 

•••'<) ,~~~·\, :i J\'Q\.\,\~j~.,~\c )(~ii.fr 
' ·:~ ?¥_ \~ ~x 7" 'd1 \fi' ~'i)-, \1-1:ol' ~ ~ '} , r ·. , . '. (I) 

, .. ~Yv~i/, )~,~ fr ... , r--=-~4::r~lxi~·~~~ 
' i Ii .·, , I -..I) 

·, ,Il;JI.fl. o~e~eJie~JI (,', ' ~'2:. .:..O~OH ,KOMIIOH9HTH BeKTOpHoro noTe,HD;llaJiau' .~ 
, r,n:e S-=-.'1. Ot ~ ; 3a,n;atJ:a (1) noJiuaeT~ 113 CHCTeMH YIJaBHeHirn 

· iviaKcBe,JIJia·.'lotH~"j, di.v],, 0 _, 5=:r\\·; BrrpemoJioJKeH11!:; 
ti:To.~:IJ.~l), 1\i~ft..~:0 1 '. "')~-:1\~~),,:'1~:1~-= o., ·•·· 3,n:ecr, . 
H , - HarrpJIJKeHHOCTI,, l, - IIH,eyKD;IIJI MaI'IIIITHoro noMt 1 . :,- BeK-

. · Top rr~o~HocT_11· TORa, .·. 'JA,-, MarHRTHM rrpo~mi;aeMocTr,. Ilp:HBo.zm~cH ·· 
o6sop JIHTepaTypll TIO . BOI!pOCaM, .·- paccMOTP9HHHM ,B, ,I(IICCepTa.IUIII:' .UaHO , 
on11caHHe CTPYKTYIJH '.I(HccepTa.IU!ll II ~epetJ:9HI,. ~CHOBHHX ,pesyn:r,ra.TOB., 

;· ·' •' ( : ... ' . ' ',', '·.·· . :, ,; . "' ' : .. ·' ·,·, ' .·., '·, 
', . \ rrepBaii: rJiaBa noCBHl!lSHa aHaJIIJ'SY a@ieKTIIBHOCTI!, 3KCTpanomnm11 · 
PI!ti:ap.n:coHa; :11crroJII,8yeMo:ii ,Il;JIH IIO~Illll9HIIH TO'IlIOCTII rrpH6Jml!t9HHHX pe.:..: 
ill~Hllii KpaeBmc. sa,naq 0,IJ;JI.fl' JII!HeiiHor6 II· KBa3HJII!HeitHoro. YIJa.BHeHilii: . ' 
IlyaccoHa: ' ' • , ' ' ' I ' •• ,, ' 

•: 

· B §1'. l Ilpf!BO,II,FITCH yc~oBHJI cyuiecTBOBaHIIH pasJiol!teHHJI rrorp~~~c..; · · 
,• , , TI! rrpll6JII!l!temrux pemeHI!:ii IIO, CTeneHHM mara ,I(HCKp9TI13'8.IU!ri_ ,I(JIII H9Jrn~e:ii­

Horo orrepaTOJJHoro YIJaBHeirn,H [r~ . PacCMOTPElHO cn'e.ricTBHe ;' OTHO CH-
. meecJI K CJIYtJ:aIO MOHOTOHHHX' cinepaTopoB. OTO CJI9,I(C'I'Bfle no3BOJIII9T no- ,'' 
Jiyql!TI, ll3B9CTHOe [1,ij , pa3JIOl!teHHe 'rrplldJIID!teHHIDC pemeHI!ii ,I(JIH· KpaeBO:ii . 
sa,n:ati:H; (I) . rrpH BHIIOJIHeHI!ll · ycJIOBIIJI .'. ·. · · :, ·· 
' ' . t . ' ' ';. t ,,· '' . . ' ' . ' , ,• ' . t ' '' . ' . 

. ~l,~\rr)tor~\\.~{~tt')+vt•l~?\ ~to\f't\ i 1' r~e., CQ">() 1 x-=f., t 

f-:.lt4,f2.), \={'1.•\_\, P\-.~ ~9t,~ p,_ \,t <n~ npof!sBoJII>HHX :P .11 (y' 
B §r.2 IICCJie.nyIOTCH pa3JIOl!teii11H -ITO CTene~ wara CSTK~· pememrti 

. .IJ:BYMepHoro .YPaBHeHHH rryaccoHa . .nim IIJITIITO"IetJ:Hoii pasHOCTHOii cxe~ •' 
' B CTyneIMaT!CT, oonacTmc. • ' ' : ' '' . •'· ',' 

' ' IIycu Ci - 06JracT1> B n1IOCKOCTII O x,x, . ; COCTaBJI9HHaH 113 
I!pHMOyrOJII>HIIK()B: co CTOPOHaMII ' napaJIJI9JffiHHMil0CHM Koop.IUmaT' a r ';;_ 

. . " ' \' ' , , /, . ~ .•·· :, ' 
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:;-

rpamru;a -~ 
'Ke' \fr., 

t': ,\:i ur' 'nl'.\' - BHJ'l'peHHIDI HOpMam, K r B TO'!-
, 1 .• 

PaccMoipllM 3a,n;atJ:y _r,,.', 

1· -- • 

~ \l-:, ~l~), X~ (~~'-') t <'xi p-n~ .. r, XE: \'"', f,\~ 0/1, t-< (2) 
• .. . ·" • I 

3;necI> 
1 
r·=~: .. ; Ptc. , E

1 

-~·emnrn~ orrepaT~P, p1 
.. ~~~-~ 

. . .,an. . . . . 2 . r . 4 • . G'> () ,; {I"' . · , Ill.= 0, r; . - "!aCTll rpa.HIDl;Il :\' u{' .,~... , Ha. 
KOTopmc 3a,n;aHH JtpaeBIIe" ycJIOBll.fI He:il:Nraim t~ 0

) , ,n:npiuc.rie lt'"). 
n cMellla.HHHe ·tr'!.) ·. ,P"'i ¢ .. ; .4>YHR.r.um ~()<)~ w:t&-\ , ..• 1<.-..tL+~. · 

; Li ~:", :; . 8. ' ~ ~ ctt ({'\.'\ ,' t-t' ~ \<_ .' J • r;ne I rt' - flP~OJillH9llill9 ,• 
. oTpe3mirpa.HllI(hl; · · .· ·· . 

', Pa.3H6CTHj710 arirrpoKCllM~IDO 3a,n;a'lli (2)' 3~lllll~M B •BH;n~ . 

A~~ki,'J?~),.l<E:VJ•;<I?~~~s;,~:~~i~~,\xf;r, '-' 
r;ne f\" 

, ; l 

orrpe;neneH ~ rrpM01!1I:>IO orrepaTopa . 

· • t6.\\\.l=- \.lx,Y-~-t U..~x~", X _E:. ~,\ 
A,U: ,•·. ·- .. nn 1\\ . ~ ~ 

.. Pn·.u. 1 · x. er .. ' fl\ .. 01'\1·,... 
• I 

'·,' 
i ~ ' . > ' -_ • : • • " .• ' ' '. ' ' 

, ·.)])I.II peme~H:if Jtp~SA;it ··~a,n;i'IM .• (3). :noiry-qeHH 'arrpuopHHe' .o~e~ll; . 
, . , _ Te?peMa_ I. , 51 IlyCTI, , \.tll E: W~"~(Gr) · , p\(: ~ ', ,_}<£: p 

Tor;na ;nlI.fI perueHM.fI · \.C' .... 3a,n;a"!ll {3) crrpaBe;nJIMBo npe;ncTaBJieiine 

U.\=R J'.~ ?n(t·~L ~, ~-(\~ ~" ~-, ··\q_n\>~ v~:' 
) ' ' . ,, '\._ ... 'I 

' (3) .. 

r. 

,,· ,, 
,',(4); 

,_·B KOTOpo'M. , , ' , · , v . 

. . ' ' ', Xi-,.(t~1i\. ' ,• ,· .··· j,J.j~ ~~ ' . : '' ' ,· \. 
·. G..tlx\ .. ollu;\1, > V(~\+Bt -~ .. ~~.l,~1,\~)"'\)'/t, · <5,) 

:,'.:; . ' . ·.· "11t . .. \ ' - . ' . 

V:3) E.Il;h;nitoB, _HryeJ, M., B.H.Xopol.lCK~H. owrn,•·p5_r2979,,,uy6Ha,, 
1 ' r979 · . · . . ', ,, . ' . · · • •. · , . · · ,· g~. A~JI.YpiirumeB, B.B;inrumypoB. :YTO"IH9Hlle np:u6~JK9HHOI'O\pe~eHM~ ·, 

· .. KBa3MJIMHe:fiHoro · ypaBHSHll.fI . IIyaccoaa. B . ; c6. : Bapn~oHHo-pa3-
'HocTmie. Me~O)J;ll • pemeHM.fI 3a,na-q MaTeriraTM'q~CKOH' qJM;HKll, HoBOCli'.;... 

~- 6npc~, BU GO_ All'CCCP, r976~ . . . . . . . , , 

• I 

.r 
· I 

.. f, 

l 
I, 

.1 

i. 

I 
I· 
/ 

I J 

1 

' 
r;ne ,. "\. - paCCTO~llEl OT j'I'JIOBOH, TO'IKll: · o._ ; 6J_j , Wi orpaHH-

"I9HH n He ~~HC.fIT ?T. h ; Wi. E. Wt'-lt-~\ (.~) /' 1,~li> t,-t(L';.·•i'\, 
a ceTo"IHaJI WYHKUM.fI ~~ y;noBJieTBop.fieT·ypaBHSHMIO 

' ' .. · . ' " .. \L-1.t ··.·' 
-~"~h = (\V"\"' \J" \} ·' 7 .. x ~. w • 

• • I ' ! I .' '/, 

;' 

~ v~ = 0 , X E: r " . . ' 
r;ne lpj'HKIUI.fI ~ 'Iii , O~pa!Ill"ISHa; · dh = ",.>-,-~u. B' Oltp8 CTHOCTH yrJia 

1 \.l?='f _cJie;nyeT no~O~llTI, / A-i:: />, ol-:'.t\t,\; 0. ··. . . .• ... . . 
Pa3JIOJ!t9Hll.fI (4), (5) HMS!OT M9CTO 693 KaRIIX-IDr60 yCJIOBllli corn:a-

. COBaHll.fI tr~ , Il03TOMY )48.llte ,I(JI.fI ~OCTaTO"IHO I'Jia,n;KllX perueHMH MCXO,l\~ ' ) 
_ Horo ypaBHeHll.fI, B_ • K03@lll.I.Ul9HTax pa3JIOJK9HM.fI ( 4 )J B x;{JJJil9!6 ,cJiy-qae Ha..: 
, '"I:UHaff co BTOporci, B03HMK8lOT Cl1HI'YJIBI)HH9 COCTaB1IJI!Ol!lll9 B, 0Iq)9CTHOCTM . 

yriroBUX: TO'l9K) KOTOplie, Kalt BM.IUI01ll3 (5), 6HCTpo 3aTyxaIOT rrpn 'y;na­
JI8Hllli. OT; yrJioB. · Ou;eHRn ;nlI.fI · MalltOpa.HTHUX: WYHKIUl:ii ~h , noJiy-qa:ioTC.fI 
npu rroMollUI'. "IMCJieHHHX 3KcnepMMeHTOB. IlpnBo;:uITC.fI rpaqinKYI '\)~· . , .ii~ 

"YI'JIOB f /gr , it/CJ.i 1 
• B c~y-q~e r~a.n;Kmc pe~eH~:fi n pe~~Hnfi, ·', 

MMS!O!UHX'. o_co~eHHOCTH B_ O!tp9CTHOCTM yrJia. BB.JKHO OTM9TMTI,, "ITO/!pJHH.I.Um, 
,'Vh , y6HBa.roT Ha HecKom.Ko riop.fI.JUWB npu He3Ha'mTeJII>HOM y;naJieHHH· '· 

, , ' ~', •- u ' ' , ,' , , I ,. ' ; , , I • , ,, ., 1 

·OT, j'I'JIOBOII TO"!KH;·. I ._ 
' B §r. 3. c' IIOMOlllbIO ·~cJieHHllX . 3KCIIepMM9HTOB. ncc~e;nyeT,C.fI . 3q$JKTl!B­

HOCTI, SKCTpaIIOJI.fIIUIM Pn~ap;nco~~ ;nJI.fI 'perueHirn pa3JIM"IHOll rna,zutOCTll ,1 B 
TOM. "!llcJie. c To-~ofi ci.ie~ ·KpaeBmc, ycnoBITH.IIPM, i{= ~/ • Pacc;-10TPeHH 

· npMMep11 peruemm.;nBj'11lepHoro n TpeXMepHoro KBil.3MJIMHeilHHx ·ypaBHeHMH;• · 
1 - ,· ' • !\' I ' - ', , 

' Bo BTopoii' rJiaBe · pacciMaTpMBa.JOTc.fI :sorrpocu .ycKopeHu.iI, e'xo.IU™OCTH 
' MTep~OHHliX npon:eccoB I H'a. nocJie;noBaTefilHOCTM •. CS TOK~·, MccJie;nyeTCSI : : 

I , ', ' j: ·, ' .. ", ', I • ', ' , ' 

MeTo;n aJII>TepHnpoBB.HM.fI'no no;no6JiaCT.fIM 6e3 HaJiera.HH.fI .n;JI.fI o;nHoro Mac-
ca '3JIJIM~Tll"I6CKIDC ypa.BH9Hllli C pa3pl1BH11MM :Koa<MmiU!eHTaMH. ·· .. ' ' , .. 

• • • I ' ' a • J, , •, , 

, B §2~1 . IIOCTpoeH, aJircipllTM' ycKopeHH.fI CXO.J];MMOC!l'll MTepatiuoHHHX 
' ' " ' ·· · - ' ' • ' ' · • , -·, ,, . ~ - u r , ' ·1 · 

rrpon;eccoB:Ha ,IIOCJie;noBaTeJII,HOCTll C9TOK, YtJ:11Tl1Ba.JOillllll pa3JIOJK9HM9. :·.'.,' 
~ . . , '. . •. ·' - ' ' ' ' - . . ' \ ' ,, . 

norpel!IHOCTll pa3HOCTHOro ,perueHM.fI no _CTeneHJIM ruara ;nllCJtp9TM3$Ulll, . 
,/ 'rrycT:& B

0 

o6JiaCTM _o_ onpe;neJISHll.fI ,mi@lepeHD;~aJII,HOH ;a,n;atJ:H '; 
. • . l ,•. ' ,. . , \ . '"'• '"" . ' ·' ' ' 

·,,.'J 

~- ~ u.=' ~, 
,I ·\,,. 

. (6) 

i [rs] '•E.i.BoJIKOB. JJ.mrqJ0pe.HIUiaJII,~~ CBOHC~~ap9!1J6HMH .~aemzi •. 
· 3a,'natJ: .nM ypaBHeHM.fI Jiannaca n IlyaccoHa Ha •TIP.fIMOj'I'OJII,HIIKe, - • 

Tp~·MMAH CCCP, M., I965. T. 77.. . /. . . .. , 

,, 

•.7: 

l, 
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'/'~ 

.• J . 

r.n;e • A - . HeJilIHei!Him ona'p~Top, ._ nocTpoeHa. ceTKa _Q_ h, , · H ypair 
HSHillO (6) ·. •nocTaBJieHa B cooTBeTCTBHe pasHOCTHM cxeMa 

~n \lh ~ % h''. , . . . . - (7) 

r.n;e '-ln _. 11 ~ h · ~npe.n;~Jiemi Ha ;_Q_ h 
(7) paCCMOTpliM _ liTSpaIU'JOmrnil: npo~ecc 

)lIDI.pemeHHri ypaBHeHHR 

. \\l~l-\.l~-~ ~,~ (i(\"y~ ;, 1i.lin\= 6 :,."r.n;e·u,h:~~:, . (8) ,. 
q;--. . . ·, . ';,.• ."· '' ., .. ·\\-,00.• '· 

,, '"{. 

cxo,nmnriii~R k pe~elimo ·_ \l)~ . . co CKOPOCTI,10 

• 
1 \\\lh-,~~\\~ L,lh\ln.\\'1n~ u.~\\ > ,\ ~ 1~', 

, Ecnp .. ·. <\ii _' '3aBliC~T ,oT_ · b. , TO, KaK .npa.BHJIO, 

'\_l\\\- '\:: \t~ ·o-,,: ~(~'I\~ \ l~~'), -~~ i;_ l 11 • 

··: * '• \\. . . .· . . . . '•. 
IIyCTI, :\(; ir" \.l . : eCTI, p;meHHst sa.natr (6) li (7), COOTBSTCT-. 

BSHHO. IIpe,nrroJIOllrnM, : 'ITO cnpaBe,IJ;JiliBO aCm.lIITOTHtJ;eCKOe .· pa.SJIO.llt9Hlle ·• C 
orpa.HlltI9HHh!Mli Koa@imurnHTa.Mli :' C 1r. (Xt i) - . ., . . . 

I '. ';• ' I fu.;.~ '• ·,• ,: • I ',' ; • • .· • ·.' • •·• •, • 

'\.lh = \llt;-L-l¥- ~,1\(\( ~ :C) (_{~ \·)xe·.n.h~i~~d-t~\ . . 
... '·' ,· .· .. -. ~"-\.' .. ··-' .. /.. '.. ' . . .· ._ •.. i. .. '\, --~~-- tr\ . 

iIIycTI> Ii~ ceTKax .!Lh t · , i.'~ ~1 t ,~--- P · , J>,. nt. ~ · · rroJiyqeHH , 
,. pemeHHR- \.\,~t , C O,Il;liHaKOBOH TO'!HOCTI,10 £, .. 0 (~~) ( .n;JIR 'porrapHO . 
'p11S~Htn:rm(ma.roB · ht ,. ·. _Tor.n;a .n;IDI BH'IllCJISHllR'. peme1_rnR. \lb v~~ . : , ; : 

;h.~, ,(_ k\', , _Ha CSTKe -fL'n.,~, B KatieCTBe_ H,tI,JI_I,HOrq npu6Jill-
,.Jit9HliR .n;IDI liT9PaIU'lOHHOrO npo½ecca 6epeM KO~6liHaIU'llO I 

.- U.\ = 'S 'it U.n· , .. X E.
1 

_Q'1 . <9> 
· ·· V+\ 0

1,-::.\ · L · : . ' ' · \'~\ ' 

r,ne U..\n .. .. · llHTeprr~1mpyeM Ha ceTKY -fLhy~\ . e TO'IH6CT~IO. o~;,) , 
a ios@iill.U!eHThl '. .)' t . Ha.xo.n;nM n~ cucTeMu ypa.BH9Hlifi / ' · ·. · · 
, - • . I . , ' 

,,_ ''( ·· .. \/' .·:, ', .. •, ¥'' . ,,_· 
· . + ·· · 6',-\- _"~--. k · · .-:.·_ I\ 
. \ ~ . . ' 0 . 

·. , .· . . . , L . cJ... 
V l"-• '- ·· 1"'-1, . · V · ,-.,. : I -\ 
~\ 'C\\. \-. '(,._ 'C\\,.., 7- :. __ ~ () f Re,-= ny\\' 

-~-:: ~~:~ -_-,::.. -:.~-.: = = ~------~--~ _.- _-. 
\, 
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\,,.' 
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·:'\ 

.,; . 
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~ y 
' ~II 
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:;_ .. 1~·-. I 

' 0 
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:/,• {:' ,· 
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;!,1 
. 1{ 
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:i 

,·. 

··\ 

---·;---

V 1d.;_; ' cl,.;· ·. .· , · · ,"'-,.. ..t..,;. 
1 '6A t\. '+_ .'i h ...... ; .. -\- 'l{.;'t\._''-= \ ·. ;_ 

. ., . " ! t 2, . . . . \ y . Y\, \'t\ 

npn ycJIOBllli, "ITO. oHa paspemUMa. . _ . . . , . . . . . 
·· _ TrutllM o6pas~M, c rroMomr,10_ (9). nponsBo.mIT~H SKCTPaIIOJifilU'IR ~ 

. pemeuirro i~hp.,\ ~a3I!OCTHOR sa.natrn Ha CeTKe, :..rL\~~\ , T.lt~ 

.(IO) 

,• ' . 0 , ~ . ·. ,- '. ,. ' ' 

\lnN ~- \lh~\,+ o;(1n_r\ ". 'XIE: Jl-\v~, .,-. -· :,.(II) 

~' ,I> f. ' '.. ' ., ) • ' ( 0 ' 

HecMoTpR· Ha 6JIHsocr,;' Ha:a.JII,Horo rrpn6JIHllteHn-R ' U:nf.,, : K U.n,.,l, ., i 
.u.~"" : co.n;epllrnT. rrcirpem~OC~H ,, BOSHll}'ta.IOllllie 'lll>li llHTepIIOJilIWill,. O.n;HaKO 

.IJ;JilI.mlipOKOro·Knacca SJIJillIITlltieCKllX .n;n@iepeHI{0aJII,HllX orrepaTOJ)OB"::lTll 
rrorpemHOCTll 6h!CTP~ rro.n;aBJI.FIIOTCR C IIOMomr,10 npOCTllX. llT9Pa.IU'lil B cnJif 
HSBeCTHllXCBoficTBrJia.n;KOCTll co6cTBeHHUX ~YHKD;Hfi pasHOCTHoro-orre­
paTopa ·•• {j:6,rB ·· ~ B §2.2' npllBe.n;eHll pesynr,Ta.Th! '!llcneHmIX ait~rrepu-

. MeHTOB, nnmocTpnpyiomne B!ICOKJlO. s@ieKTllBHocTr, npe.n;Jio.JiteHHoro MeTo.n;a :. . ' . ' ' ' ' '' ' ' . / . --~ ' , \'. \ ,, ' 

rrpn pemeHHH-pasHOCTHOH sa.natrll,,Il;IDI Y,PaBHSHliR IIyaccoHa. ,IlIDI YCKOP8-:-
' . . ' . . ' ' ' \ . . . . . . ' ' 
,,HllR CXO.n;llMOCTll 'llTSJ)aIU'JOHHOro npou;ecca llCIJOJII,SJeM mnur,. ,1039 BCIIOMo.,;· 
raTem,mte_ c~TKll~ B BTOM CJIY,tI~e. '6-,~-~.• '¥2,=.!..,n)JOpMyJia..(9) 
IIpllHllMaeT BM; ( cl..v.-: lil.K ):·. , .. \\ · ·· :, · 

. ,.._·-. ) . 

. ·. . . ' ' ' ' " . ' . . 1~ \ 
.•· U:Ji.: :L\.b.1,. ;.;."-uh~ O'-n 1 

.' -'-\• \.\.-,· •· .. \\ •. ,' 
. > - . 

.IlIDI Tpex ceToKi!MeeM 

h ,.. 'IQ~,• {'i~ ~~ - ~/I jjt~ ~ ~: ~ 
i -: ~'-\ . .. __ i;,\.\ .. - _G \\ 

X,t E .__!l h. (I2) 
' . . 

\ 

(i~'\ •· X\\E:..{L~_:_. ~ . , .· \ ~ . . 
' '' / ' .. 

B §2.3 llC.CJI9,Il;yIOTM BOnpOCll CXO.n;llMOCTli llTepau;HOHHOI'O ·npon;ecca 

aJir,TepmlpoBaHllR no rro.n;o6n~cmM 6es ·Hair~raHHJI .IiIDI.o.n;H6ro.Knacca 
' · SJIJillIITlitrecKmc ypaBHeHHfi c . paspimHI,lMl'l KoS@i,mlleHTa.Mll Ha Been. IIJioc-

, I· ; , · . • · · 
KOCTll. BCTpetiaIOmllXCR B MarHliTOCTB.TllKe.,YCTaJIOBJieHO,,:,ITOCKOpocTI,; 

. ~ . ,, - .. . . . . - . ,. I 

I, 

'Pm.i.l?~)l~peHK~:. YMH, I973; T. 28, BllII 2,' ~/ I2I-I82~ . ' 
,· ' ,· ' - ,· ·,.·.,. _/ 

H.C.EaxBa!-[oB; Jlr:BM•n Mil?, 1966, 6, J&. 5 c~ 86I-.~83., -. 
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,, 

' cio;IUlMOCTll 'n~epannii oriem1BaeTCH reoMeTJ)wi:ecKOii 'nporpeccneii co :3Ha-' 
. ;MeHaTeneM, nponop:unoHam,HHM OTHOill~HlllO npe,neJU,HIDC, 3Ha'IeH11H Koaqxpn-
' IJJl'8HTa YIJaBHeHll.ff · Ha Jil'IHllll paspmm. ,' Taru1M o6pasoM, .. :3qxpeKTllBHOCT1, 
· nTepanntt BospacTaeT c YBe.Jil'ltJ:eHneM aToro OTHomeHM.ff. HoKaS'aHo Taroite, 

tJ:To·cKopocT1> cxo.JJ;llMobTn wrepa:unoHHoro npou;ecca He·sa.Bl!Cl!T OT mara 
'., , ,. . . . , . , I ' . ,• , . ' , 

,ll;llCiqJeTll3anlllf llCXO,JJ;HOro YIJaBHeHll.ff. . . , , I , ', · ; , 

Ilycn 3aMKHYTall Iq)Iffiall r Kllacca ' ' l 't 6e3 'CaMOrrepece'!'.IeHllii 
· pas,n~mre,T IllIOCKOCT:S p_,l.( Ha BHyTJ)eHHJOJO ll BHemHJOJO o6naCTll . ...n.~ 

' ' : ' ,. ' ' ' ' 

ll ', .!1.e , TaK 'ITO; ,R: ::. ..Q!ur v..Q.e,. Tpe6y~TC.ff Hall:Tll qlyHim;lrn 
ii, (JI.) , t~1,, ~ 1 : XI:{' · ' '. , .y,noBlleTBOP.fflO!llllEl YIJa.BHeHill!M, , ,'. , 

•jr• 

. - . 

~r:.11lY.\: ~{1.) > ·Kf ne ~.i ~11loo\: ,·O, 

J~v{~·(\i'tAi~~~i~~~:t\~.? ,::::'K,'= ~~·~· 
2'1-(it)~ -Zic.~) > ,x Ee 

1r/ , .. , 
.... , (·\~~J ~~ ~ <c)L. t ~ 'd. -c\ ·7 ·• x. E: .J', 
. V , .. , ~I ton. ran. . 

·, ' . \ 

·,, 

(I3) " .. , 

<PYHKUllll, J~,' ' ll , '~ lt \ ,313,nruru, u 06~8,JJ;aIOT TJ)e6yeMOll r~a.m<OCT:E,10, 
Ilpe,nnaraeMIIB'B ,ll;llCCepTanllll M9TO,ll; am,TepHllpOBaHll.ff no rro,no6llaCT.ffM 
6es Haner~nH,.J"L1 .. H ..fLe, . , Herrocpe,nc!BeHHo·rrpiIMemrM'WI;l cny-
'IM ,ll;OCTaTO'lliO IlJ)Oll3BOlll>HOii (pJHKD;llll, -:J l-\: \, . ~ JlJI.fI ncciie,ncrnrurnJI 

, BonpocoB cxo;IUlMocTn p~ccMoTpeH 'IacTHIIB ·,cnytiaiJ:; 'Kor.n~ ~ l\\:,. 'V-,. 0 
, eon nocToJIHHM Benn'Il!aa. · , · · ' ·· 
. . JllIJI peruemm ;38,JJ;B.'Ill, (i3), CTPOllTC.ff, llTeJ)anllOHHIIB npou;ecc -

r , • ,, ... , • , , ·,.· , , I 

. ' (E~K)\lK,/l Vv_,.\' -:' () 1' · 

'(E:+\<\\l~.i.. - -~ b.v¥.~~,: ·~ (.~) ,) ::x (:' r ,' '·, 
, ' ' , " ' • ' , I , , 

-·. u.. ·;,. n'--'-~"'" ('Ht')\l~.,.L ; _ -~ ~1\,<: r~ 
I ' . ~•\ \, ' • , , ,, t ,' ·. , • . , • i 

! :i . .; \' . ' "', .' '·: 

' • ' • ', ' , ,_··, ·, ,' ' I • ••. ' ' ' ' 'Iola, ' • ,, ' 
r.n~' \.{_. ' \ Cll~,ll; ipy1m,.n,m t:a; H8: : r ; , V: 'on, . ,:. XE: T' . 

· · -~ <>t):. {\::~ \<)_lo ~ ~~!~ ·, ~-~ :, 1:l1).~'\Ct-'.1\d.l,· ,_t~i\~\x•~ \1_ ·· 

) 2,Ssl'l)cl.1~0. 3,nec1, npri6lIID!t9Hlle u.\<. ' ,.:. 3a.,nru!O, ,Hll!eM v'('t\ IA u.\c.~\ '~ 
11..:,, . ,• . : . ,' ' ' : ' ' '. ' ,' ' 

.~ 
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J1HTerpa1II>HHe' orrepaTopH : i ,, ll · l<._ HMelOT Bll,ll;' 

·. l<~~ \K(>(,~\V.\~\~s·, _ . ·· lv," ~~(x,s) Vls\!sr 
{' , " r . 'I . , 

X,H: t'. ·. K~x;~\; :L 'a ·-to.i."'(~.s)• . J l~s\:. _L"1i,C"'~-'s\·
1 " . · ~ nn , , , J,, • •tit- · · · 

,>' '• ' CJ~\,~ j A ' ~ • .'f•, r ~\ • ',., ,•• • -~ , 

3TOT npou;ecc CBO,ll;llT~.ff K pem~HUJO 3a,ll;a'Ill Jl~mtlle B o6llaCTll' Jl..1. 
n, Sp.TeM K 'pemeHlllO BH;eruiiett· 3a,na'Il! HeiJ:MaHa B o6JiacTn .Jl. e.: c 

1
• 

' IIOClleJzy!Ollleft pellaKCau;Heii. ''. ' ' ' ' • ', ' ' . \ ' . . ' 
_.· ', 06osHa~fP:Iepea ,o_.:.. IlOTe~aJI PoCieHa: T;e.{.E-\<.: l1t· 0 
l1MeeT MeC~O·,, i ', ,'. ·, ' ' •·.,' • . ' ' ,' ' • • ·. ' ' ' I\ 

T~'opeMa''i:l31. IlyCT:E, ~~'():f=O , 'Il!ClIO ,\~(v~'i\('l:-\) He'JIB-
' MeTC.ff COCiCTBeHHHM 3Ha'IeHHeM onepa.TOpa , K, , If, BIDIOlIHeHo'' yc~OBlle 

. ":t 11 K~·u ·= "·~ 1 7 - ~~ ;; t E~ K\1 \< -/ . . . 

:ior.na nepannoHHIDi ripou;ecc (HJ CXO.JJ;llTC.ff K B.JJ;llHCTBeHHOMy pemeHlllO 
\.\_(.x.\~ z: tx\ XE: t' cncTeMhl (I3), :90, c1topocT1>!9 · ,,' · , · · 

. ' li , ' ' . ' ,, ' ' . ' ' ' /• ' ' ' ,' 
, \~\(.- U..\ ~ ,~\U0_: U\. ' ~ '.r,ne .•...• _ U~ - Ha'IaJII,,HO~- rrpll6Jil'llK8Hlf8, .: , 

'i PaCCMOTpllM.BTOpoii BO~MOlltl!IIB ClIJ'IaH, Kor.na (pYHKIJ;llJI1 l\lx.\ 
onpe,neJieHa B o6na?Tlf ..fLl. , · npn'IeM; ~u.): 0 , ;- XE: ...ft:"1.·> 1 a> 

"l ) ' . t""I, '. \i ' .,,, I 

, z;,,_r.:,. ..:., onpe.neneHa B ~~·e.~., ·_ ·_ •·. ·, ,.. • _· ·... . ··_ · 1 _ .. • , 

B: ::JTOM ClIYtJ:ae .JJ;JI.fI pememm sa,natJ:H (I3) CTIJO~TC.ff · HTepannoHHim , 
' 'I / ' . .• ' ' .• ., / 1,f : ' • • '\ 

'rrpcmecc 

\E+K) U.~ ~· ~ V"-t\. -::q1 .. ' '" ·, ,· ' ''" 'f:. ; ,.-
~ · .. , . , I ' , _; .(JI)' • }(1 E:r . ,,,, , ·, , . , 
( E- K1 \A.\(.,.,l. ;\" ~ Lv~..,1,- -. " .. , , , i <rs> 
,, ' ' ~ ,, ' ' ' ' 

. \.t\<.~'\':').U.i~(t\~f}_)\J..~.,~ > 0~\'-'1 
' (' ' ) ''' ' '' '§:b~ ' ''. ' \ . ' ,. 

r.iie: q>i<x)= \£- K'\r-o +, L, 'c)n, ·, i ~-J(oKaSruia CJie,nyIOill_fl 

TeopeMa 3/3/. IlycTl>, ~ '10 * 0 ~-; a 'Il!ClIO • A"' ('\\-'V}~"'.~) He' .ffB-:-

' JI.fieTcJI co6CTBSHHHM sHa'IeHneM orrepaTopa K •. • EcJil'I BHIIOlIHeHo. ye':.. 
. ,. , ~ ,.':· \: ·/ ' ' - •:, •' ! . ' ' ' . '• .I ' ' • . ' . •,- ' 

Jio;sne. -.~~ \~ 1.11K .. ·,,~ (L! i-.'\-. \("_=-.::\E-:-\<-')'' ~7 ., , . . :; 
\"t ~ \\. ",, -v" - , . - . . 

·'· 
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r.ne-01repaTOp\E-K)-'l · ;n:eiiqTBJeT'B no,rmpocTpa.HcTBe {'-'1\0\=-0 , 
TO IITepa.IUIOHHllli npouecc (I5) CXO,IJ;IITCJI K e,IJ;IIHCTBBHHOMY pememno . 

: ,\,l(x)::~'\M,'X.E:r CIICT9MH(f3) c~_CKOPOCT!,IO \v..~-\.\.\i\~\u.o-~\, . 
. B §~.4 paCCMaTpIIBaIOTCH Bonpocu tJHCJIBHHOli perum3a.IUIII IlTBPa.IUIOHHoro ' 
, npouecca pa3,neJieHIIH o6JiacTeii~ :11ccJie,I(OBa.Ha 3Bl3IICHMOCT!, citopoCTII '. 

CXO,IJ;lIMOCTil IITeparnm: 'oT naproneTp~ 'l, . ' n:noJiytiemr ero OIITIIM~­
HUe 3Ha'!9HIIH ,I(JIH pa3JIII'lHUX KOHq>Ilrj'pauIIH 063,IaCTII ~ .• 0TM9TIIM,. 
'IT~ MaKCIIMalI!,HHB- 3Ha'!9HilH'Be~'Ilffi ,iy . Il ~-\ , _VJ3 TeopeM 2_,3 '.' 
,IJ;OC,TIIraIOTCH·. npII .. ~ . = L " . . ' '·.· ' .. ,' :· .. r - . ·.· 

Bm5~p OITTlIM~!,HOro riapaMeTpR,, · rt, ,• · ·. ocymeCTBJIHeTCH mi C83/0li . 
rpy6ofi .ceTKe II IIcrrom3yeTCH B ;n:ain,HefimeM Ha 6oiree Memmx: ceTKaX .B 
cIIJIY ·Toro,, '!To cKopocu cxo;n:IIMocTII npouecca cJia6o 3aBIJCIIT oT'uiara, · ., 

' 1- - (, . . ;, . ,' ' .· . -

,IJ;IICKp9TII3a.IUIII. ·npIIBO,I(HTCH pe3JJibTaTll IlCCJie;n:oBaHIIH CKOPOCTil CXO,IJ;II-
MO,CTII IITepauIIH ;n:JIH Heo;n:HOCBJI3a.HHoii o6iracTn ii B. ciryqae KBa3IIJIIIHe:tt.:.· · 

' ', • • ' ' < ' 

Horo.ypaBH9HIIH. 

B . T}?9Tb9H rJiaBe .. paccMaTpnBaioTC.fI BO,IIPOCU 'Ill'CJieHHOro. Mo;n:eJIIJpO.,­
BaHIIH MarHIITOCTaTII'!eCKIIX rroJieii. noJiyqem. O!ITl!MaJibHHe ,no PH;n:J xapaK-
,, ' -.~ ' , -1 ,· .. . ' -. , .• "·'' ,: 

'TepIIcTriK KOHq>IIrYPa.IUIII .iumomuux: II KBa;n:pyrromuux: MarHIITOB ;n:JIH CII .. 
. . CIIHXpOTl)OHa Ha• :3Heprmo I, 5 raB. rro npoTOHaM II. en •' YCKOpllT8JIH HyxJio·.,. · 

C • • - ' ·' , ·' • • • ; , ,. , :. j , ; ,/. . ~ I • " • 

TpOHa peJIJITliBHCTCRliX ~ep Ha :mepr:wo I3 rsB, C03,IJ;aBa8MllX B .lIB3 Ollill~' '. ' 

. , B, §3.I pacCM~TPII~~TCH Bonp~cu npIIMeHeHIIH;pa3p~60Ta.HH~ ; 
,IJ;IIccepTa.IUJII MI,'OPI'ITM6Ii npn pemeHIIII Kpaeiiofi 3a,na'!Il ;n:JIH HemrirenH~·ro - · ,· 
:ypaBHeHU!I nyaccoHa;, onIICllBaIO!llero O;n:HOKOMIIOH9HTHllH B9KTcipHIDi IIOT8H.;_; • 

··. unaJI MB.rHIITH~I'O !!OJI.ff B Heo;n:HOpO;n:HOH c:pe;n:e. )la.Ho KpaTKOe onnca.Hue, 
KciMIIJieKca, nporpa.MM. ~R,I~5, perum3yromero _'!IIcJieHHIIe aJiropnTMR na 
!IOCJie;n:6BaTem,HoCTII, Ce TOK ,IJ;JIH pemeHilH 'Yl{a3a.HHOro KJiacca ·,3a;n:a-q~ npII.,- . 
BO,I(HTCJI npnMepu · M9TQ.lUJ'q9CitlIX. pac'!eTOB, IlJIJIIOCTpIJpyronure ,:3qqJ9RTilBHOCTI/ ' 

. IIporpa.MMH, iro OCHOBH!IM xapaKTElplICTHKaM. K~Mrrir~KC peaJIB30Ba.H Ha :3BM. , . 
E3CM"-6; e)lC"-6500, m.:.rnso {JlBTA . OMffM) • B. §3 :2 IIpliBO,IUITCH rrpIJMep~ 

, . , • ' , . . . . • ~ . , ' .\ °, . '. • ._· . , . . I 

pac'IeTa xapaKTepnCTHK. KOHKpeTHUx: MarHIITOB, HBIDIIOlllIDCCH CTPYRTYPH!I"" . 
· MII aieMeHTaMII ycKOpIITeJIH HOBOro "rIIrra ·_- en c~mcpoTpoHa Ha , I, 5 .raB . 

rro'.IIpOTOHaM,C03iaBaeMoro ~ JJB3 OMffM. npoBe;n:eHU•'!IJCJieHH1Ie
0 

8RCITepII:­
Me!:iTu no' H3 yqemno pacnpe,neJieHHH. AlarHIITHOr<> ·. nom . C . yqe TOM ; HeJIHHeli7: 

. imx. a@JeKTOB, cM3a.HirnX c ·HaClll!lettneM .. llteJiesHoro cep;n:eqJIHKa npII · • 
rroJIHX ';n:o 3 TJI. · ··. · · .· · 

noJiyqeHU saBncmnocTn 'aMIIJJJITy;n: .· rapMoHHR MaI'HUTimro .rroJIH. oT' . 
B9J!Il'!IIHH pa6otiero' TOKa B err o6~0TK9 •. PaccrrnTaHU HeCKOJit!to HOBUX: ·, . 
KOHq>IIrypa.rimi ~ B TOM 'qlfCJie; ClfHXpOTpo!ffiltii )UIIIOJII, C .llt8Jl830M ira 2, 5 TJI., ' 
II PH.n KBa.npyrrom,uux:' Mfil'Hll'ToB·. · noJiyqem · Ba.lKHUe : xapaKTepnc'TnKII. • rroJieii 
,IJ;IInomHUX n ·: KBa;n:pyno.,;,HUx: . MarHIIT6:s, Heo6xo,IJ;lIMlle · ;n:JIH a.HaJimm .IUIHaMliKH IJy1iI(a. .. . . ' . . . ' 

, 

·12': 

,I 
' 

· B 3aKJIIO'IeHHH npriBo;n:HTCJI ocHoBHHe je3ymTaT1I ;n:nccepT~: · 

; I. '11cc.1Ie~0Iirurn pa3JIO.liteHM no c-reireHHM mara ceTKil pemeHnii 
' · ypaBHeHnJI nyaccoHa B cTyrreiP!amx: o6JiaCTHX. YcTa.HOBJieHo, 'iTO ttoaqi­

qinuneHTU pasn:o.liteHHH IIM9IOT. CTeriemme. 6ccideHHOCTil
0 

B yrJIOBUX: TO'IKax 
o6JiacTn. . · .. · . ·. · · · · . . ". · . · .. · .. ·. · . · .. · . . . 

2. J1CCJie;n:oBa.H Iionpoc 06 a@JeKTilBHOCTH npIIMeHeHIIH 8KCTpaIIOJIHUlfll 
~n-qap;n:coHa;KaK :a cn:yqae· BurroJIHeHII.ff.ycJioBnfi cornacoBaHIIH, .Tait n ripn 

. IIa~'Ilflf 'ocodeHHOCTeii Y. K08(lXl)IlUHBHTOB pa3JIOJ!t8HJ1H 'B 0Kp8CTHOCTHX 
I 'yrJIOBUX: TO'I9K_, .. ; . • > , , .' , . ·_ .·. : , . 

·3. npnBe;n:eHU pe3JJII,TaTU '!IICJieHHUx: IlCCJI9,I(OBaHil'li,. IIJIJIIOCTpIJp~ 
mne aqxile-KTHBHocii, .. Trutofi aitcTpanoJI.ffimn . .n:im. fillIPOKoro KJiacca: · aJIJIII_rrTn.;.. 
'iecm ypaBHeHnfi, . B . TOM '!IICJie ;n:JIH ;n:BYMepHoro n TpeniepHoro KBa.3n~n-

"" < 

Hefiuux: ypa.BHeHI:!ii ~BepreHTHOro Tlffia. / . . . . . - : '. ' . \ 
· ·' 4 •. IIpe;n:JiolltElH MeTo;n: · yq.KOpeHnH cxo;n:IIMocTn IITepauIJoHHHX. npon;eccoB •. 

Ha IIOCJie;n:oiiaTeJII,HOCTil CSTOK, y<rnTHBaIOIIlRH pa3JIOllt9Hil9 'rrpndmmeinrux: 
'pemeHIIii II~, CTeneHHM rrapaMeTpa. ,IJ;IICKpeTH38.IUIM, npmie;n:eHU pe3yJI:E>;aTU 

·, '!IICJIBHHux:. 3RCI!epIIMeHTOB ,. ~OKa3UBaIOl!lile a@JeRTH.l3HOCT!, - 8TOrO. MHOro-·. 
. ceTo'ilioro IITepaiurolffioro ·npouecca. · · · · · · 

'5. Pa3pa6oTaH nTepa.nnoHHIIB npouecc pai;n:eJieHIIH o6JiacTeit ,I(J!lI' 
pemeH:HH O;n:HOro K:iracea KpaeBUX: 3a,IJ;a'I. ,I(JIH. yp~HE3HIIB C. pa3p!IDH!IMil •. 
K08(lXl)ID.UieHTa.Mlf Ha . BCeii ·• nJIOCKOCTH,. °i:io3HlfKaIOlllHX B MarHHTOCTaTilK8 ~ 

. YCTa.HOBJieHo, 'ITO ~KOPOCT!, CXOJUIMOCTil npouecca ouemrnaeTCH 
reoMeTpIItreCKO:ii.rrp~rpec~neii co'3Ha.MeHaTeJieM; IIJX)IIOPUHOHMbH!IM, 
OTHornemno npe;n:emuux:· ,sHa'Iemrn K08cixiJm:(Il9HTa YPaBH9HlIH Ha· JIIIHillf 
pa3pHBa. npnBe;n:eHll pe3ymTaT1I '!IICJieHHUX:

0

:3KC!IepiiMeHTOB no CXO,IJ;IIMOC~-
Tlf MeTo;n:a. . · · . · ' · · .: · ' · · · · · · · · · · · 

6. eocTaBJieH KOMIIJIBKC rrporpaMM GRIDS 'peaJIH3yromnli
0

MHO-
roceTOtJl!Iill: aJiropllTM.B paMKaxMeTo;n:a aJIJ,T9l)HIIJ.)OBaHIIH rro,no;n:o6JiaCTSIM 
. 6e3. JIMeraHIIJI · c · IICrrom3oBam.reM . ,D;IIqxpepemuiamHoif n ·. cMemami:oii' · ·· 
' • • > ,.. ,, •, • ~ • < I •• • < • , • , 'C •, , , \, , •, • 

!IOCTa.HOBOK, ,. - . · · . ·.. . · .. :· .·· ·· 
• . . •, , ,,, ' ,j - . ~ '/ ' , ', l '• 

' .7 •' C !IOMOllll,IO :3THX nporp~ ITJ)OB8,I(eHU paC'I9Tll. noJieH ,IJ;IInOJIM!llX 
, n KBa;n:pyrro'iu,irux: MarHilTOB, KOTOpl:le . HBJIIDJTCH. ~TPYRTYPHUMII; 3JieMeHTaMlf 
en Cl!HXpOT1)()Hll-mut8~TOpa Ha aHeprmo I ,5 raB no npOTOHaM. Il en yc.iopn­
T8JLfI HYKJIOTpoiia peJIJITllBHCTCKliX ~ep Ha 8H8PI'IDO I3. I'sB, '. C03,I(aBa8MHX 

' B JIB3 Ollilli.'.. . . . ' . ' . . . 
··1 \; 

Pa60TII 1 . !IOJIO.liteHHIIe B OCHOBY ,illJCCepTruµrn 
,· - - . . . 

L E.A.Ayrj:9l1~ EiP.Zhidkov, B.N:Khoromsky. Fast_;elaxation method. 
for ·_soi~:iig the difference probl~ f'~r. the l'OISSON equation on 

. - I • , ' ' - , . , -, ~ , 

the sequende of grids~Comp.Phys;Collllll.29 (1983),pp. 125~1)0 ... . , .. r . , ,,. - . . ·.: , . ", . . . 
,~ , 

'"· 13. 

' .... 

\ \ 

"· i 

·, 

1,1 
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2. 3.A.Ail!l,llH~ foH.XopoMcKH:li:; H.II.KJ.mm. O.ll.IOimameB. IIporpaMMa 
pellleHHJI .KBa3MJll!He:i1Horo ypaBHeHM ;ri;:imepreHTHoro T:tma B o6JiacTmc­
cTyneHqaToii KOH~lll'ypa.Iij1ll. OMHH, .11-84-802~ ,Il.y6Ha, 1984. 

3. 3.A.Afi:pRH. E.II.JKn.i:uw:a, B.H.XopoMcKH:li:, O~H.IOJ.t.D:ameB. MeTo;n; am,'rep-
1 •._ I • " ...... • U •/ ' , ' 

HHpOBaHH.fI ,IJ;JI.fI O,IJ;Horo KJiacca SJIJll!TITHqeCKllX·YPaBHeHIDI C pa3p11BHll-
Mll KosqxIJmJ,lleHTaw B 6ecitoire~o:li: o6JiacT~. 0~; PII-82-871, 
,Il.y6Ha~ 1982/ , • , . . .. 

·4. 3~A.A:li:p.fIH, E.lI.lKH)mOB. 06 .O,IJ;HOM 'MeTO,IJ;e IIQBl,lllJ8Hll.fI TO~OC';!'ll rrpll 
'j . ' ,• /, ' ' . . 

' . :'Jl!CJieHHOM pelll8Hllll SJIJll!TITllqecKHX ypaBH8Hllii~ OMHH; P5-12709, 
)ly6Ha, 1979. . . 

· 5. E.II.]{imKoB, E.H~XopoMcKllii, · 3.A.A:li:pRH. Acml!IITOTHKa J)ellleHHii pas­
HOCTHoii sa;n;a<rn ,IJ;JI.fI yp8.BH9Hll!I IIyaccoHa B 'cTyrreHqaTHJC o6JiaCTRX. 

• OHHTI; P5--80.'..617; )ly6Ha, 1980. ' · · · · . -. 
6. 3;A.A:li:pRH · n ;n;p •. Mm~roceTO'I!Il,!H aJII'opnM pacqeTa ;n;BJMepiroro ·n:oJIR 

cBepxrrpoBo,n.fIIIU!X MarHHTOB,, B RH. Y MeJK,IJ;yHapo;n;Hoe coBemaHne no 

'' '-'· 

· rrpo6JieMaM · MaTeMaTwrecKoro · Mo;n;eJIHpOBaHHR, · · rrporpaMMlll)OBaHmo :ti: 
MaTeMaTHqec.KHM X:OeTO,IJ;a.M pellleHti.fI ~ll3HqeCKIDC sa;n;aq. OMHH, JIIO; II-
84-;-8!8, ,Il.y6Ha', 1984, . '. ' 
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