
В . В . Кореньков 

.. сообщении 

ОбЪ8АИН8ННОГО 
ИНСТИТУТа 

RАВРНЫХ 

ИСС18АОВ8НИI 

АУбна 

11 -84 -316 

ИНТЕРАКТИВНЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ 

В ДИАЛОГОВОЙ СИСТЕМЕ ТЕРМ НА ЕС ЭВМ 

1984 



Введение 

Диалоговая система ТЕРМ предназначена для облегчения доступа 

пользователей к ЭВМ и средствам операционной системы с помощью тер­

миналов. 

ТЕРМ - универсальная система, предоставляющая широкий спектр 

возможностей по редактированию текстов, запуску задач, работе с оче­

редями, диалогу с оператором, слежению за задачами и состоянием опе­

рационной системы (см. /I-4/ и приложение). Одна из главных целей 
разработки - обеспечение взаимодействия пользователя со своей прог­

раммой в процессе ее выnолнения (интерактивный режим работы). 

Это необходимо при отладке программ, при работе интерпретаторов, 

при создании справочных и информационно-поисковых систем, при обра­

ботке различного рода информации, когда автор задачи определяет ход 

решения в зависимости от промежуточных результатов. 

Большое значение интерактивный режим работы имеет при эксплуа­

тации систем аналитических преобразований ( REDUCE,FORМAC, 
SCHOONSCHIP) • 

Использование интерактивного режима позволяет существенно повы­

сить эффективность и качество обработки информации. 

КомандЫ интерактивного режима 

В диалоговой системе ТЕРМ для организации интерактивного взаимо­

действия с задачей существуют команды RUN, XEQ, CONNECT и DISCONT • 
Команда RUN имеет следу!(IЦИй фор.iат: 

вuв , <.транслятор> , EILE. = < имл > [,!!ОЕХ] 

По этой директиве осуществляется передача на трансляцию и выnолнение 

программы, находлщейся в локальном файле с заданным именем. 

В качестве параметра < транслятор > может быть: 

AS - ассемблер; 

FG -фортран IY стандартный (G): 

FН - фортран IY оптимизирупций (н) ; 

PL - IIЛ/I; 
со - Кобол; 
AL -Алгол. 
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<имя> - название локального файла, содержащего текст программы на 

соответствующем языке программирования. 

Параметр NOEX или N означает , что нужно осуществить только 

трансляцию без дальнейшего выnолнения программы . 

Все необходимые уnравляющие карты nриформировываютая к запускае­

мой программе, и полученное задание ставится во входную очередь. зада­

ние, запущенное по директиве RUN , будет иметь имя, состоящее из двух сим­
волов:первый символ - индекс терминала,с кФторого была выдана дирек­

тива RUN ; второй символ - $. 
Если во время трансляции встречаются ошибки, то об этом сообща­

ется на терминал, с которого было запущено задание. 

Пользователь может посмотР,еть листинг на экране дисnлея, предва­

рительно выдав директиву (см. 7I ,2/ ) 

ВАТ СН <имя задания> 

ЛИстинг становится локальным файлом. 

Неnасредственный просмотр можно 

PAGE, или - по LIST, предварительно 

файл по директиве 

LOCAL 

осуществлять или по директиве 

заnисав этот листинг в наборный 

EDIT < имя задания > s 
Если во время трансляции ошибок не обнаружено, то начинается выnол­

нение программы (если не задан параметр IIOEX ) . 
Программа выnолняется в интерактивном режиме, т.е. операции вво­

да и вывода осуществляются через терминал. Программа может иметь толь­

ко один файл ввода (для языка PORTШN файл со ссылочным номером 5, 
так как генерируется управляющая карта РТО5РОО1, для других языков­

файл SYSIN ) и один файл вывода (для программы на языке FORTRAN 
используется ссылочный номер 6, для других языков - файл SYSPRINТ) • 

Этот факт ограничивает сферу применения директивы RUN. Она мо­

жет быть полезна для начинапцих работать на ЕХ:: ЭВМ, так как не надо 

знать управляпцих кцрт, и для отладки программ. 

Этот недостаток полностью отсутствует в директиве XEQ , nоэто­
му эта команда является основной при работе в интерактивном режиме . 

Она имеет следукщий вид: 

XEQ <имя> 

По этой директиве в интерактивном режиме стартует задание, управля­

ющие карты которого заnисаны в локальном файле с указанным именем. 

Пользователь сам формирует задание и описывает все свои файлы. 

Можно любой свой файл объявить интерактивным, тогда чтение из 

такого файла будет интерпретироваться как чтение с терминала, а за­

пись в файл - как вывод на терминал. 
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Для этой цели служит директива 

CONNECT · <.имя DD> 

После выдачи этой директивы файл, описанный в управляющем операторе 

DD с данным именем, становится интерактивным. 

Обратная директива 

DISCONT <.имя DD> 
объявляет данный файл неинтерактивным, т.е. работа с ним будет осу­

ществляться обычным образом, как в пакетном режиме. 

Интерактивных файлов может быть несколько. По умолчанию интер­

активными являются файлы, описанные в управляющих картах DD, с име­

нами: 

SYSIN , LISPIN 
SYSPRINТ,LISPOUT 

РТО5РОО1 (для ввода); 

FТ06F001 (для вывода). 

Чтобы запустить задание в интерактивном режиме по директиве XEQ 
управляющая карта ЕХЕС должна быть сформирована таким образом: 

// ЕХЕС PGM•LOADGO, РАRМ•' < NАМЕ> [, <PARМUSER> ]' 

где NАМЕ - название nрограммы, которая должна выnолняться в интер­

активном режиме. Это может быть системная программа (транслятор, ин­

терпретатор, утилита) или любая программа пользователя (тогда библио­

тека, содержащая эту программу, должна быть описана в картах DD с 

именем JOBLIB или STEPLIB ) . 
PAFМUSER - параметры, которые передаются программе пользовате­

ля с именем NAJIE . Их задание не обязательно. 
После запуска задания по команде XEQ к имени задания прифор­

мировываются два символа: индекс терминала и $ . 

Карта JOB имела вид 

//TEST JOB PASS, ШJ1В 

После запуска по команде XEQ имя задания будет C$TEST , где с -
индекс терминала. 

Пример I: 

XEQ PRT 

Локальный файл в имени РRТ содержит следующие управляющие карты: 

//РRТ JOB PASS, NAJIX 
/ / ЕХЕС PG8 • LOADGO, PARК•'PRT2' 

/ /STEPLIB DD DSNaAAAA.KOREDIT, DISP•SHR 
/ /SYSPRINT DD SYSOUT.Л 
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//SYSIN 
//ТАРЕ 

11 
//DISP 
11 

DD *,DCB•BUFN0•1 
DD UNIT•5010, VOL•SER•INPUТ1, 

LABEL•(1,NL), DISPaOLD, DCB•BLКSIZE•80 
DD UNIT•5061, VOL•SERaBBBBBB, DISP•OLD 

Будет выполняться в интерактивном режиме nрограмма PRT2 из библио-

теки AAAA.KOREDIT для файлов SYSIN И SYSPRINT (ввод И вывод 

будет осуществляться через терминал). 

Работа с файлами ТАРЕ и DISC будет осуществляться обЪIЧННМ 

образом. 

Пример 2: 

Система аналитических преобразований REDUCE в интерактивном 

режиме вызывается следующим образом: 

XEQ RED 

где RED - локальный файл, содержащий упра.в.лящие карты: 

//RD JOB PASS,liAIIE 
11 ЕХЕС PGKaLOADGO, PARМ•LISP, REGION•400K 
//STEPLIB DD DSN•SYS1.LISP, DISP•SHR 
//LISPOUT DD SYSOUT•C 
//LISPIN DD *• DCB•BUFN0•1 
//REDUCE DD DSN•SYS1.REDUCE, DISP•SНR 
//НARDCOPY DD SYSOUT-A 
11 

В интерактивном режиме выполняется программа LISP , находящаяся в 
библиотеке SYS1.LISP. Файлы с именами LISPIN, LISPOUT - интерак­
тивные. 

Файл НARDCOPY требуется в том случае, если нужно получить в 

листинге задания протокол работы с терминалом в интерактивном режиме 

(см. следупцую главу). 

Возможности ддя пользователя при работе в интерактивном 

режиме 

Как происходит работа в интерактивном режиме с точки зрения 
пользователя? 

После запуска задания по директивам RUN или XEQ пользователь 
имеет возможность продолжить редактирование своих файлов или наблю­

дать за прохождением задания до тех пор, пока не начнется непосред­

ственная работа с интерактивными фай.лами. 
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Когда задание доходит до чтения из интерактивного файла, на 

терминал вцдается приглашенив в виде звездочки ( 3Е) • Вывод очередной 
записи осуществляется непосредственно на терминал. 

Если пользователь хочет приостановить вцдачу информации на экран, 

то он нажимает клавшпу "ввод". После анализа вцданной информации не­

обходимо нажать клавшпу "ввод" для продоЛJtения работы программы. При­

остановка вцдачи происходит автоматически по заполнении всего экрана 

терминала. 

Можно управлять из программы вцдачей информации на экран. Для 

этой цели служит первый байт выводимой информации. 

Если его значение равно единице в символьном виде, то nеред вы­

дачей информации осуществляется очистка экрана. 

Если первый байт - символ "+" , то вцдача nроизводится с позиции 
курсора, иначе - с новой строки. 

В диалоговой системе ТЕРМ существуют доnолнительные возможности 

для осуществления интерактивного взаимодействия со своей nрограммой. 

Эти возможности реализуются через nодкоманды интерактивного режима. 

/* - признак конца данных для входного интерактивного файла; 

%А. - завершить работу задания; запущенного в интерактивном 

режиме; 

%OFF - nриостановить работу задания, запущенного в интерактивном 

. режиме, и продолжить работу с диалоговой системой ТЕРМ; 

% , он -вернуться к выполнению программы, запущенной в интерактивном 

режиме ( обратная подкоманда %OFF ) ; 

%0PEN - открыть файл НARDCOPY для ведения протокола работы в ин-

терактивном режиме (для входного и выходного файлов); 

%OPEN Ill - то же для ВХОДНОГО файла; 

%OPEN OUT- то же для выходного файла; 

%CLOSE - закрыть файл НARDCOPY для ведения nротокола в интерак­

тивном режиме (для ВХОДНОГО И ВЫХОДНОГО файлОВ) ; 
%CLOSE Ili- ТО же для входного файла; 

%CLOSE OUT- ТО же для ВЫХОДНОГО файла. 

Подкоманды %OPEN или %CLOSE можно nрименять только в том случае, 
если в задании, запущенном в интерактивном режиме, есть уnравляющая 

карта 

//НiRDCOPY DD SYSOUT • А 

В процессе выполнения одного задания можно несколько раз открывать 

и закрывать заnись протокола работы в файл НARDCOPY. 

Системная реализация интерактивного режима 

При реализации интерактивного режима возможны два прИНЦИIIИально 

различных сnособа: 
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I) наnисать подпрограммы ввода-вывода с терминала и дать возможность 
пользователю обращаться к ним вместо операторов ввода-вывода; 

2) осуществлять перехват операций ввода-вывода на более низком уровне 

(подпрограмм методов доступа или супервизора ввода-вывода). 

Второй способ гораздо трудней в реализации, но предст~ет поль­

зователю существенные преимущества и удобства при работе. 

При таком опоеобе можно работать в интерактивном режиме с гото­

выми программами, ориентированными на пакетную обработку, без их из­

менения; не надо писать специальные программы для форматных преобра­

зований, а при наnисании новых программ не нужно ограничивать сферу 

их применения. 

В диалоговой системе ТЕРМ реализованы различные способы работы 

в интерактивном режиме. 

I. Существует подпрограмма ТЕRМСР , которая выполняет следущие 

функции: 

- вывод информации на терминал; 

- очистка экрана и вывод информации; 

- считывание инфор.'Iации с экрана в оперативную память при на-

жатии клавиши "ввод"; 

- считывание всего содержимого экрана в оперативную память. 

Эту подпрограмму полезно использовать для ввода и вывода графической 

информации, для распечатки информации на удалеJШуЮ матричную печать, 

для переписи файлов в память подключенных переанальных ЭВМ и т.д. 

2. Существует вариант ТЕРМ, когда перехват операций ввода-вывода 
происходит на уровне программ методов достуnа. Для этого создает­

ся среда системы ТЕРМ, подгружаютоя модифицированные программы 

методов доступа,и связь с терминалом осуществляется через эти 

программы. 

3. Основной вариант диалоговой системы ТЕРМ при работе в интеракти­
ном режиме осуществляет перехват операций ввода-вывода на самом 

низком уровне (супервизор ввода-вывода). Этот способ самый универ­

сальный, так как полностью независим от языков программирования 

и методов доступа. 

Во время заnуска программы в интерактивном режиме включаются в 

работу модули, осуществляющие перехват всех запросов на обмен с 

внешними устройствами. Из всех запросов выбираются нужные, т.е. те, 

которые касаются интерактивных файлов интерактивных заданий. Все эти 

имена и индексы приписываемых им терминалов хранятся в специальной 
системной таблице ( SYSCVТ). После этого при помощи синхронизованных 

процессов выбранный запрос на обмен направляется на терминал, с ко­

торого была запущена данная программа. 
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Заключение 

Возможность заnуска задач в интерактивном режиме дает хороший 

аппарат не только пользователям, но и играет большую роль при разви­

тии диалоговой системы ТЕРМ. 

С использованием этого аппарата были созданы справочная с'стема, 
система ведения экспресс-информации,интерактивный отладчик(см. 5/), 
которые работают как интерактивные задачи даалоговой системы ТЕРМ. 

Приложенив 

Формат команд системы ТЕРМ 

LOGIN 

LOGOUT 

!!LES 

!!!DIT 
grcн 

~ORE 

DISCARD 

Р.Аа 

REТURN 

~тсн 

!EQ 
!ШN 

Q 

E_ULT 

МESSAGE 

QQ:tiNECT 

ШQQNТ 

!!,ELP 

<. имя файла> 

<: имя файла > 
<имя файла> 

< имя файла> 

(V 

[V 
(V 
[V 

= <номер тома> J [имя ] 
= <номер тома >][ovERWRITE] 

= <НОМер тома>й OVERWRITE] 

= <.номер тома> ] 
<имя файла > (v 
< имя файла > 

= <номер тома> 1 

!rNE 

< ИМЯ файла> !!_OCAL 

PRINТ 

<. имя файла> 

< транслятор> FI LE 

{~ [ , КJiacc J} 
о (, КJiacc 1 

<команда оператора> 

<текст> 

<ИМЯ DD> 

< ИМЯ DD> 

[ класо ] }] 

<ИМЯ файла > [ !!ОЕХ ) 

Комаялы редактироввниа 

QIWTB Jr line ( IBCR J) 
!DD ([ line) [ IBCR ]J 
~SEQ ((line] [ INCR)) 

line • 
ЦPDJ.TB 

!!I ST 

ten 
[line] . 

l\
!LL 
LIНВ1 [ LINE2 
J.!S! '~ J.18• } ] }](/tozt/ 
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\

ALL } 
J!ELEТE LINE1 [.fLINE2} J 

~sт ffiA.sт 
[/text/ [(со11 [со12])) [!!NIT) 

{

ALL 

/text1/ а /text2/ LINE1 

!!AST 
r{::2)J} 

~DIT <. ИМЯ файла) ( §.EQUENCE ] 

[ (со11 [col2] >] [ !!NIT J 

~AVE <ИW< фa!IJR>[{E:1 [~:J}] [/toxt/ [ (ool1 [ool2] ) ] [рпт] 
( gERGE) [ ДOSEQ) 

_rORМAT [f~::C) (СН• (ДЛИltа~(N• (ЧИСЛО~ (Т1 [Т2 (TJ ... ])J ]] l §.HOW 

Команды оnератора 

SHOW 

STOP 

HOLD 

GO 

SEND{~eкcl<~ext' 
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Интерактивный режим работы в диалоговой системе ТЕРМ 
на ЕС ЭВМ 

Дано описание интерактивного режима работы в диалого­
вой системе ТЕРИ, обеспечивающего взаимодействие пользователя 
со своей программой в процессе ее вьmолнения. Описаны команды, 
сервисные средства и системная реализация интерактивного pemi­
мa. Использование этого аппарата позволяет существенно nовы­
сить эффективность и качество обработки информации. 

Работа вьmолнена в Лаборатории вьNислительной техники 
и автоматизации ОИЯИ. 
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Тhе interactive mode of operation in ТЕRМ conversational 
sys tem is described which provides the int eraction of the user 
wi t h his program during its run. Coпnnands , service and interac< 
tive mode realization in the sys t em are desc r i bed. Using of 
this tool allows one to greatly increase the eff i ciency and 
quality of the information processing . 
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