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Введение 

В 1981 году к основным ЭВМ ~нтрального вычислительного комn
лекса ( ЦНК) ОИЯИ добавилась мощная ЭВМ ЕС-1060. В комnлект ЕС-1060 

был включен стандартный локальный терминальный комnлекс ЕС-?906, к 

которому nодключены 4 терминала ЕС-7066. 
Первый этаn эксnлуатации ЕС-1060 показал необходимость оснаще

ния ЭВМ более развитой системой терминалов, ч·rо полностью себя оп

равдало nри развитии системы терминалов на базовых ЭВМ ЦВК: ЭВМ 
ЕЭСМ-б и CDC-6 500 /1/. 

В связи с этим было решено разработать терминальный конт.роллер 

( ТК) для ЭВМ ЕС-1060 , позволяющий подключать 16 терминалов. Основ
ные ф~ции qодобного терминального контроллера заключаются в сле
дующеtоl 2, 3, 4/: 

- организация nоследовательного обмена информацией с терминалами; 

- организация обмена информацией и управляющими сигналами с ЕС-1060 

через мультиnлексный канал; 

- накаnливание и буферизация данных , принимаемых как со стороны тер
миналов , так и со стороны ЭВМ; 

- редактирование, · прео бразование форматов и формирование сообщений 

как для терминалов, так и для ЭВМ. 

I. Структура терминального контроллера 

Терминальный контроллер ( ТЮ относится к классу устройств уn

равления внешними устройствами и , следовательно, nодчиняется всем 

требованиям , которые предъявляются к ним в ЕС ЭНvi . Так, термина.nышй 
контро.n.nер взаимодействует с централъНЬIМ процессорем ЭВМ ЕС-1060 че

рез мулътиллексный канал в соответствии с тре6о~, изложенными 

в техническом описании интерфейса ввода-вывода/5 • 
Структурная схема связи терминального контроллера (ТЮ с ЭВМ 

ЕС-1060 представлена на рис.!. 

На рис . 2 nриведена структурная схема терминального контроллера . 

Из рисунка видно, что ТК включает в себя следующие функциональные 

блоки: 
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- микремашину (мm): 
- блок сопряжения: с терминалами (ВСТ); 
- блок сопряжения: с мультиплексныw каналом (ВСЮ ЭВМ ЕС-1060; 
-блок сопряжения: с операторским пультом (БСП); 

блок индикации (.БИ); 
-блок сопряжения: с устройством ввода с перфоленты (ВСВЛ). 

На рис.J дана более подробная: структурная: схема терминального 

контроллера. 

Микромашина 

Микромашина (МJ.{М) выполняет сле,цующие функции: 
- организует всю работу терминального контроллера; 

- ведет протокол обмена с ·мультиплексным каналом ЭВМ ЕС-1060; 
- выполняет приоритетное обслуживание терминалов; 

- выполняет необходимые преобразования: и обработку информации как 
со стороны мультиплексного канала, так и со стороны теi*Ji!Налов. 

МикромашИна состоит из следующих функциональных узлов (см. 
рис.J): 
- микропроцессор (МП) rnte l 8085 , программно совместимый с ши-

роко распространенным микропроцессором rntel 8080 , но имею-

щий ря:д преимуществ (большее быстродействие, аппаратные прерывания:, 

встроенный контроллер шин, последовательный порт ввода/вывода и 
т.д. /6,? ,8/; 

- перепрограммируемое постоянное запоминающее устройство (ППЗУ), в 
качестве которого выбрана микросхема rnte l 8755, разработанная: 
специально для: совместного применения: с микропроцессором rntel 

8085 и не требующая: каких-либо схем для его подключения:. ~ость 
ШI3У - 2 К байт позволяет держать в нем уnра.вляпцую nрограмму -
монитор для организации работы терминальНого контроллера; 

- оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) емкостью 16 К байт. В ка
честве базового элемента оперативной памяти выбрана схема 

К565 РУЗА; 
-контроллер оперативного запоминающего устройства (КОЗУ), служащий 

для: управления: ОЗУ и организующий доступ к ОЗУ; 
-генератор кварцевый (ГК), задающий основную частоту синхронизации 

работы всех схем терминального контроллера; 

-дешифратор адресов и управляющих сигналов (дАУС). 

Блок сопряжения: с терминалами 

Блок сопряжения: с терминалаыи (БСТ) выполняет следующие функции: 
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- обеспечивает подключение терминалов через некоммутируемые 

линии связи к терминальному контроллеру; 

- организует лриоритетную систему обслуживания терминалов; 

- организует последовательный протокол обмена информацией с 

терминалами; 

- выполняет под управлением микремашины программную смену ха

рактеристик адаптеров связи . 

Блок соnряжения с терминалами включает в себя следУХЩИе функ

циональные узлн: 

-программируемые связные адаптеры (ПСА1+ПСА16 ), в качестве кото

рых были выбраны схемы К580ИК5I и которые являются универсальным 

прибором для организации последовательной передачи на линию связи с 

терминалами и nрактически без 'ополнительных схем сопрягаются с мик
ропроцессором In tel 8085 /б ,~ ; 

- блок приоритета запросов ( ВПЗ) программируемых связных адап

теров. В качестве базового элемента bll3 была выбрана схема К589ИК14 
- блок приоритетного лрерывания, которая предназначена для применения 

в высокопроизводительных МП - системах и полностью отвечает предъяв
ляемым требованиям/б/; 

-линейные nриемники-передатчики (ЛПП1 ~1Пlб), обеспечивающие 
работу на линию связи без дополнительной специальной алларатуры пе

редачи . В качестве ЛПП применены схемы K17UYПl (приемник) и К170АПI 

(передатчик), которые по своим характеристикам удовлетворяют переда

че цифровых сигналов на расстояние 2-4 км со скоростью от 300 до 
9600 бод. 

Блок сопряжения с каналом 

Блок сопряжения с каналом ( БСК) осуществляет взаимодействие 

микремашины терминального контроллера с селекторным подканалом 

мультиплексного канала ЕС-1060 . В состав БСК входят следующие узлы 

( см.рис.4): 

мок приемников и передатчиков. Осуществляет транСJIЯЦИЮ инфор

мационньtХ и управлsmци:х сигналов , обеспечивая: стандартизацию пара

метров сигвалов БСК . 

дешифратор адреса. Опознает и выдает байт адреса выбранного 

устройства. Кроме этого, данный узел осуществляет логическое подсое

динение приеминков и передатчиков к селекторному подканалу ЕС-1 060 , 

блокируя распространение сигнала ВБР-К. 

Узел управ.леНИJI. Вьшолняет с.педупцие функции: 

- выработку последовательности сигналов абонента ; 
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- дешифрацию команд и основных nриказов ~С-1060 ; 
- формирование сигналов уnравления другими узлами век. 

Блок регистров служит для информационной связи селекторного 
nодканала с микропроцессором и nамятью терминального контроллера. 
Н его состав входят следующие регистры: 

- регистр адреса; 

- регистр команд канала; 

- регистры начального и конечного байтов состояния; 
- регистры nринимаемой и передаваемой информации. 

Узел контроля производит контроль информации, nринятой из кана
ла ЕС-1060; осуществляет контроль команд канала; выдает байт состоя
ния устройства nри приеме ошибочной команды; формирует контрольный 
разряд для информации, передаваемо~ в канал; вырабатывает сигналы 
для работы системы прерываний . 

Блок nрерываний. Основное ·назначение данного 
микрамашины терминального контроллера в следующих 
- nрием команды из канала; 

блока - nрерывание 
случаях: 

- фиксация конца обмена информацией по инициативе канала неnосред-
ственного доступа к nамяти (КНД); 

- фиксация конца обмена информацией по инициативе канала ЕС-1060; 
nолучение от канала ЕС-1060 nриказа "ОТКIIЮЧЕ}IИЕ ОТ ИНТЕNЕИСА"; 

- фиксация сигналов от узла контроля. 

Канал непосредственного достуnа к памяти (КНД).Он служит для 
организации обмена ИНформацией МеждУ регистрами БСК И ПамЯТЬЮ терми
наЛЬНОГО контроллера. hНД выполняет следующие функции: 

- вычисление адреса ячейки nамяти, с которой nроисходит обмен ин-
формацией; • 

- выработка сигналов "ЗАПИСЬ" и "ЧТИiИЕ" для nамяти; 
- выработка сигнала отключения микропроцессора от общей шины; 
формирование сигналов nрерывания МИкромашины терминального конт
роллера. 

~ век имеет возможность логически nодключаться к каналу 
ЕС-Н>бО как по инициативе канала, так и по инициативе микромашины 
(режим "ВНИМАНИЕ"). К БСК может подк.lШ'Iаться до I6 термИналов, что 
определяется возможностями селекторного подканала ЕС-1060. 

Блок соnряжения с оnераторским nультом 
Основной функцией блока сопряжения 

ключение оnераторской консоли (дисnлей 

8 

с nультом (БСП) является noд
VT-3 40 ИЛИ Mera - 7953 ) , 

1 

которая nозволит вести квалифицированную отлцдку устройства, а в 

дальнейшем-возможность контроля работы системы. 

Блок иwкации и блок соnряжения с ус•гройством ввода 

с nерфолвиты 

Блок индикации (БИ) служит для визуального контроля при отлад

ке аппаратуры и nрограммнаго обесnечения, а впоследствии и ддя ви

зуального контроля работы системы.. В блок индикации входит табло ин

дикации, состоящее из четырех регистров по восемь ламnочек и схемы 

уnравления регистрами. 

Блок соnряжения с устройством ввода с nерфоленты (БСВЛ) служит 

для nодключения _ к шинам микрамашины устройства ввода с nерфоленты 

FS-1 501 , которое необходимо nри отладке системы для оnеративного 

ввода тест-nрограмм, рабочих nрограмм, а в дальнейшем и для загруз

ки системы. 

Технические характеристики терминального контроллера 

Данный терминальный контроллер (ТК) nозволяет работать с терми

налами, удаленными от ТК на расстояние 2-4 км, что вnолне достаточно 
Б уСЛОВИЯХ ОИЯИ. 

Скорость работы с терминалами находится в диаnазоне 110-96U0бод. 

Есть возможность организации более высокоскоростных каналов, так как 

ПСА может вести работу со скоростью до 56 К6од. 
Терминальный контроллер позволяет на программнам уровне изме

нять режим и контролировать nоследовательный nротокол обмена с тер

миналами: 

- асинхронный и синхронный режим; 

- 5-, 6- ; 7- или 8-6итный код символа; 

-формирование стартового бита и 1; 1,5 или 2 стоповых в асинхронном 
режиме; 

- доnолнение контрольного разряда до четности или нечетности; 

- контроль по четности nри nриеме информации с линии связи; 

- контроль формата символа в асинхронном режиме; 

- контроль nотери символа nри nриеме с линии связи . 

В терминальном контроллере заложена возможность работы с терми

налами без сnециальной аnпаратуры nередачи данных и на одну пару nро

водов. 

Существует возможность nодключения терминалов через стандартный 

стык МККТТ v . 24 , nри наличии согласования сигналов ТТЛ - v . 24. 

Путем смены управшmцей програымн тер.mнального контроллера 

nоследний можно адаптировать с учетом как существующего стандартного 

9 



математического обеспечения ЕС ЭlJil, так и имеi!ЩИХся разработок в об
ласти r~тематичес:кого обеспечения в ОИЯИ ддя работы ЕС ЭНJ с терми
налами. 

Заключение 

В настоящее время терминальный контроллер разработан, изготов
лен и отлажен на тест-nрограммах на 8 наnравлений. 

За конструктивную основу был nринят крейт КАМАК, имеющий ис
точник nитания с необходимыми номиналами наnряжений и общую шинную 
организацию станций. 

Терминальный контроллер занимает 5 нормальных станций и одну 
двойную. 

Следует заметить, что nри необходимости увеличения количества 
терминалов на ЭН~ EC-I060 достаточно изготовления второго ТК на уже 
готовом материале. 

Авторы считают своим приятным долгом выразить благодарность 
В.В.Гала:ктионову за полезные обсуждения, В.П.Шири:кову и С.А.Щелеву 
за 1юстоmшый интерес :к работе и ее uоддерж:ку. 
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дниховский В.Е., Лолырев Д.Н., Макан~кин д.М. 
Микропроцессорный терминальный контроллер для ЭВМ ЕС-1060. 
/Технические вопросы/ 

11-83-315 

В работеобсуждается проблема организации микропроцессорного терминаль

ного контроллера . для ЭВМ ЕС-1060, рассчитанного на подключение к ЭВМ 16 уда
ленных терминалов. 

Рассмотрены вопросы технической реализации, структура контроллера, пути 

реализации отдельных блоков. 
Приведены структурные схемы связи с ЭВМ, терминального контроллера, 

блока соnряжения с каналом ЕС ЭВМ. 

Работа выполнена в Лаборатории вычислительной техники ~ автоматизации 

оияи. 

Преnринт Объединенного института ядерных исследований . Дубна 1983 

Anikhovsky V.E., Lopyrev D.N., мakhankin А.М. 11-83-315 

Microprocessing Terminal Controller for the ES-1060 Computer. 
(Technical ProЫems) 

The main proЫems of creating the micr.oprocessor terminal controller 
for the ES-1060 computer are considered. 16 terminals are connected to this 
controller . The general question of its technical and stru~tural realiza
tion, and of unit organization are described. Figures of terminal controller 
and Ьlock of communication with the ES-1060 computer are performed. 

The investigation has been performed at the Laboratory of Computing 
Techniques and Automation, JINR. 

Preprint of the Joint lnstitute for Nuc1ear Research. Dubna 1983 

Перевод О.С.Виноградовой. 


