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В настоящее время необходимость оснащения вычислительных 

машин терминальными устройствами очевидна. Для ~>той цели лро

МЪIП!Ленностью вьmускаются терминалы различных типов, а в соста

ве вычислительных машин имеются устройс·гва для их подключения. 

И если у пользователя имеется одна вычислительная машина и к 

тому же она оснащена •rерминалами, то идет обычная производет

венная эксплуатация вычислительной машины. 

Но если в составе вычислительного центра имеется несколь

ко вычислительных машин,· оснащенных терминалами, и если эти 

вычислительные машины одного класса, то со временем вс·гает во

прос о реализации возможности доступа. с любого терминала к лю

бой ЭВМ . 

Рассмотрим возможность реализации такого доступа на приме

ре центрального вычислительного комплекса tЦНК) ОИЯИ. 

Ь Лаборатории вычислительной техники и ав·гоматизации 

Объединенного института ядерных исследований находятся в эксплу

атации мощные вычисли'l·ельные машины С,ЦС-бЬUU, ЫСМ-6 и ~C-Iuьu. 

Нраведенные в ЛВ'l'А работы по созданию алларатуры и матема

тического обеспечения позволили реализовать общую для (Jbl\1 С.ЦС-

650\.J и БЭСМ-6 сеть, включающую 16 терминалов с использованием 

ЭШ EC-1\.Jil! в качестве концентратора терминалоя/1, 2/. 
Ь ближайшие годы в ОИАИ планируется приобретение еще одной 

мощной ЭВМ. Включение этой машины и JВМ EC-IUбO в общую терми

нальную сеть ставит задачу по разработке такой аппаратуры и ее 

программнога обеспечения, которая обеспечивала бы взаимодейст

вие любого ТfЧ!МИнала с любой ЭJ11i. 

Состояние терминальной сети ЦВ!{ ОИНИ на l января I<J83 года 
показано на рис. I. Из рисунка видно, Ч'l'О только Iб терминалов 

(группа В), подключенных к концентратору ;)f:t.1 EC-IOIU, имеют 

свЯзь с двумя ~вм. остальные 24 терминала (группы л,с и D ) свя
заны только с какой-,ни6удь одной из больших ЭВ\1. Кроме того, 



терминалы каждой груnnы имеют свой сnособ nодключения и управ

ления. 

Терминалы груnпы А: 

- nодключены к nрограмыному каналу БЭСМ-6; 

- nрием и выдача информации организованы по битам; 

- находятся nод уnравлением подсистемы МУJIЬТИТАйr{:!/; 
- удаленные; 

- электрические параметры сигнала: ~B;-tlUB. 

Терминалы групnы В: 

nодключены через адаnтеры к nрограммному канаЛу ЕС-1010; 
nрием и выдача иЩюрмации организованы по байтам; 

- находятся nод уnравлением nодсистемы, подобной INTERcoм4 ; 1 
- удаленные; 

электрические nараметры сиГнала:~48В. 

Терминалы груnnы С: 

- nодключены к nериферийному nроцессору СДС-6500 через 

DATA SET CONTROLLER (DSC); 
- nрием и выдача информации организованы no слогj {12 бит); 
находятс~ nод уnравлением подсистемы INTERcoм 5•6/; 

- удаленные; 

- электрические и функциональные nараметры соnряжения соотве~-

ствуют требованиям мкктт v.24./II/. 

Терминалы груnпы о : 
- nодключены к селекторному nодканалу мультиnлексного кан~' 

ЕС-1060 через устройство групnового управления ЕС-?566 7 ; 
- nрием и выдача информации организоВанн массiвами; 
- находятся nод уnравлением nодсистемы TEFU/8 ; 
-локальные {nри nодключении к одному' каналу более одного выносно~ 

го экранного nульта nоследний nульт уст~вливается ка расстоя

нии ' не более 300 м от устройства ЕС-?566191. 
Примечанне. Организация nриема и выдачи инфорiации указана на 

уровне каналов Эlll. 

Из анализа рис.1 и сказанного выше мо•ет сло•иться впечат

ление, что очень трудно создать общую терминальную сеть ЦВК ОИЯИ. 

Но есть и nредnоснnки для ее создания. 

Во-первых, nодсистемы, организующие работу теi*Иналов групn 

в ,с и о , имеют общий язык nользователя. 
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Во-вторых, создаваемые в настоящее время тер.шналъннй конт

рОJLЛер на :ЕХ::-1060 и новый вариант мультШIJiексора на :EX::-IOIO будут 

иметь содряжения с терминалами, соответствующие требованиям 
мкктт v . 24 . 

Рассмотрим некоторые воnросы создания общей для всех боль

ших ЭВМ Ц~ терминальной сети. 

На рис. 2 изображен один из вариантов создания транспортной 

сети данных для ЭВМ, имеющих различные nротоколы работы с тер

миналами. 

Сеть названа трансnортной nотому, что она наряду с другими 

функциями реализуеr функции уnравления nередачей, которые харак

терны для трансnортных станций. 

Основные элементы сети: связные .контроллеры, концентраторы 

терминалов и линии связи. 

Связные контроллеры устанавливаются в неnосредственной бли

зости от больших ЭВМ и реализуют nроцедуры уnравления каналами 

связи как с ЭНМ, так и с концентраторами терминалов. 

Концентраторы устанавливаются в лабораториях Института и 

реализуютс nроцедуры уnравления каналами связи как со связными 

контроллерами, так и с терминалами. Кроме того, концентраторы 

терминалов и связные контроллеры выnолняют ряд других функций, 

о которых будет сказано ниже. 

Такой nодход к с озданию транспортной сети nозволяет не 

затрагивать матобесnечения больших ЭВМ, а nодстраиваться nод 

имеющиеся протоколы при разработке математического обесnечения 

связных контроллеров. 

Работа сети. Пользователь, работающий за терминалом Т, наби

рает сообщение, которое буферизуется в концентраторе терминалов. 

После заполнения буфера или nолучения nризнака "конец сообщения" 

nакет информации nередается в связной контроллер той ЭВМ, имя ао
торой было указано nользователем nри вхождении в сеанс связи. 

Связной кон~роллер nровернет nолученный nакет на nравильиость 

nередачи. И если nередача nрошла nравильно, организует nередачу 

информации в ЭВМ, а в концентратор терминалов nосылает nодтверж

дение правильиости передачи. Если передача дрош.па неправилъно, он 

аннулирует nринятый nакет и nередает сообщение концентратору 

терминалов "nовторить nередачу". Очевидно, что буфер выходных 

данных в концентраторе не должен стираться до тех nop, nока ny-
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тем nовторных nередач либо nередачи no альтернативному маршруту 
данные не будут nереданы nравильно в связной контроллер, а кон

центратор не nолучит подтверждения правильиости передачи. 

При вьщаче информации из Э.IJrl на терминал nакет форmруется 

связным контроллером и вьщается в тот концентратор терминалов, 

к которому nодключен адресуемый терминал, а концентратор терми

налов вьщает информацию на терминал. Нан и в nредыдущем случае, 

ведется контроль nравильиости nередачи данных с соответствующи

ми реакциями. 

В nлане технической реализации связные контроллеры и кон

центраторы те~иналов целесообразно выnолнить на базе 16-раз

рядного микроnроцессора (моJIНо и 8- разрядного) с nостоянным 

и оnеративным заnоминающими устройствами и nрограммируемыми 

связными адаnтерами. Необходимо nринять меры no nовышению на
дежности этих устройств, в частности, ввести разряд четности в 

ОЗУ; в ПЗУ нужно иметь набор тестовше про:грамм, тщательно изго

товить nечатные платы и т.д. 

В качестве линий связи можно использовать вьщеленные 

телефонные пары, а в усло:вилх ОИЯИ - высокочастот

ные кабели типа МКСБГ и .кмБ-4, соединsшцие ЛВТА 

со всеми лабораториями Института и в настоящее 

время практически не использувмне. Эти кабели дадут возможвость 

транспортировку пакетов даннш: по сети производить на б0J1ЬШИХ 

скоростях. 

Рассмотренная трансnортная сеть данных nозволяет nодклю

чать к ней доnолнительные связные контроллеры и концентраторы 

терминапев иезавиримо один от дРугого с учетом потребности.Цри 

nриобретении терминалов необходимо nодключ•ть к сети доnолн.

тельные концентраторы, nри nриобретении новых оНW - связные 

контроллеры. 

Следует отметить, что в настоящее время в качестве nере

д~й среды в .локальных сетях аНW часто исnользуется коаксиаль

ный кабель, и ведутся оnыты no исnользованию оnтоволоконного 
кабеля. Коаксиальный кабель можно было бы исnользовать и в рас

смотренной трансnортноЯ сети данных. Но такая замена означала 

бы nереход на широковещательные кабельные сети, требующие 

слоJIНого nротокола обмена информацией внутри сети, оставляя 

неизменными nротоколы обмена информацией на nериферии сети 

(с Э.IJrl и терминалами) . 
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Некоторые воnросы создания общей терминальной сети ЦВК ОИЯИ 

В работе рассмотрены некоторые воnросы создания общей терминальной 
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