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В.В.Г'алактионов, Э.Киндзиерски 

ПРИНЦИПЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНТЕРФЕЙСА БС-1М 

ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ОБМЕНА ДАННЫМИ 

МЕЖДУ ТРА И ДРУГИМИ ЭВМ 



ПРЕДИСЛОВИЕ 

Задача облегчения доступа удаленным пользователям к централь­
ной ЭВМ вычислительного комплекса рвшается, в частности, с 
помощью так называемых фортраиных станции i которые устанавливаются 
в измерительно-вычислительных центрах лаборатории. Рортранние 
станции предназначены для дистанционного обмена данными с БЭСМ-6 
по кабельным линиям связи между лабор;:тор:ишн и строятся на основе 
малой ЭВМ ТРА 1001. 

Блок-схема станции показана на рис .1 . На схеме видно, что 
ТРА фортранной станции имеет прямые связи с машинами бази]:ого и 
измерительного центров. 

Массив данных, передаваемый фортранной станцией, направляется 
по линии ТРА - БС-IM - БЭСМ-6 и ойрабативается программой в БЭСМ-6. 
Результаты обработки направляются в фортранную станцию по линии 
БЭСЫ-6 - БС-1Ы - ТРА и далее распределяются по внешним устройствам 
машиной ТРА в соответствии с указаниями БЭСМ-6. 

В этой работе указаны основные принципы использования интер­
фейса БС-IM для программного обеспечения связи меяду ЭйМ БЭСМ-6 и 
ТРА 1001. 
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I. Организация обмена 

Основные принципы организации обиена информацией менду цент­
ральной и периферийными ЭВМ вычислительного комплекса изложены 
в работе/* ' . Обмен мевду ЭВМ осуществляется управляющими словами 
УС и информационными массивами. 

С помощь» управляющих слов УС обе связывающиеся 3BU устанав­
ливают контакт и проводят подготовительные работы для обиена мас­
сивами. В управляющих словах сообщаются номера периферийных ЭВМ, 
направления обмена, размеры передаваемых массивов, информация об 
ошибках и др. (рис.2) . 

Блок сопряяения БС-i.-' позволяет ТРА организовывать обмен 
о БЭСМ-6 каь управляющими словами (по программному каналу;, так и 
массивами слов (по автономному каналу). Работу программного канала 
организует процессор ТРА, вся принимаемая/выдаваемая информация 
передается только через сумматор ( диг ) . Это означает, что ско­
рость обмена большими массивами по программному каналу невысока и 
поэтому обмен информационными массивами организован по автономному 
каналу, имеющему большей приоритет доступа к памяти, чем процес­
сор. Через БС-IM организуется работа автономного канала в трехцикло-
вом режиме. В этом случае роль регистров счетчика слов и адреса 
массива выполняют фиксированные ячейки памяти ТРА (32 и 33). При 
этом автономный канал для приема/выдачи одного слова три раза 
обращается к памяти ТРА. 

2 . Обмен управлявшими словами (УС) 

Прием/выдача УС происходит по программному каналу с помощью 
специальных команд обмена (си.приложение I ) . 

А) Прием УС и выдача сигнала приема УС (ПУС-П). 
УС поступает в ТРА вместе с сигналом вызова центральной ЭВМ 

(ВЗВ-Ц). ВЗВ-Ц вызывает прерывание ТРА и выставляет " I " во флаг 
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связи, который иожет быть опрошен командой UAK . Поступившее 
при атом управляющее слово УС мокет о'ыть считано в сумматор 1'1'Л 
командой Рит . 8 разрядов УС поступают в старшие разряд.) сум­
матора лкв pf -п] . Контрольный 9 разряд УС поступает и нулевой 
разряд сумматора AKR [о] (рис.3). 

После приема УС необходимо выдать в центральна] • ..гнал 
приема УС (ПУС-П) командой PUS . ПУС-П должен выи ич чп "ГА 
командой сброса CLR лишь только поело снятия в центр.'иьнш RUM 
счгнала ВЗВ-Ц. 

При снятии ВЗВ-Ц на ТРА возникает прерывание и устанавлива­
ется "I" во флаг езязи. 

Схема приема УС (с закрытыми прерываниями) 

/ ожидание ВЗВ-Ц 

/ прием УС 
/ выдача ПУС-П 
/ ожидание снятия ВЗВ-Ц 

/ сброс ПУС-П 

Б) Выдача УС 
8 разрядов сумматора АКТ [ Ч - I I J И контрольный разряд 

дм»[о] поступают на шины линии связи при установлении на ТРА 
сигнала вызова (ВЗВ-П) командой vzv • 

Выданное УС должно находиться на сумматоре ТРА (вместе о 
ВЗВ-П) до тех пор, пока БЭСМ-6 не ответит сигналов ПУС-4 (прием 
управляющего слова). 

ПУС-Ц вызывает прерывание ТРА и устанавливает "I" по шлаг 
связи, который может быть опрошен скиповой командой UAK . 

и АХ 
JKP 
CLA 
PUT 
PUS 
UAK 
JKP. - 1 
CLH 
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Лишь после поступления ПУС-Ц на ""РА «одет оыть снят сигнал вызова 
ВЗВ-П командой сброса OLB . 

Ciena выдач! УС (с закрытыми прерываниями) 
CLA 
TAD УС / выаов на сумматор УС 
VZV / выдача ВЗВ-П 
UAK / ожидание ПУС-Ц 
JJIP.-1 
СЬЯ / сброс ВЗВ-П 

В) СТАТУС - регистр 
Как уже указывалось выше, прерывания возникают на ТРД и вы­

ставляется "I" во флаг связи от БЭСЦ-6 лишь в трех случаях : 
а) при поступлении ВЗВ-Ц, если ПУС-П снят, 
б) при поступлении ПУС-Ц, если есть ВЗВ-П, 
в) при снятии ВЗВ-Ц, если есть ПУС-П. 

Уточнить причину прерывания можно по ГОТУС-регистру БС-111, к о т о ­
рый ложно,считать в сумматор ТРА командой S E N . 

" I " в 0 разряде СТАТУС-регистра означает наличие ВЗВ-Ц 
" I " в I разряде СТАТУС-регистра означает наличие ПУС-Ц 
" I " во2 разряде СТАТУС-регистра означает конец обмена 
" I " в 3 разряде СТАТУС-регистра означает наличие РАС-Ц 
"I" в 4 разряде СТАТУС-регистра означает ошибку 
" i " в 5 разряде СТАТУС-регистра означает ГОТ-Ц. 
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Г) Контроль УС 

Управляющее слово (байт) сопровождается контрольным разрядок, 
который дополняет ди нечетности содержимое 8 разрядов УС. 

При выдаче УС с ВЗБ-П контрольный разряд должен быть сфор­
мирован программным путем и размещен в нулевом разряде сумматора 
лкп [о] . 

При приеме УС с шип линии связи в нулевой разряд сумматора 
AKR [О]поступает контрольный разряд принятого УС. 

3 . Обмен массивами по автономному каналу ТРЛ 

I . При подготовке обмена по автономному каналу необходимо 
проделать следующие операции: 

а) "i счетчик слов принимаемого/передаваемого массива (ячейка 
32) нужно занести в дополнительном коде число слов массива. 

б) ii регистр адреса массива (ячейка 33) нужно занести началь­
ный адрес массива без единицы ( А н а ч _ - 1 ) . 

в) Установить направление обмена командой AAI по содержимому 
9 разряда сумматора, AKR [в] . Для установления режима приема 
массива АКБ [8] должен быть нулевым. 

г) В случае приема массива в ТРА нужно выставить команду 
разрешения приема RAS 

д) После выдачи команды разрешения приема "AS передачей 
управляет центральная ЭВ11 синхроимпульсами, сопровождающими каж­

дый байт ыаооива. Поэтому RAS можно выдавать только тогда, когда 
по пунктам а ) , б) , в) БС-IM и ТРА приготовились к обмену. 

е) В случае передачи массива в центральную ЭВМ обмен начина­
ется сразу же (независимо от ТРА) по мере выставления на централь­
ной ЭВМ групповой операции обмена. 
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it. Конец обиена 

лоно:;, ооыока иокпо o:jnapyiimrji upLMiepKd: с-i-j'r-шка л а п ;ii'i'. 
'•',d) '.'. 2 разряда И'ЛГУС-рвгистра. При нра.шлыюи ..одгатоикс ; о . 
п./ и:".ле w o о! о п ч а н м со^инкннне ).' но..!.., ,гпл. -л i i m м у . с ь . 
; ;чет i.::'. исчерпан) , a Z' рааряд 0'Г>\ТУГ.-регигтра '[олдан i..:.:o .•: 
!, t гк ; мн.:.: " I" . 

j . Контроль 

Поело окончания обивка правильность принятого массива и я н 
проворить по СТАТУС-регистру. " I " в 5 разряде С'ГАТУГ-ремютра >. 
:аот соои по четкости при приеие массива. 

о . Зазердоние раооти по автономному каналу 
Ласле завершения всех операции, связанных о обизног, по ai-

.-.•п.-i'li.) каналу ;1врзз Б Е - Ш , 'ivziie o j p ; ' . : i b a нулев-.v; -. .ч-1-orfni'.f-
;:.*1 ."ipu и pel л / гр,.; 'J.)K;; ..jiLp'-:'.:.!^;. ^ . .мндои иош-jro с и р о е . _/•: 

Схема организации оймэна р.г, автономному каналу 

CLA 
ТАР N / -ь;оло -y.ih uaucnui: 
CIA 
DC/, 51-
STA 

TAD А яач£..'.ьни., адрес т е с н я -
DC A 3', 

TAE Y~ ' установление наьраьлени 

AA; / и о м е н а no 3 рэзрнл,- AC 
AW ПЮ / выделение З разряда 
SNA CLA 
HA3 / разрешение apneas 
T A D 32 / огиданио конца joyejia 



SZA CLA 

JMP . - 2 

Я 10 , 0010 

ПРИЛ01ЕНИЕ I . 

Команды ТРА для обмена по автономному каналу 
с другими ЭВМ 

HAS 6351 Разрешение передачи по ШИН-Ц 
Символически: РАС-П»— I 

SEN 6352 

ALT 6354 

VZV 6361 

6362 

Опрос статуса 
Символически: СТАТУС 1 - 6 — AKR (0-5] 
где СТАТУС I - /ВЗВ-Ц/ — АКВ [0] 

СТАТУС 2 - /ПУС-Ц/ —• АКВ М 
СТАТУС 3 - / ADB / —• А К8 И 
СТАТУС U - /РАС-Ц/ — AKR И 
СТАТУС 5 - / HIB / —- АКВ м СТАТУС 6 - /ГОТ-Ц/ — АКВ [5] 

Сброс I 
Символически: триггеры - — 0 
Выдача команды в 1Ш 
Символически: 
ВЗВ-П-»-1 

АКВ [ ч - И ] — ШИН-П [8-1] 
AKH [0J —ШИН-П [9] 

Скип по прерыванию 
Символически: UAK, PUK, если имеет-
ся одяе из следующих комбинаций 
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ВЗВ-Ц IE ПУС-П 
ВЗВ-Ц ж ПУС-П 
ВЗВ-П к ПУС-Ц 

Прием команды от ЦМ 
Сииволически: 
ШИН-Ц [8-1] — А К Н [4 - I I ] 
ШИН-Ц [9] — АКК [О] 

Ввдача ПУС-П 
Символически: 
ПУС-П-1 

Установка режима 
Сииволически: 
А А Ш — I , если АКЯ М = О 
AAIN«-0 , если АКЕ [в] = I 

Сброс 2 
Символически: 
ВЗВ-П, ПУС-П—О 
Н В , ABB» О 
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