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В данной работе оnисываетси блок свli!зи, sыnолненный 

в стандарте КАМАК,позвол•ющвй св•зать коuплекс ап
паратуры в стандарте КАМАК/включающий всеба uалую 

ЭВМ либо хорошо развиты& контроллер/ с большой ЭВМ 

измерительно-вычислительного комплекса ОИЯИ. При 

разработке использовалась станда1пнаи организации сви

зи между ЭВМ измерительно-вычислительного комвлек

са ОИЯИ, описаннаи в работе .. 1 ·• 

В данном случае разработан блок свизи между 

комплексоu КАМАК в ЛИФ, и':польэующиu ЭВМ 
TPA-i 1001, и ЭВМ "Минск-22" ,котораа имеет свой блок 
свизи. выполненный в соответствии с·· 1 • 

Блок свизи состоит из трех частей 1 рис. 1/: 
1. Управлающаи часть блок~ свизи /БС-ТРА/. 
2. Преобразователи уровней сигналов /ПУ /. 
3. Имитатор сигналов "Минск-22" /ИМ/. 

Логические сигналы на линии связи между 

1PA-i и "МJнск-22" 

Из ЭВМ TPA-i в ЭВМ "Минск-22" передаютси сле
дующие сигналы: 

шиит /1"-9/ 9 информационных шин, по которым 
передаютси данные и управш~ющаи 

информации от ЭВМ ТРЛ-i парал
лельными байтами. 

ШИИТ 1 - младший. 

ШИНТ 9 - контрольный разрид, до

полниющвй байт до нечетностн. 
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МННСК-22 TPA-i 

б~-МННQК l 1 ------- 1 
Пll &С·ТРА И11 t\K 

1 J ~------- I 
1 KAMRK 

КУС., t--------~KY~ ., 

Puc. 1 Елок- схема св.Rзu м.гжду ЭВМ ТРА- i 1001 и "Минск-22". 



взвт 

ПУСТ 

РАСТ 

с ист 

ВЫЗОВ. Сигнал, указывающий на то, 

что на ШИИТ 1 J-; 9/ на:•одитси байт 
управлении. 

Прием управляющего слова. Сигнал, 

указывающий на то, что ЭВМ 1f>Л-i 

приняла байт управлении из ЭВМ 

"Минск-22". 

Разрешающий сигнал, поступаст нз 

ЭВМ Tl'/1-i и свидетельствуст о 

готовностиЭВМ 11'/1-i принитьмас· 
сив данных. 

СиНJсрони зующий сигнал. 

При наличии этщ·о сиt·нала имеет 

смысл байт данных, находищихси 11а 

шиит. 

Из ЭВМ "Мвнск-22" в ЭВМ 11'Л-i nередаюtси еле· 

дующие сигналы: 

шиим /1 9/ 

ювм 

ПУСМ 

РАСМ 

си см 

9 информационных шин, 110 которым 

nередаютси данные и уnравлиющаи 

информации параллельными байтами. 

Сиt·нал, указывающий на то, что tt<i 

ШИНМ /1 9/ находи-r си байт ущшн· 
ЛСНИИ. 

Сигнал, указывающий на то, что ЭВМ 

"Мннск-22" принилабайт уnравлении. 

Разрешающий сю·нал, поступает из 

ЭВМ "Минск-22" и свидетельствует 

о готовности ЭВМ TP/1-i принить 

массив данных. 

Синхронвзую~й сигнал. При нали· 

чии этого сигнала имеет смысл байт 

данных, находи~хси на ШИНМ. 

Передача байтов управлении провзводится по принцилу 

запрос .. ответ. Появление сигиала ВЗВ какой-либо ЭВМ 
означает, что на шинах этой ЭВМ находится байт управ· 

ленки. Прииимающаи ЭВМ после приема байта управлении 

выдает сигнал ПУС, после появления которого передаю-
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щав ЭВМ снимает сигнал ВЗВ в байт уuравленви. После 

исчезиовении сигиала ВЗВ првивмающаи ЭВМ снимает 

ответный сигнал ПУС. 
Данные передаются массивами по 48, 1584, 6192 бай

тов. 

Информации на шинах свихроивэвруется сигналами 

СИСТ или СИСМ длительностью 3 - 6 мс. Для передачи 
массива данных првнвмающаи машина должна выдавать 

разрешающий сигнал /РАС/ в удерживать его в течение 

всего времени передачи массива. 

Описание БС- ТРА 

Блок-схема БС-ТРА показава на рис. 2. В БС-ТРА 
имеется 8- разрядный буферный регистр и триггер кои т· 
рольного разряда Т9. По команде "запись" информация 

с шин ~1 ё\\Н запвсыв<tетси в буферный регистр, а генера

тором четности формируется контрольный разряд, запн
сывающвйся в Т9 в момент S:!. При передаче данных в 
"Мвнск-22" на ШИИТ /1 8/ поступают данные с выхода 
буферного регистра, а на ШИН 9 - содержимое триггера 
Т9 /контрольный разряд/. При передаче данных в TP,\-i 
с ШИНМ /1-'-8/ данные подаются в буферный регистр, а 
с ШИНМ 9 значение контрольного разряда поступает в 
Т9. Далее генератором четности определяется четность 

ра.зридов 178 буферного регистра и сравнивается с с:.>

стйянвем Т9. Если они не совпадают, т.е. информация, 

передаикав в "Мвнск-22", неправильна по четности, 

даеrся сигнал fl~ 1 во время команды "чтение". 
Сигналы РАСМ в ВЗВМ опрашиваются по команде 

опроса ВЗВМ и РАСМ. При налична этих сигналовдается 

сигнал Q =1. Сигналом СИСМ вырабатывается эапрос 1., 
который вызывает прерывание в ЭВМ TPA-i. Сигналы 
ВЗВТ, РАСТ и СИСТ появляются по соответствующим 

команщlм, а ПУСТ вырабатывается автоматически при 

налнчи.1 ВЗВМ во время опроса. 
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Рис. 2. Блок- схема управлJiющей части БС- ТРА. 
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Команоы блока св.Rзu 

Команды КАМАК Команды ТРЛ-i Выполниемые опе

раци• 

1\AШII· lli 6420 Запись в буферный 
регистр. 

:-;люiHtl) 6400 Чтение с буферного 

регистра. При не

совпаденвв четно

сти вырабатывает

си сигнал <J = 1. 

:\,\ШIНЮ 6410 О л рос взвм и 

РАСМ. При паля-

чии их вырабатыва-

е т си (/ =1. llpи на-

личин взвм вы да-

CTCJI сигнал ПУСТ 

На ЛИНИЮ СВ113И. 

:\,\(0\HHI 64!1 Опрос IIYCM. При 
наличии riYCM вы-
рабатываетси <; = 1. 

1'\1\((})Jo( 121 ()4!4 При отсутствии 

РАСМ выраба-rы-

вается !JЗВТ, при 

наличии РАСМ в.ы-

рабатываетси СИСТ . 
. \iД(())j<( J:J) 6415 Вырабатываетси си-

гнал РАСТ. 

Ni\<0)1'\}4) 6416 Снима.ютсJI сиrна-

лы РАСТ, взвт 

и ПУСТ. 
NЛ(O)F(\0) 6412 Разрешение прохо-

ждеИВJI сигнала l,. 
NA(O)I<(] 1) 6413 Запрещение прохо-

жденни сигнала \, . 
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Преобразова•ели уровней сигналов 

Преобразователв уровней сигналов расположены на 

второй плате блока БС-ТРА в иреобразуют сигиалы 

управn11ющей части с урови11мв Т'П. /т .е. лог "1" - О JJ, 
лог "О" = +3,5 В/ в сигиалы с урови11uв кабельных уев
лителей /КУСы/, т.е. лог "1" = -7 В, лог "0" =О В. 
На той же плате вмеютс11 преобразователв УJ:'Овией сигиа
лов БС-ТРА в уровни сигналов, необходимые дл11 инди

кации. 

Имитатор сигналов "Мвиск-22" /ИМ/ выполнен вот
дельном блоке также в стаидарте КАМА К в представл11ет 

собой устройство, аналогичное БС-ТРА. Он предназна

чен дл11 нападки в поиска ошибок. 

Блок св11зв нормально функционировал в еветеме 

ЭВМ TPA-i 1001 - "Мииск-22" при длине кабел11 типа 

тпп-эп 600 м. 
Автор выражает благодариость Г.П.Жукову, В.Г.Ти

шину, Е.Б.Озерову за руководство и ценные советы, 

Б.Отгоолой, Ю.Намсрай, В.Е.Новожилову, Д.Шагжамба 

за помощь в работе. 
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