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ВВЕДЕНИЕ 

Корреляционный сnектрометр КОРА, расnоложенный на nятом ка

нале имnульсного реактора ИБР-2, nредназначен для исследования 

динамических свойств конденсированных сред методом неуnругого 

рассеяния теnловых нейтронов. Одной из основных задач сnектро

метра является измерение фонанного сnектра монокристаллов . Из

мерения nодобного тиnа включают в себя: а/ установку монокри

сталла nод углом брэггавекого отражения; б/ nоворот кристалла 
вокруг вертикальной оси на выбранный угол ф ; в/ измерение в дан
ной геометрии фононных nиков. 

Повторяя измерения для разных значений угла ф, можно nолучить 

фононный сnектр и оnределить дисnерсионные кривые. Для юстировки 

и вращения кристалла , для nрецизионного отсчета угла nоворота 

исnользуется трехосевой гониометр. 

1 . ГОНИОМЕТР И ЕГО УПРАВЛЯЮЩАЯ СИСТЕМА 

Особая конфигурация nролетных баз и корреляционного nреры

вателя nучка нейтронов требует работы гониометра в двух nоло

жениях - вертикальном и горизонтальном, так, чтобы ось вращения 

монокристалла (Z) всегда была nерnендикулярна nлоскости рассея

ния. 

Пределы работы гониометра: 

- no оси Z О - ЗбОО - шаг 0,010 
- no оси Х +10° -шаг 0,1о 
- no оси У +100 - шаг О, 1°. 

Для юстировки образца no оси nучка нейтронов и оси детектор
ной системы nредусмотрено смещение гониометра в nлоскости на 

10 мм. Горизонтальная установка его обесnечивается с nомощью 

юстировочных винтов. 

Механическая часть гониометра исnользует nринциn червячной 

и зубчатой nередач, что обесnечивает nри nовороте оси шагового 

двигателя Шд-5д на 1,5° движение вокруг оси Z с шагом 1,5°/150 = 
= 0,010, а вокруг осей Х и У- 0,1°. 

Исходное nоложение образца оnределяется с nомощью светодио

дов, расnоложенных в корnусе гониометра на каждом из столиков 

его осей. Предельные nоложения столиков no осям Х и У задаются 
с nомощью концевых выключателей. 

Гониометр работает в двух режимах: 

1/ дискретном, когда движение осей nроисход~ no одному шагу, 
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определяемому блоком управляющей 

электроники (GONIOМETER DRIVER); 

Рис.l. Блок-схема управления 

2/ непрерывном, когда движе- 
ние осей происходит с заданной 

скоростью до выбора набранного 

на цифровом табло D числа. Опре

деление положения образца ведет

ся по числу шагов . Скорость дви

жения осей задается генератором 

тактовых импульсов и может ме

няться от 0,01 до 1,5 град/с. 
ганнаметра спектрометра 

"КОРА". 

Блок-схема управления 

де на на рис. 1 . 

Питание шаговых двигателей 
осуществляется от специально 

разработанного блока питания. 
гониометра спектрометра 11КОРА11 приве-

2. БЛОК УПРАВЛЯЮЩЕй ЭЛЕКТРОНИКИ (GONIOМETER DRIVER) 
Блок, разработанный в стандарте КАМАК, предназначен для вы

бора любых осей трехосевого гониометра, для вращения их на опре
деленное число шагов, регистрации их нулевого и конечного поло

жения, корректировки люфта и для хранения в своей внутренней 

памяти цифрового кода, соответствующего положениям осей. Управ

ление модулем происходит в двух режимах: ручном и программном. 

Блок-схема модуля приведена на рис.2. 
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Рис.2. Блок-схема 

модуля 

GONIOМETER DRIVER. 

2.1. Режим ручного управления 

Вначале задаются ось (Х, У, Z), направление вращения и коли
чество шагов. Начало вращения определяется импульсом 11 Старт11 • 
Отсчитав определенное заранее заданное число шагов, модуль пре

кращает выдачу импульсов, и гониометр останавливается . Следую

щий цикл вращения начинается следующим импульсом 11Старт11 , с но
выми, либо предыдущими параметрами. Каждый цикл вращения можно 

прервать сигналом 11 Стоп11 или 11 Сброс''. 
Последующая подача импульса 11 Старт 11 вызывает продолжение 

цикла вращения /если перед этим был сигнал 11Стоп11 /, либо на
чинает цикл вращения сначала /если перед этим был сигнал 11Сброс11 /. 
После каждого цикла вращения число шагов, определяющее положение 

данной оси гониометра, заносится во внутреннюю память модуля. 

Временная диаграмма цикла работы приведена на рис . З . 

Рис.З. Временная диаграмма цикла 

работы. I. Устройство останавли
вается после отсчета заданного 

числа шагов /К= К/. II. Враще
ние прекращается по импульсу 

"Стоп" и продолжается от сле
дующего импульса "Старт". За
данное число шагов отсчитывается 

в два этапа/ К= М+ Н/. 

к • wc.ao ll&l'OI -· 1{ ~к 

1 
CТAI'f 

D С1а1 

к. 11 + н 

{ 

CТAI'f 

1 CIII'OC 

к. n 

, r 

~ 

, г 

: 
_, 

, г 

' ' _, 

~ г 

к г 

' :1....[" 
-v- : : 

м i:;-//4-2-га R с 
1 ' ' 

, r ' ' ' ' 
г ' 1 11 ' 

III. Импульс "Сброс'' останавли
вает вращение, и модуль устанав-
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ливае;ся в исходное положение. Заданное число шагов не отсчиты
вается /К= П/ . 

2.2. Управление модуля с помощью ЭВМ 

В этом режиме параметры вращения задаются в главный регистр 

по линиям Wl9f24 магистрали КАМАК по команде F(I7)A(I). 

Распределение разрядов главного регистра: 

6 разр. 5 разр. 4 разр .3 разр. .2 разр. 1 разр . 

Запись Режим Выбор осей Частота Направление 

в память работы -

разрешен z ~ ?. X-Y-Z 
апрещена программн ц вниз 
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Число шагов заносится также по магистрали КАМАК по линиям Wl+18 
по команде F(lб)A(O). Импульсу "Старт" соответствует команда 
F(25)A(I), импульсу "Стоп•• - команда F(9)A(O), сигнал Z - для 
установки модуля в исходное состояние. В программнам режиме все 
переключающие устройства передней панели не действуют, за ис
ключением кнопки 11 Сброс••, с помощью которой можно останавливать 
цикл вращения в любом режиме. При этом модуль переходит в режим 
ручного управления. 

Положение выбранной оси непрерывно появляется на цифровом 
индикаторе передней панели модуля. 

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ БЛОКА 
УПРАВЛЯЮЩЕй ЭЛЕКТРОНИКИ ГОНИОМЕТРА 

В режиме ручного управления В режиме работы с ЭВМ 

Частота 

Число шагов 

Выбор осей 

1 Гц 

мин. 1, макс . 1оЗ 
200 или 1 Гц 

мин.1, макс.105 

В обоих режимах одновременно выбирается 
во время вращения оси не выбираются. 

одна ось, 

Направление 
вращения 

Определяет положение 
тумблера на передней 
панели /вверх/вниз/ 

Определяет состояние 
соответствующего раз

ряда главного регистра. 

4. ЗАКJJОЧЕНИЕ 

Блок выполнен в виде двух плат стандарта КАМАК. 
чество микросхем - 164, используемое питание: +6 В 
мый ток - 2 А/ и +12 В /300 мА/. 
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Харасти Я., Хорват И., Ле К~ак Нань 10-84-62 
Сист~а управлени.А трехосевого спектрометра "КОРА" 

Описываетс11 система управлени11 трехосевым гониометром, предназначенным 

дл11 юстировки монокристаллов на корреляционном спектрометре КОР~. Спе

циализированный электронный модуль для управления гониометром разработан 

в стандарте КАМАК. Он предназначен для выбора осей и вращения их на любое 
число шагов, для регистрации нулевого и конечного положения осей, - коррекции 

ЛЮфта, а также для хранения состояния осей в своей внутренней памяти. Имеет

ся два режима уnравления модулем: ручное И Программное /С П~ЬЮ ЭВН{. 

Работа выполнена в Лаборатории нейтронной физики ОИЯИ. 

Соо~еиие О&ьедииекиоrо киститута вдерных исследований. Дубна 1984 

Перевод авторов 

Haraszti J., Horvat I., le Khac Мanh 10-84-62 
The Goniometer-Control System for Spectrometer KORA 

The descripti-on is presented of а system to adjust а single crystal Ьу 
goniometer with three axes: Special module - made in а СА~~С system -
is ·driving the goniometer as follows: selects axes and moves it Ьу any 
definite steps, records position of axes in its memory and corrects 
back-lash. Мodule is controlled Ьу manual and Ьу computer, too. 

The investi9ation has been performed at the Laborattlry of Neutron 
Physics, JINR. 

Co..unication of the Joint Inatitute for Nuclear Reaearch. Dubna 1984 


