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1. ВВЕДЕНИЕ 

Современная автоматизи рованная техника многоме рных а нали за

торов т ребует универсальных электронных блоков / 1 • 2 1 , наиболее 
удобных для пользователя. С этой целью был ра з работан в ст ан

дарте КАМАК блок организации многократных совпадений импуль сов. 

Отличительными особенностями этого блока являютс я : 

1 . Программная управляемость временем совпаде ни й и четырьмя 

разными вос ьмикратными комбинац иями совпадений или а~тисовпаде
ний. 

2. Генерация запроса L во время обна ружения совп адения в ход

ных импуль сов . 

3. Ре гулируемые задержки входных импульсов. 

Необходимые па рамет ры для работы блока з адаютс я при помощи 

команд КАМАК . 

2. СХЕМА И ПРИНЦИП ДЕАСТВИЯ БЛОКА 

Электронная схема блока представлена на рис.1. Первый пост у 

пивший на любой вход блока импульс запускает одновибратор 

(тro in c ), определяющий заданное программой время сов падений {т). 
Все входные импульсы, приходящие во время ~oin c , запоминаются 

в памяти Пб. В то же время компараторы к 1 ,К2,К3,К4 сравнивают 
биты заранее записанных комбинаций совпадений в памяти П1 ,П2, 

П3,П4 с соответствующими разрядами памяти /Пб/ входных импуль
сов. Обнаруже~ие хотя бы одного согласия битов между п 1 -п6, 
п2 -п6 , п 3 -пб или П4-П6 означает появление одной из четырех 

возможных комбинаций совпадений между входными импул ьсами. Ин 

формация, полученная на выходе ворот В 1 , после триггера R- S 
устанавливает сигнал L. Во время L блокируется вход ворот В2 

для импульса сброса. При отсутствии совпадений между входными 

сигналами ворота В2 остаются открытыми, и импульс сброса 

/0,5 мкс/, генерируемый одновибратором /К/, "обнуляет" память Пб 
и передается на шину Yl. После этого блок готов к анализу вре

менных зависимостей следующих входных импульсов. Для выравни

вания постоянных временных разбросов, возникающих на линиях пе

редачи импульсов, введены регулирующие задержки /рис. 1/. Уста
новку задержек можно контролировать на выходе ОС, связанном 

с триггер01~ "Измерения задержки" /рис. 11 . Этот триггер устанав
ливается первым из приходящих входных импульсов, а сбрасывается 

импульсом, подаваемым на вход Т. 
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Рис .!. Электронная схема блока. 

Блок может выполнять следующие функции: 

- отбор совпадений - генерация L в случае их обнаружения; 
- анализ антисовпадений - сброс события; 

- регистрация всех событий - генерация L для каждого вход-
ного импульса. 

.~. 
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На реализацию первых двух функций указывает состоя ние четырех 

разрядов памяти П5. "Единица", записанная в любом разряде п 5 , 
и "единица", появившаяся на выходе Х соответствующего компара

тора к 1 2 3 4 во время совпадения, блокируют сигнал L и дают 
возможносfь'генерации импульса сброса через одновибратор /К/. 
Таким образом, событие считается как антисовnадение. 

В случае записи одинаковых комбинаций совпадений в памяти 

П1 2 3 4 и разных данных в памяти п 5 , приоритет принимает функ

циЯ анfисовпадений. для регистрации всех входных импульсов /без 
совпадений/ необходимо записать в любую память n1 2 3 4 нули. 

Блок nредназначен для анализа до восьми цифровЫх'импульсов. 
Параллельное включение N блоков расширяет возможности анализа до 
N х8 имnульсов /N max= 20/ . 

Для обеспечения параллельной работы необходимо: 

- подключить параллель на на всех блоках выходы Р 1 и Р2, раз 

мещенные на задних панелях, и Yl и У2,когда блоки стоят в разных 

кассетах КАМАК; 

- запрограммировать память п 1 + 4 во всех блока х, память п 7 -
на одинаковое время совпадений во всех блоках, а память п 5 /сов
падение - антисовпадение/ - только в том блоке , в котором рас

сматривается запрос L . 

3. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ БЛОКА В СИСТЕМЕ АНАЛИЗАТОРА 

Для получения малых временнЫх разбросов , зависящих от ампли
туды спект рометрических импульсов, соответствующие входы блока 

совпадений соединяются с выходами детекторов пиков, находящихся 

в АЦП. Импульсы дете ктора точно связаны с максимумами анализи

руемых сигналов. Они формируются, ко гда амплитуды спектрометри

ч ес ких импульсов находятся в пределах между нижним и верхним 

порогами. Благодаря этому сов~адение между импульсами пиков поз

воляет блоку совпадений генерировать сигнал обслуживания, не 

ожидая преобразования АЦП. При такой организации сокращается 

время сч~тывания информации с АЦП при условии, что время обслу

живания прерывания Т0 должно быть больше времени преобразования 
Аl\П Tk. 

В использованной системе получено: 

для эвм . см-3 то = 4о мкс, 
для АЦП 712 POLON Tk m a ~ 24 мкс. 

Полное время регистрации спектрометрических импульсов в ЭВМ опи

сывается выражением: Т = Т0 + nТн где Т R - время считывания 

с АЦП /5 мкс/ n = 2,3, ... Таким образом, Т можно рассматривать 
как мертвое время системы, определяющее максимальную частоту ре

гистрации спектрометрических импульсов, которая зависит от числа 

АЦП: 

Для одного АЦП 

Для восьми АЦП 

Т = 40 мкс 
Т= 80 МС 

2500 событий/с, 
12500 событий/с. 
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Рис.2. Временные диаграммы блока совпадений и АЦП. 

Действие блока совпадений и АЦП представлено на примере трех

параметрического анализатора, где рассматриваются совпадения 

в первом и втором или в первом и третьем трактах - /1 и 2/ или 
/1 и 3/. 

На рис.2 показаны разные варианты работы системы. 

Вариант 1. Амплитуда спектрометрических импульсов находится 
ниже или выше порагав АЦП. В этом случае АЦП не приступает к 

преобразованию . Превышение верхнего порога бы~тро "обнуляет" 
АЦП. Анализ следующего импульса будет проведен только тогда, 

когда предыдущий имnульс достигнет нижнего порога . Это запре

щает регистрировать импульсы, наложенные на спады предыдущих. 

Следует обратить внимание на то, что такой эффект может оказать
ся существенным при высоки~ нижних порогах. 

Вариант 2. На анализатор поступил только один спектрометри

ческий импульс. АЦП при помощи импульса детектора пика запускает 

в блоке совпадений одновибратор, ожидающий сигналы с других 

АЦП , на время ' co in c · В случае их отсутствия на линии Yl появляет
ся сигнал сброса, возвращающий АЦП в исходное положение . 

Вариант З. На входах первого и второго АЦП появляются спектро

метрические сигналы . Е с ли временные разбросы между сигналами 

не превышают тcoinc ' блок совпадений генерирует сигнал прерыва-
ния L, и в то же время закрываются все входы АЦП . В результате 
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третий АЦП не может зарегистрировать импульсы, приходящие позд

нее выбранного времени 'c oinc• После чтения данных со всех АЦП 

и х в ходы одновременно открываются сигналом с линии У2. 

Вариант 4. Входы АЦП открываются тогда, когда на одном из 
них находится спектрометрический импульс. Во избежание ошибки 

~ записи его амплитуды такой случай отбрасывается импульсом 

сброса, генерируемым на линии Yl перед открыванием входов АЦП. 

Все другие зависимости входных импульсов можно представить 

при помощи вышеописанных вариантов. 

4. КОМАНДЫ КАМАК, УПРАВЛЯЮЩИЕ БЛОКОМ 

NF(Iб)A(O)(WI-W8) 

NF(Iб)A(I)(WI-W8) 

NF(Iб)A(2)(WI-W8) 

NF(Iб)A(З)(WI-W8) 

NF(2)A(O)(RI-R8) 
NF(2)A(I)(RI-R8) 
NF(2)A (2)(RI-R8) 
NF(2)A(З)(RI-R8) 

NF(I8)A(I)(W5-W8) 

\v5-П1 } 
Wб-П2 

W7-ПЗ 
W8-П4 

NF(I8)A(O)(W9-W12) 

Wl2 Wl 1 
I I 
I I 
о о 

- запись комбинации совпаден~й в П1 

- запись комбинации совпадений в П2 

- запись комбинации совпадений в ПЗ 
- запись комбинации совпадений в П4 

- чтение содержания П1 

- чтение содержания П2 
- чтение содержания nз 

- чтение содержания П4 

- запись функции, выполняемой через ns 
_''1'' - антисовпадение 
-''О'' - совпадение 

- запись времени совпадений т coinc 

WIO W9 
I I - 200 nS 
I О - 400 nS 
О О - 3200 nS 

- чтение времени совпадений 

/память 

П7/ 

NF(2)A (О) R9-RI2) 
NF(24)A(O) - блокировка L и выдача сигнала на шину У2 

NF (26) A(O) 
NF(2)A (O) 

NF (2) A( I) (R9-RI2) 

для закрытия входов АЦП 

- деблокировка L 
- общий сброс - обнуление памяти /Пб/ 

входных импульсов, выдача сигнала по 

шине Yl для сброса АЦП, снятие сигнала 
с шины У2 блокирующего входы АЦП 

-указание комбинации совпадений импульсов, 

участвующих в последнем событии. 
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Представленная система испытана и работает в физической ап
паратуре при анализе многомерных событий в ядерных реакциях 

с испусканием легких заряженных частиц / 3/ , 

В заключение авторы выражают благодарност ь сотрудникам ОНЭР 
ЛЯР за обсуждение логики работы блока и помощь в его из готовле
нии. Авторы благодарят Н . К.Скобелева за помощь в испытании бло
ка и подготовке рукописи . 
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ТЕМАТИЧЕСКИЕ КАТЕГОРИИ ПУБЛИКАЦИЙ 

ОБЪЕДИНЕИНОГО ИНСТИТУТА ЯДЕРНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

Индекс Тематика 

1. Эксnериментальная физика высоких энергий 

2. Теоретическая физика высоких энергий 

3. Эксnериментальная нейтронная физика 
4. Теоретическая физика низких энергий 

5. Математика 

6. Ядерная сnектроскоnия и радиохимия 

]. Физика тяжелых ионов 

8. Криогеника 

9. Ускорители 

10. Автоматизация обработки эксnериментальных 
данных 

11. Вычислительная математика и техника 

12. Химия 

13. Техника физического эксnеримента 

14. Исследования твердых тел и жидкостей 
ядерными методами 

15. Эксnериментальная физика ядерных реакций 
nри низких энергиях 

16. Дозиметрия и физика защиты 

17. Теория конденсированного состояния 

18. Использование результатов и методов 
фундаментальных физических исследований 

в смежных областях науки и техники 

19. Биофизика 

Купчак Р. и др . 10-84-14 
Блок орган..rзации совnадений д.ля м'Ноrоме'ttного a'l'famtз·aтdpa на' ба:Зе 
КАМАК - ЗВН 

Описыва€тся разработанныil в стан,!iарте КАМАК блок органи·зации совпадений 
импул·ьсоs и сбора данных. Блок позволЯ'ет организовать четы;>е в•а·рИаl'tта сов-

па·дени·й· типа "И" восьм·и входных имnульсое и· упраsляет вxoдa,tiw ~>~' сбросом 
AUПI. Пi!М обндl!)уЖени..r со·вп·а,!iе'Н'ИЯ' выд•ается сиrн<ал· L. Для ра'<оwире'l-tиЯ <~'Мела· 
входов АЩЛ есть ВозмоЖАОсl'ь nwpwл~m;·нoro ил\it rюследоваtтеrlt;.·ногб соедtt'н·енl'lя 

нecкo11·ьlfW~JC! блоков: . 

Paбo'l<ai IМ>Iп'olll'n!Н'a> е! Л'аборатори'и ядерных реакций ОИЯИ. 

Сообщение 061\единенного инстИТута. п-дерИЫХ исследов·а:иий. Дубн•а: 1984 

Перевод О.С.Виноградовой 

Kupczak R. et а\. 10-84•-14• 
Coiпcideпce oгgaпizatioп САМАС Modul·e for Mul'tidimeп5ional Computer 
Analyze·r 

А' 5рес i а Jl performance co·inc i·dence с·дмдс un i t i 5 de5cr i bed. The un'i t make5 
. it possiЫe to orgaпize up to· four variaпts of coincidences of ei·ght signals 
and coпtro\· 5 the work- of ei'ght АОС'5· . The uni·t gives the I!A~I\G L ~i'gnal1 
wheп the a5sumed со i пс i dепсе i 5· enc-ountered1• There i 5 р055· i:Ь 1 е· to· deve J'op 
а number of inpu·t5 U5·ing paraJJ-e·J' or sequent connection of such un·its. 

'Ме invest· ~gation · tia5 been perfot-med' a't tHe- Lat>ora'tor-;· of Nucl'ea·r 
} Reac t ions'., J'I·NR'. 
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