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I. Введение 

Большая часть совремеВНЬIХ эхспериментВJIЬннх исмедо:ваний прово

дится с использованием Э.lld на линии с qизичесRИМИ устаноВ1<8МИ. У мо

вия проведения эксперимента, :ках правило, требуют ~сmирения хонфи

I'УJ18ЦИИ Э!lf по сра.внеНИJ> с первоначальной путем поДRJIJJчения допол

нительннх, иногда нестандартннх, перифери1!ных устройств. 

Ддя обеспечения простоты и одноо6~зия сопряжения таких уст

ройств часто используют ивтеJФейсные моду.пи в стандарте КАМАК. В Ла

бо~тории ццерных проблам ОИЯИ раз~ботан целый ряд таких ивтерJJейсов. 

В даввой ~боте ~водится ~сание про~ого обеспечения 
ивтеJФейсов КИ-027 /I , КИ-029 1 и КИ-03! для связи с дву:ххоор-
диваТВЬIМ графопостроителем, цвеТВЬIМ графичес:ким дисплеем и накопите

лем на маrвитвой ленте. Программы завимают мивимВJIЬНЬl! объем опе~

тивной памяти ЭJII, о6ладают махсИМВJIЬНым быстродействием, что делает 

их удобными для оперативной об~ботки ивфор.tации. 

Сопряжение вышеу:казаюшх ивтеJФейсов в стандарте КЛМАК с Эlll 

СМ-3 осущестВJIЯется с помощью контроллера крейта CC-II ТУРЕ Iosf41. 
ОписЬIВ8емое программаое обеспечение предполагает, что в регист

ре запросов контроллера произведена RОJ81УТадия с 5 по !2 станции, 
т.е. у:казаввые интерJJейсные моду.пи могут располв.гаться на любой стан

ции в этом промежутке. 

Умовия проведения эхепериментов на линии с Эlll налагают опреде

ленвне требования на программвое обеспечение: махсимапьное быстродей

ствие и 101J01118ЛЬНая память. Эти требования о6еспечиваmся при написа

ип подпрог~ }IVП> о6слупвавия ивтерJJеlсов периферийннх устройств 
на Ассемблере 5 • С трух~ подпрогрwм т ахова, что они могут быть 
вызванu мх програwами, написаввшm :аа Acceм6Jiepe, тах и фортранов

скими програwами.Да.ltее в техсте Д11Я храпости 6уду'l' приводи'I'ЬСЯ толь

хо примерl внзова на Фортране. Вызов подпрограмм на Ассемблере моzио 

сдела'I'Ь, руховодствуясь медупцим примером : 

• G.L.OIН. PLJ.TIIE 

; имя внэываемой I1/II 
; долzно быть объявпено 
; гло6альным 
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устаноменив R.Б' на 

6.лок аргументов 

• !llЗOB IJ/П 

значение I-ro параметра 
; значение 2-ro пар . 

значение 5-го пар. 

КОJI-во параметров 

адрес I-ro пар. 

адрес 5-ro пар. 

Все ПОДПJЮгрвммьt ДJIЯ работы с гра/IОпостроителем и цвеТНЬIМ мони

тором собрав:ы в бибпо'l'ехе G-R.L Bli?. . • 

2. Двухкоор,дина'l'НЬIЙ rооdХ>построитель типа AIE -240 

Пакет подnрограмм предназначен ДJIЯ ВЬIВОд,а 8Jiфlвитно-цифровой и 

граф!Ческой ИН/IОJМЩИИ на двухRООрдинаТНЬIЙ гра/IОпостроитель типа 

#IE -240. Гра~Р>построитель связан с ЭIN ~ через интерфейс КИ-27 /I/. 
В 6.лохе содеркатся IО-разрЯДНьtе peгиc'.rpli давннх и цифро-еваJiого:вне 

преобраsователи Х и У, а таuе схема уn'раВJiения мехавизмом подъема и 

опускания пера. Размер ПIJD16НЯемой бумаги 420х297,.}, JtОJ[ИЧество ВЬI
ВОДИIIНХ точек I024:xi024. 

Подпрогре1818 PL.LIIIE р~сует на графопостроителе прsмую JIИ-
юm меаду дву11Я sа:цвннwи тоЧ!t811И. 

:&isoв П/П на Фортраве: 

CAJJ.. PJ..i.IAI~ ( r.rJ., IY~, IA'~ .. JY~~ А/) 
' где rJJ.. rrj. - нача.пьная точка рисуемой прямоl, 

- конечная точка, -zx~w. rr~ 

Н=О - задае'l' вид дsgения пера , в опущенном состоянии , 

J :а 1 - В ПОДНЯТ<* СОСТОЯНИИ . 

ПOДIIJIOrp81818 PJ. SI Н у рксуе'l' на графопостроите.пе следуuц~~е 

СИМВОJIЫ : 

- буюш JI8ТВВСКОГО 8.1Щвви'rа 0'1' А до z 
- цифры ОТ 0 ДО 7 , 
- cпeЦJI8.JfblfНe сИМВОJIЫ : ! $ 'lo { ) : *" + _ < > , • 1 Ь • 
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Символ Ь обозначает ПJЮбел. 

:&.зов П/П на Фортрше: 

где ТХ, IY 
IIEJT 

I3r=J 
IS~-a~ 

R.fAL•8 ITE ХТ l-Lt>) 

.:l>Arд ITEXT /' Х - У дЕСО;г:z>Е~- /' 
• 

САЦ. PJ..TMY (I.к, ТУ, ТТЕХТ, TS2) 

- координаты первого символа. строки, 

- адрес массива, где записан текст, 

- размер символов I5x27 точек, 
- 30х54 точки. 

' 

Ес.пи в строке меньше 80 символов, рекомендуется ставить 
помедн:им СИМВОJI<* знак "# ", чтобы о6означи'l'ь конец строки. :ilaк 

"# " не рисуется на гра~Р>построителе. Пример бухв и специаJIЪНЬIХ сим
ВОJiов приведен на рис.I. 

Подпрогр818оfа Р~ Т])Е кт иденти!Jицирует номер ста!ЩИИ в крейте, 
куда устаномен интерфейс гра~Р>построителя КИ-027. При написании про

грамм , которые будут работать с устройством КЕ-240, необходимо вызов 
этой П/П ставить в самс. начале. 

Вызов II/II на Фортране : 
C.fJ..J.. PJ..I:z>EIIT { NS) 

где NS задает номер станции в крейте ( 5" < t/$ < f 2 ) • 
Подпрогре1818 Pi. ~n рисует на граф:шостроителе границы поля 

Х ( 0,1023) , У (0,1023) , которое будет испОJIЬзовано для построения 
ГИСТОГр818оf И фуикциl. При запуске ЭТОЙ П/П перо В ПОДНЯТОМ (N = О) 
состоянии встает в точку (0,0), если необходимо точку (0,0) передви
цуть в другое место, то это надо делать вручную, саответстцrпщими 

ручками гра/IОпостроитем. Во время установки нуля П/П находится в ре
ииме опдания, т.е. чтобы запустить П/П пoCJie установки пера в нуJIЬ, 

нажимаем на теJIШНале мавиmу " R.ETUR.N ". 
Необходимо заранее ввести в ЭI:N текущую дату и время.В правом 

нихнем углу рамки вьtВОДiiтся дата в виде: день/месяц/год,и время: 

часы:мин. :сек. 

Обращение к П/П на Фортране : 

CIU.L. PJ.Iг/'1 

Рекомендуется вызов этой П/П ставить непосредственно пoCJie вызова 
П/П PL ГDEII'r. 

Подnрограr.wа PL.AXI$ рисует и надписывает оси. На каждой из 

осей отмечается 5 градаций. Под ка.дой градацией делается соответст-
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вуnцая eJt надпись. Величина градации определяется в подлрограмме 

PLSC.дLE : это величины IA~ И T'f$ • 
Вызов rvп на Фортране : 

CIU.J.. PJ.AXT~ ( IX,TV, rтх, TT'f.IXS,IVS) 
где I Х , ТУ - начало кооiЩИНат рисуемых осей, 

ITX, ITY- длина ОСИ (в ТОЧRЗХ). 

Оси могут быть нарисованы в любом заданном месте и с любым коли

чеством точек на осях (рис.2). 

Подпрограмма PJ. Н Т$ Т рисует гистограмму. 
Вызов П/П на Фортране: 

Clll.l. PL Н TST ( I tfR.R., 1/PIIт, ТН .( I~ ТУ) 
где I IU?.f<, - адрес массива, 

AIPAIT - адрес, задающий число точек в массиве, 
ТНХ- шаг по оси х, 

IX, ТУ - начало координат осей, в которых будет строиться гисто

грамма. 

Количество точек не дOJWio пре:вшпать 1024. На рис. 2 приведен 
пример построения гистограммы и части этой же гистограммы при измене

ниях Х: 0-100. 
Подпрограмма PJ, F Url рисует функцию по значенилм массива 

IAR-/1.. 
Переменныв принш.~ают те же значения, что и в lVП PL H!~i 
Вызов rvп на Фортране: 

CALJ.. Pi.FVN"{ ItiiUl., KP/'Ir_ IHX, IX, I У) 

Работа подпрограммы PJ.FVN приведена на рис.З. В одних и тех 
же осях можно рисовать несколько графиков Щункций. Количество точек 

рисуемого массива не должно превыmать 1024. 
Диаrностика ошибок: кооiЩИНаты точки выходят за пределы: 0-1023: 

Pl. - F- PDfNT оит OF R.AIJG-F; 

найден неопределенный символ: 

Р 1.. - I - VN'])E F :>У HBDL. 

неправильно установлен блок КИ-027: 

Pl. - F - САМАС :>ПtТТ.ОN ovr OF P.AAIGE 

оси выходят за границы поля: 

Pl. - F - 11-ХТ$ OUT t)F /гANGF 

размер массива превышает 1024 точки: 
PL - F - WI}Mf3fiR. OF IOIЛIT~ TS GIU+ТE Tн~tl -/021( , 

4 

х - у 
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Рис. 2. Пример по-
с троевил гистограм-

мы. 
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Рис.з. Пример по-
11/ 118] J строеиил графиков 
18 , 5J , H · - фуВJtllИЙ. 
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з. Накопите.ль на магнитной ленте (НМЛ) 

Интерфейс НМ1I КИ-ОЗI предназначен для поДIUIDчения к магистрали 

одного и.ли двух малогабаритных НМ1I типа СМ-5300 (5302). Блок <Jx>J:NИ

pyeт команды управления НМЛ в режимах записи, воспроизведения и пере

мотки. В режиме записи фор.шруются команды заnиси зоны, заnиси марке

ра qайла и стирания участка ленты длиной IOO мм. Заnись осуществля
ется байтами, состоящими из 8 битов данных и контрольного бита. 
В коiЩе зоны записываmся байты цик.лической (ЦКС) и продольной (ПКС) 

контролъНЪIХ сумм. ВычиСJiение ЦКС прqизводится в 6.локе. Подробное опи

сание интерфейса изложено в работе /б/. Система подпрограмм, описан
НЪIХ ниже, осуществляет запись и Ч'l'ение магнитных лент. 

Подпрограмма МТ1: 1>E"N'T идентифищ!рует номер станции в крей-
те, ~да установлен интерфейс НМЛ КИ-ОЗI, и номер используемого маrни

тоi{х>на (О и.ли I ) • 

Вызов П/П на Фортрене: 

CALJ.. !otT T1JENT( N'S, it/MArJ-) , 
где N'~ - номер станции в крейте ( 5" < к~< 12.), 

tYMiiG - номер используемого маrнитоi{х>на. 

Подпрограмма MTR-Eil":Ь производит чтение магнитной ленты. 
Вызов П/П на Фортране: 

CI'IU.. MTI(,EI/:P ( BVF1 T6VF) , 

где DVF - адрес буфера, ~да будет считана инi{х>р.~ация с магнитной 

ленты, 

I~UF - ЧИСJIО считываемых байтов. Если I811F = О, то прочитан 

будет весь записанный блок и его значение будет равно 

ЧИСJiу СЧИТашiЫХ байТОВ С М/Л. 

На время чтения блока приоритет процессера устанавливается мак

СШI!аЛЪНЪIМ, 

Подпрограмма МТ w.к. I Т i: производит запись на ленту буфера 
ДашiЪIХ. 

Dlзов П/П на Фортране: 

CIIJJ.. НТ 14"1<, I ТЕ ( 8 VF, I 8VP) 

где {j/IF - адрес записываемого буфера , 
I~IIF - адрес числа записываемых байтов. 

На время записи блока приоритет процессера устанавливается мак

сималъНЪIМ. 

Подпрограмма 1'113'8 ( MTSPF ) nроизводит пропуск блока (!Jай

ла) записи вперед или назад в зависимости от знЭJ<а аргумента. 
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Dlзов П/П на ФopтJmie: 

CдLJ. MTSPB( А!) 

или 

CAI.J.. 1'1TSPF(N) 

где tl задает чиСJiо пропускаемых 6.локов (фlй.лов). 

Подпрогршма fltT~EIV производит леремотку WЛ до метки нача-

ло ленты. 

Dlзов на ФopтJmie: ctu.J.. HTR-EW 

Подпрограмма HTFOF записывает метку конца qейла на М/Л. 
Вызов на Фортране: с!Ац. м т ~OJ: 

ДиаrностИRЗ ошибок: не готов к работе маrнитоi{х>н О или I: 
НТ- F - НА r;: N'от ;<.EI/ 2) У 

конец магнитной ленты: 

/'fT - F - J:,V.v OF TIIP~ 

неправилъно задан номер станции в крейте: 

1'1Т - F - с.дмltс !tTIJ тiон "vт "F кliлl~ · ~- f2 

при чтении блока встретилась метка конца файла: 

MT-I-FV.]) ~F FII.E lriVCOvNTEIЦ~::l) 

ошибка по четности при чтении блока: 

11Т - I - PI#R.TTY ~~~OR.P 

чиСJiо прочитанных байтов с М/Л не совпадает с концом блока: 

нт - I - R.Fco~гL ciGRotг р. 

4. Цветной граdический дисплей 

Пакет программ предназначен для ВЪIВОда граф!ческой и алфавитно

цифровой информации на экран телемонитора с помощью интерфейса КИ-029. 

Размер изображения Х-У: 5I2x256 точек. 
КИ-029 имеет три матрицы памяти 5I2x256 бит,К8JIДВЯ для трех ос

ноВНЪIХ цветов. Эвnись инi{х>рrации MOJteт осуществляться в отдельные 

матрицы или во все сразу. Маска записи определяет те матрицы, в ко

торые CJieдye'l' записывать инфор.18ЦИЮ. Маска и цвет точки: числа от О 

до 7. Нв.1Iичие "I" в :како".....;шбо бите маски разрешает изменять информа
цию в соответствупцеl матрJЩе. Распределение битов в словах маски и 

цвета СJiедупцее: 
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• 
3 

в 
2 
G 

1 

R. в- CIOШJt, 

~- зелеН/:lЙ, 
R - ltpaCН/:lЙ • 

Тах, например, eCJJИ маска и цвет равны "3", то это значит, что 
в матрицах " 1?. " и " G " разрешено менять инфо1*8ЦИJ) и необходимо 
заnисать "I" в " R "-и n r; "-матрицы. Содержимое матрицы "В" ПJИ 
этом не меняется. 

Кроме точечной инфор.уа.ции интерфейс позВОJIЛет выводить а.mfавитно
цифровую инфоiJ&ЩИю с помощью встроенного генератора символов. 

Пакет имеет общую секцию данНЫХ /rvв; дJIII хранения необходи
мых параметров. СтРУI<тура блока данНЫХ следУ'ПIIая: 

где 

i'llt't.; 
INAX; 

IOTAL: 

8rllf lfl: 
С:1. : 
с,а : 

Cll S:ii : 

)( ; 

У : 
ТVй: 

TVf : 
IV2 : 

СОLОЦ.М: 

SCUe-11: 

• PSEf:.T 
• 8L.IC IV 

• 8J../e \(/ 
L 
f 

• 6J...IC IQ · 2 

• &J../( \(1 

• "'Drl:D 

• 6LICW 

• BI..I(ICI' 

. вц \(/ 
• 8J.IC oU 

• aJ..I( w 
• 6J..I( ф 

i. 

:1.00. 

1.. 

... 
:1 

i. 
1. 

1 

. BI.K w ( 
• 01.1( w "' 
• BLIC w 1. 

Описание на Фортране: 

TV/5, OVP.,. Ь,. IGEi. J G-8i.. 
; энач. макс~ гистограммы 
; канм максимума 
; интеrрал 

; ширина била 
; масштабвне коЭФФИЦиенты 

; режим масштабирования 
; координаты конца последнего 
; из нарисованных векторов 
; адреса регистров 
; КИ-о29 и маска 
; запроса 
; тецrщее значение цвета 
; цвет экрана после инициализации 

COMhUJA! / TVB/ 
MliX , IMAXJ TOT,fl., 8I.V~ С1, С2, 

CtiSE Х \" IЧII"t, Xfi14X, BXAI'~ CJ, с z, CI/SE, Х, у -IVrEGE.tг Jt z.' , .. 
7"DrAJ. - Z-Vr.t:r;.E~~~~ , 

~аченил перемеmшх в блок Т V В заносятся подпрограммами 
пакета, но пользователь может при необходимости их изменять. 

Подпрограмма rYrDE/1 центиФИЦирует номер станции в креfте , 
где уставовлен интерфейс КИ-029. Эта Ц/П должна быть вызвана до вызо
ва всех других П/П, ра6отапцих с дисплеем . 

.&iзов на Фортране: 

Cд.J.i. ТVI::DE/1/ { V$
1 
IE~) 

8 

где t1 S - номер станции КИ-029 ( 5" ~ N~ ~ 12.) ; 

IEP.==i, если номер ст81ЩИИ II'S: < 5 или -12< N"'s 
П/П выnолняет следуuцие функции: вычисляет адреса регистров ин

терфейса; подготавливает маску для проверки запроса; резблокирует L 
в КИ-029. 

Подпрограмма ТУ Ih'I T предназначена для задания цвета экра-
на. 

Вызов на Фортране : 

C.fLI.. TII'INIT {r~G-8, ICOL.) 

где TN,GB - маска резрешения записи, 

ICOJ. - цвет экрана • 
После инициализации цвет экрана сохраняется для дальнейшего ис-

пользования в пеvеменной 5CI&FEAI в блоке 1 П'в/ • 

Подпрограмма TYPOI рисует точку заданного цвета на экране 

в заданном месте • 
.&iзов на Фортране: 

c.f/.1.. TVPOT {II/,~8, IC-IJL., I K, ТУ) , 

где I R, r; 8 - маска разрешения записи , 
TCOJ.. - цвет точки, 

Ik , тr - координаты точки. 

Подпрограмма TVSYM В выводит ASC.ll символ заданноГо цвета 
или специаль!Ше графические фрагменты 161 в заданной точке экрана • 

.&iзов на Фортрене : 
С,91.1. ТУ& Y'l'f8 { Z'i. ~8, .I"Ct:/1.. ~ IX, I У~ I1.YIIf8) , 

где Ill '-В - цвет фона , 
ICOL - цвет символа, 

IX, IY - координаты символа, 

ТJУМ8 - код символа. 

Подпрограмма ТУТЕ К т выводит строку tf ~с II символов в 

заданном месте экрана. 

.&iзов на Фортране : 
C.fJ.L ТУ TFX Т ( XeGB, I"C()J., ТХJ Z": ITEXT) 

где IR. ;:8 - цвет фона, 

ICOI. - цвет СИМВОЛОВ, 

IX, IY - координаты первого символа строки, 

rтexr- адрес массива, где записан текст. 

ТеJЮПiатором строки мо:иет слупть " ~ " (код 46) или нулевой баlт • 
Подпрограмма тvп:~т рисует на экране вектор заданного цвета. 

Вызов на Фортране: t!t~I.J. тvvl?eтr zR.Gд,r~oJ.,н,:r.r,:rr) , 
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• 
где IR.G8 -маска разрешенм записи, 

Xc.t>J.. - цвет вектора, 
М =.е- - вектор из наЧ8.1lЗ ХООJЩИНат , 
Н = J. - вектор из точки Х , '( 
IX, Tl' - координаты конца вектора. 

(в блоке 1 ТJIII/ ) , 

Вектор можно рисовать как в системе с фиксированным началом ко
ординат в т. 0,0, так и системе с плавающим началом хооJЩИНат, когда 
начало координат первмещается в конец предыдуЩего вектора. Этот режим 
определяется параметром М • 

Подпрограмма тУ~С"L. предназначена для масштабирования гистограмм. 
Вызов на Фортране: 

где 

Ctf/..1. TI/~C.fl.ll(AIS л/с.н ICOE I2) , 
) ' ' N'~ - адрес массива , 

N'сн - количество каналов , 
Z"(!.()F~ - ВЫЧИСЛЯеТ ТОЛЬКО /11tfK , IHAX И ТОТАL , 

ICOE ~ i. - то же, но еще коЭФРициенты ДJIЯ масштабирования 
по у ' 

I~ ~ 1. - гистограмма nустая • 

Размер вертикальной оси вьrбран равным 100 точкам, размер гори
зонтальной оси ~ 256 точек. 

Если /11,fx < 100 - гистограмма рисуется в масштабе 1:1, 
при этом значение параметра c.fSE=O 
блоке 1 TV/3/. 

Если roo < нttx ~ 500 или 

в 

20000 < НАХ- значение c~t.sF-::: .1. , а значение пара-
метра 02 = НАХ +-~ в блоке 1 тvs/ , где 
О"- ~ с:::. 0,2 MlfX. 

500 <'МАК< 20000- СА$Е =- ~ , c.t. :s. (HII,U·~) / С1. 
Параметры СА3Е и 

Если 

программы, не пользуясь П/П 
с z можно занести в 
TY~CAZ.. 

с Dм !ЧfJA/ блок из 

Подпрограмма ТУн 
цов заданного цвета. 

рисует гистограмму на экране в виде столб-

Вызов на Фортране: 

CAJ.L 

где Ie&-e, ICDL 
AI'S 
.vсн 

IBDI ::::g-

T87:N=! 

ТVJ.I ( Ttl G-13, IaJL, ..V&, IV~1 IвiAI) - маска и цвет, 

-массив, 

- число каналов, 

-автоматическое вычисление ширины бина, 
- использует в качестве ширины бина значение 

ИЗ /ТУ&/ • 

111 

П/П использует значения C!ASE , C.L, С~ , iJrAI'w из 6Jюка 
/ Т1'8/ • канал HltX рисуется беJIЬ!М. каналы, ВЬ!ХОдящие за rpamщy 
верт11К8JIЬНой оси в данном мв.сштабе, рисуются черВЪIШ. 

Подпрограмма ТУ А К I рисует оси, надписывает rранИ'IНЬ!е значе

ния по осям, значения Ht#X , ханапа MA.r , сумму всех каналов. 
Вызов на Фортране : 

CAI.i. rvA.rr(vcи:, rrп.F) , 
где N'Ck - число каналов, 

тrт'Е - заголовок. 

Штрихи по оси У наносятся через 10 точек, по оси J( - че-

рез 10 каналов. 

5. Эаiumчение 

В работе решена задача графического отображения инфоJI(адии на 

двуnоорд101атном rра!Jх>построителе 11 цветном граi{ическом дисплее, а 

тапе обмена !IНфoJIUЩIIel с накопителем на мв.гнитноl ленте. Перечис

Jiеииве ус'l'рОЙС'l'ва подк.1IJ1СI81)'1'я х машиве СМ-3 (СМ-4, "Э.Iехтроииха-60") 

через !IНтерфеlсы в стандарте КWК, разрабо'l'анньrе в Лаборатории я;цер

НЬIХ проблем. 

Написанное прогр8181Ное обеспечение удовлетворяет налаrаеuым yc
JIOВIIЯII экспериментов, проводимых: на JIJПDIИ с ЭВМ,и одновременно расши

ряет возмОIIНости оперативвоrо вэаимодействкя человеха • ЭВМ в процес

се эксперимента. 

В З8JtJIIReниe авторы вырuают благодарность В. Т. Сидорову эа о6-

су.девие работы хнтерфеlсов. 
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Н ЕТ ЛИ ПРОБЕЛОВ В ВАШЕЙ БИБЛИОТЕКЕ? 

Вы мож ет е nол учить по nочте nеречисленные ниже книги , 
если о ни н е были за казаны ранее. 

Труды III Международной школы no нейтронной Физике. 
Алушта, 1978 . 

Труды III МеждУнародного совещания no nроnорциональ
ным и дрейфовым камерам . Дубна, 1978. 

Труды VI Всесоюзного совещания no ускорителям заря
женных частиц. Дубна , 1978 /2 тома/ 

Труды V МеждУнародного семинара no nроблемам физики 
высоких энергий . Дубна, 1978 

Труды XII Международной школы молодых ученых no ФИзике 
высоких энергий . Приморс ко , НРБ, 1978 . 

Труды VII Всесоюзного совещания no ускорителям заря
женных ч а стиц , Дубна, 1980 /2 тома/ 

Труды рабочего с овещания по системам и методам 
аналитич ески х вычислений на ЭВМ и их nрименени~ 
в теоретичес кой Физике, Дубна, 1979 

Труды Международной конференции no nроблемам 
нескольки х тел в ядерной Физике . Дубна, 1979 . 

Труды Международной школы no структуре ядра. 
Алушта, 1980 . 

Труды Vl Международного совещания по nроблемам кван
товой теории nоля . Алушта , 1981 

Труды Международного совещания по nроблемам математи
ческого моделирования в ядерно-физических исследова
ниях. Дубна , 1980 

Труды Vl Ме~дународного семинара no nроблемам физики 
высоких э не ргий . Дубна , 1981. 

Труды 1 1 Международного симпозиума по и збранным 
n роблемам с т а ти с тичес кой механики . Дубна , 1981 . 

Труды 'международного симnозиума по поляризационным 
явлениям в фи зике высоких энергий. Дубна, 1981 . 

Труды IV совещания по использованию новых ядерно 
Физических ме т одов для решения научно-техничес ких 
и народнохозяйс твенных з а дач. Дубна, 1981 . 
Труды совещания по исследов а ниям в облас ти 
релятивистс кой ядерной фи з и ки. Дубна , 1982 , 

Труды сов ещания по колле ктивным ме т одам 
ус корения. Дубна, 1982, 

Труды I V t1еждуна родной школы по нейтронной 
физике . Дубна, 1982 . 

3 р. 00 к. 

6 р. 00 к. 

7 р . 40 к. 

5 р. 00 к. 

3 р. 00 к. 

8 р. 00 к. 

3 р , 50 к. 

р, 00 к . 

р , 00 к . 

2 р . 50 к . 

2 р , 50 к. 

р . 60 к. 

5 р . 40 к . 

р . 20 к . 

р . во к. 

р. 75 к . 

р, 30 к . 

5 р, 00 к . 

Заказы на упомянутые книги могут быть наnравлены 
101000 Мос ква, Главnочтамт, л/я 79 

Издательский отдел Объединенного института ядер ны х 
ло адресу: 

исследований 

ПасQк Е.А. и др. 

Программное обесnечение работы графоnостроителя, 

цветного графИческого дисnлея и магнитофона 

в стандарте КАНАК на ЭВМ СМ-3(4) 

10-83-347 

Приводится оnисание nрограимного обесnечения связи СМ-3(4) с двух
координатным графоnостроителем, цветным графическим дисnлеем и накоnителем 

на магнитной ленте. Программы занимают минимальный об~м оnеративной nамяти 
ЭВМ, обладают максимальным быстродействием, что делает их удобными для оnе
ративной обработки информации. Структура nодnрограмм такова, что они моrут 

быть вызваны как nрограммами, наnисанными на ассемблере, так и фортраноа
скими nрограммами. 

Работа выnолнена в Лаборатории ядерных nроблем ОИЯИ. 

С~ение Об~единенного института ядернwх иссnедованмА. Дубна 1983 

Pasyuk Е.А. et al. 10-83-347 
Software for Performaпce of Plotter, 
Colour TV Moпitor апd Magпetic Recorder 
iп САМАС Staпdard оп SM-3(4) Computer 

Software for commuпicatioп betweeп the SM-3(4) and two-coordinate 
plotter, colour TV moпitor апd magnetic tape accumulator is described. The 
software takes а miпimum volume of the computer operational memory, has 
maximum sreed of respoпse which is very suitaЫe for quick processiпg of 
iпformatioп. Subroutiпes сап Ье called both from programmes writteп iп 
AssemЫer апd from programmes iп FORT~N. 

The iпvesti gatioп has Ьееп performed at the LaЬoratory of Nuclear 
ProЬlems, JINR. 

Commun ication of the Jo int lnstitute fог Nuc lear Resea rch. Dubna 1983 

Перевод О.С.Виноградовой. 


