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C111U111Y111 JIOepHblX UCC/IeOo6aHUii ,!1y6Ha , 

1. 06U#a.R xapaKmepucmuKa 

OnucwaaeMa.ll cucTeMa co3,IJ;aHa .nn.11 coe,IJ;HHeHH.II <l!H3H· 
"IeCKOH annapaTypw c 3BM E3CM-4, 6naro.nap.11 'leMy 
B03MO:>KHa pa6onl 3TOH annapaTyphl BO BpeM.II 3KCnepHMeH· 
TaB pe:>KHMe "on-line". 

CHCTeMa BhlllOnHeHa Ha HHTerpanbilhiX MHKpocxeMaX 
cepHH TTJI c npuMeHeHHeM TeXHHKH KAMAK. JIHHH.II co
CTOHT H3 .nayx KpeB:ToB. O,IJ;HH KpeB:T HaXO,IJ;HTC.II B H3Mep~t;·, 
TenbHOM u;eHTpe CHHXpo<l!a30TpOHa JIB3, BTOpOH ~ B 3ane 
3BM E3CM._4. ·PacCTO.IIHHe Me)I(,IJ;y HHMH - OKORO 1200 M. 

B CHCTeMe npHMeHeHbl 6nOKH ,IJ;ynneKCHOH CB.II3H Ha ,IJ;anbHHe 
paCCTO.IIHH.II THlla JiC,lJ;-801 H 6iiOKH npeo6pa30BaTeneii 

norH'IeCKHX ypoaHeB: THna IIYE- 303. Puc. 1 noKa3hiBaeT 
6noK·cxeMy nHHHH. 

O.itHH 6noK CB.II3H HMeeT 30 pa3p.II,D;OB /I/: 24 KO,IJ;OB:biX 
H 6 - ,[(R.II nepe,D;a'IH cny:>Ke6HbiX KOMaH,IJ;. B Ka:>K,IJ;OM KpeHTe 
HaXO,IJ;.IITC.II 2 6noKa CBH3H, 'ITO ,IJ;aeT B03MO:>KHOCTL nepe.na· · 
'IH 60 pa3pH,D;OB /45 KO,IJ;OBbiX pa3p.II,D;OB E3CM ·4 H 12 
cny:>Ke6H&IX KOMaH.n aao.na H BbiBO,IJ;a .naHHbiX/. CB.II3b ocy
IJ.J;ecTBn.lleTc.ll c noMOIJ.J;biO 5 Tene<l!oHHbiX Ka6eneii. MarHcT
pan&Horo Tuna MKCEr 7x4x1, 2x6x0,9 ;roci 9046-59/. 
3TH Ka6enH OKaH'IHBaiOTC.II ,IJ;BYM.II Ka6enbH:biMH 60KCaMH, 
O,IJ;HH H3 KOTOp:biX HaXO,IJ;HTCH B MaiiiHHHOM 3ane 3BM 
E3CM -4, a BTopoB: - B noMeiJ.J;eHHH H3MepHTen&Horo u;eiiT
pa /Ka:>K,IJ;biH Ka6enb .HMeeT 14 CKpy'leHH:biX nap/. KpoMe 
6nOKOB CB.113H B KpeHTaX HaXO,IJ;.IITC.II 6noKH npeo6pa30BaTe
neH /2/ .nn.11 cornacoaaHH.II ypoaHeB: Bxo.na/awxo.na 6noKOB 
CBH3H C ypoBH.IIMH BXO,IJ;a/BbiXO,IJ;a MaWHH:bl 3BM E3CM ·4 • 

. B KpeiiTe, Haxo,IJ;RIJ.J;eMC.II B MaiiiHHHOM 3ane E3CM-4, pa6o
TaiOT 6noKH ,IJ;ByCTOpOHHero npeo6pa30BaHH.II, a B KpeB:Te 
H3MepHTen&Horo u;eHTpa - 6noKH o,IJ;HocTopoHHero npe-
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o6pa30BaHHJI /B HanpaBneHHH Ji3CM-TTJI/. B ICa)f(,ltOM H3 

HHx HaXO.IlHTc.a: 30 npeo6pa3oBaTene:i. KpoMe Toro, B 6no
xax O,llHOCTOpOHHero npeo6pa30BaHHJI HMeeTCJI llO ,llBa. 

npeo6pa3·oBaTen.a: TT JI -Ji3CM, npe,llHa3Ha'leHHLix .IlHJI BLI-. 

BO,lla CJI}')Ke6HLIX ICOMaH,ll, BLIXO,llJI~X H3 MaWHHLI. 

Ha puc. 1 noxa3~Ha 6noK-cxeMa · nHHHH CBJI3H, Ha 

PUC. 2 - BHeWHHH BH,ll Kpe:iTa CBJI3H • 

flYti 

nYD 'I M"- roro'l M"- '"'" . tHY 
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~::: f L ~::~ ~::l f 
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0 j 0 0 

0 0 ·o /. 0 

Puc. 2. BHeiUHUU euo Kpeu•a C6JI3U. 

2. OpzaHU3afiUJI .IIUHUU ce.Rau 

,D;n.a: no.a:cHeHHJI opraHH3a~HH onHcwBaeMo:i nHHHH 6noKH 

. CBJI3H H npeo6pa30BaTeHH, HaXO,llJI~eCJI B MaWHHHOM 3ane 

1i3CM, o6o3Ha'leHLI 6yKBaMH A H Ji. 
..._ 
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Puc. 3 noxa3wBaeT pacnpe.zieneuue xo~oBwx u cny>Ke6-
uwx pa3pB~OB 6JIOKOB CBB3H. , . 

:Snox CBB3H :SC)J.-801A nepe~aeT pa3pB~hl c 1 no .24, 
a 6nox :SC)J.-801:S - c 25 no 45. Cn-y>Ke6uwe pa3pB~hl 
6noxa A npe~a3uaqeuw ~· nepe~aqu xoMau~. CBB3auuwx 
C BLI~aqe:ii KO~OB H3 3BM fqepe3 MaiUHHHhlii KaHaJI CBB3H 
MKC-1/, a cny>Ke6uLie pa3pB~LI 6noxa :S - ~JIB nepe~aqu 
KOMaH~, · CBB3aHHLIX C BBO~OM KO~OB B MaiUHHY :S3CM'·4. 

Ha puc. 4 noxa3auo uanpaBneuue xo~oBLIX H cny>Ke6uLix 
pa3pB~OB 6noxoB CBB3H. H3 pilcyuxa BH~uo, qTo uanpaBne
uue nepe~aqu cny>Ke6uwx pa3pB~OB >KeCTKO onpe~eneuo 
/OHO CBB3aHO C opraHH3aD;Heii MaiUHHHOrO KaHaJia CBB3H 
MKC-1 /3/, qepe3 xoTopLiii ocymecTBJIBeTcB BBO~ u BhiBO~· 

~auuLix H3 3BM :S3CM -4. HanpaBneuue 3THX pa3pB~oB 
ycTaHaBJIHBaeTCB C nOMOJnLIO TyM6JiepOB, HaXO~BIIUlXCB 
ua nepe~ueii naueJIH 6noxoB CBB3H. IlepexJIIOqeuue TyM6nepa 
BHH3 o6o3uaqaeT pe>KHM nepe~aqu ~auuoro pa3pB~a , a 

BBepx - npueM. . , 
HanpaBneuue nepe~aqu ~auuLix ycTauaBJIHBaeTCB a 3a-. 

BHCHMOCTH OT Tpe6oBaHHR npH nOMOmH KJiaBHWHOrO nepe
xmoqaTemi, xoTopLI:ii uaxo~Tc.R Ta:K>Ke-ua nepe~ueii nauenu 
6noxa . CB.R3H, npuqeM KJiaBHW TI O . o603HaqaeT npHeM, a 
ll . · nepe~aqy ~aHHLIX. . . . . ·n . . .. 

Ha puc: 5 noxa3auo pacnono>Keuue xo~oBLIX u cny>Ke6-
HLIX pa3p.R;iOB Ha pa3'LeMaX 6JIOKOB CB.R3H, HaXO~.RmHXC.R 
B 3ane 3BM, a ua puc. 6.- pacnono>Keuue xo~oBLIX H cny-

·>Ke6HLIX pa3p.R~OB ua pa3'LeMax 6noKOB npeo6pa3oBaTeneii 
ypoBue:ii IIY:S-303. :Snoxu c.B.R3H u npeo6pa3oBaTeneii coe-. 
~HHeHLI Me~y C060H C noMOJnLIO cnenuanLHbiX Ka6e.JieH 

H pa3'LeMOB no 32 K()HTaKTa K~hiH. 

3. HcnOAb306QHUe AUHUU 6 HanpaeAeHUUH3MepumeAbHbUl 
fleHmp - 3BM E3CM-4 

B pe>KHMe nepe~aqu xo~oB B uanpaBJieHHH H3MepuTeJIL· 
HLIH ~euTp - 3BM :S3CM -4 B 6noxax CB.R3H, noMemeuuLix 
B xpe:iiTe H.n;., ua~o yci"auoBHTL pe>KHM nepe~aqu, BKJIIOqa.R 
xnaBHW II n , a B 6noxax, noMemeuuwx B xpeiiTe, uaxo
~.RmeMC.R B MaWHHHOM 3aJie :S3CM ·4, - pe>KHM npHeMa, 
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P4A - 2I -·- 2I 
P4A - 22 -·- 22 
P4A - 23 -•- 23 
P4A - 24 -•- 24 

IJ'4A--=> lUll\ 

P4A- 26 
P4A-271 H-rcw. 
P.U- 28 

IP.u- 21 I a 
~·--
~ 
P.U - 321 3111111 

P5A- 3 -•- 3 
P5A- 4 -•- 4 
P5A- 5 -·- 5 
P5A- 6 -•- 6 
P5A- 7 -·- 7 
P5A- 8 -•- S 
P5A- 9 -·- 9 
P5A - IO -·- IO 
P5A - II -•- •II 
P5A - I2 -•- I2 
P5A - 13 -•- I3 
P5A - 14 -•- 14 
P5A - 15 -•- I5 
P5A - 16 -·- 16 
P5A - I? -•- I7 
P5A - I8 -•- Ii 
P5A - 19 -·- I9 
P5A - 20 -·- 20 
P5A - 2I -·- 2I 
P5A - 22 -•- 22 
P5A - 23 -·- 23 
P5A - 24 -·- 24 

I P5J. -- 25 
P5A - 26 I !liB 
P5A- 27 
P5A - 28 I <liB 
!'SA - 29 
P5A-MI Y 
P5A- 31 
P5A- :lal 3111111 

P4E- 4 -·- 28 
P4E- 5 -·- 29 
P4E- 6 -•- 30 
P4E- 7 -•- 3I 
P4E- 8 -•- 32 
P4E- 9 -·- 33 
P4E - IO -•· 34 
P4E - II -•- 35 
P4E - 12 -·- 36 
P4E- I3 -•-- 37 
P4E - 14 -•- 38 
P4E - 15 -·- 39 
P4E - I6 -·- 40 
P4E - I? -•- 4I 
P4E - 18 -·- 42 
P4E - 19 -•- 43 
P4E - 20 -·- 44 
P4E - 21 -•- 45 

IP4S- 22 
P4E • 23 

lm"-24 
P4S • 25 Cll 
P4E- 26 HDK 
P4E- 27 
P41- 28 
P4E- 29 
P4E- 30 
P4E- 3I 
P4E- 32 Soolla 

P5E - I , ll83DRll 25 

P51i- 2 -·- 26 
P51i- 3 -·- 27 

IPS£- -·- 28 
IPS£- 5 -•- 29 
P5li - 6 -·- 30 
P5E- 7 -•-· 3I 
P5E- S -•- 32 
P5li - 9 -·- 33 
P51i - IO -·- 34 

IPSs- I -•- 35 
P5E - I2 -•- 36 
P51i - 13 -·- :n 
P51i.- I4 -·- 38 
P5E - I5 -•- 39 
P51i - IS -•- «l 
P51i - I? -·- 4I 
P5li - I8 -·- 42 
P5E - I9 -·- 43 
P51i - 20 -·- 44 
P5E - 2I -·- 45 

IPS!:- 22 
P5li- 23• --

IP5b- lM 
P5E- 25 
P5E- 26 

P5E - 32 I Soolla 

Puc. 5. PacnoAoJtCeHue\xJ3pRooe Hapa3oeMax 6AoKoe CBJ13U. 
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P4A- 1 p83PJIII 1 P5A- 1 P93PJIII 1 P4B- 1 P93PJIII 25 PSB- 1 !lB3l>ml 25 
P4A- 2 -- ' P5A- 2 -·- 2 P4B- 2 -·- 26 PSB- 2 -- 26 
P4A- 3 -·- ·3 P5A- 3 -·- 3 P4B- 3 -·- 27 PSB- 3 -·- 27 
P4A- 4 -·- 4 P5A- 4 -·- 4 P4B- 4 -·- 26 PSB- 4 -·- 26 
P4A- 5 -·- 5 P5A- 5 -·- 5 P4B- 5 -·- 29 PSB- 5 -·- 29 
P4A- 6 -·- 6 P5A- 6 -·- 6 P4B- 6 

\ _ .. _ 
30 PSB- 6 -·- 30 

P4A- 7 -·- 7 PSA- 7 -·- 7 P4B- 7 -·- 31 PSB- 7 -·- 31 
P4A -- 8 -·- B P5A- 8 -·- 8 P4B- 8 -·- 32 PSB- 8 -·- 32 
P4A- 9 . -·- 9 PSA- 9 -·- ,9 P4B- 9 -·- 33· PSB- 9 -- 33 
P4A- 10 -·- 10 PSA- 10 -·- 10 P4B- 10 -·- 34 PSB- 10 -·- 34 
P4A- 11 -·- 11 PSA- 11 -·- 11 P4B- 11 -·- 35 PSB- II -·- 35 
P4A- 12 -·- 12 P5A- 12 -·- 12 P4B- 12 -·- 36 PSB- 12 -·- 36 
P4A- 13 -·- 13 P5A- 13 -·- 13 P4B- 13 -·- 37 PSB- 13 -·-
P4A- 14 -·- 14 P5A- 14 -·- 14 P4B- 14 -·- 38 , PSB- 14 -·-
P4A- 15 < -·-

15 P5A- 15 -·- 15 P4B- 15 -·- 39 PSB- 15 -·-
P4A- 16 -·- 16 P5A- 16 -·- 16 P4B- 16 -·- 40 PSB- 16 -·-
P4A- I7 -·-· 17 P5A- 17 -·- 17 P4B- 17 -·- 41 PSB- 17 -·-
P4A- 18 v-·- 18 P5A- 18 -·- 18 P4B- I~ -·- 42 PSB- 18 -·-
P4A- 19 -·- 19 P5A- 19 -·- 19 P4B- 19 -·- 43 P5B- 19 -·-
P4A- 20 -·- 20 P5A- 20 -·- 20 P4B- 20 -·- 44 PSB- 20 -·-
P4A- 21 -- :0:1 P5A- 21 -·- 21 P4B- 21 -·- 45 P5B- 21 -·-
P4A- 22 -·- 22 1'5.1.- 22 -·- 22 P4B- 22 P5B- 22 --
P4A- 23 -·- 23 P5A- 23 -·- 23 PG- 23 -- P5B- 23 --

IP4A-24 -·- 24 P5A- 24 -·- 24 Mil- ..at_ -- -24 --
P4A- 25 - P5A- 2& I B K _ P4B- 25 -- P5B --25 C II· 
P4A- 26 BJIB P5A- 26 P4B- 26 -- P5B- 26 HDK 
P4A- 27 .......__ P5A- 27 H - I'OT. P4B- 27 VII DtDIRoca/ P5B- 27 --
P4A- 28 OIIB . IPSA- 28 -- -PG-28 OIID P5B- 28 --
P4A- 211 - P5A- 211 IKI P4B- 211 BIID P5B- 211 --
P4A- 30 - I1L P5A- 30 Mi.- 30 Bu P5B- 30 --

lN.- 31 - P5A- 31 P4B- 3 P5B- 31 --
P4A- 32 3IMM P5A- 32 a.- P4B- 32 3IIWI. P5B- 32 8IUa 

Puc. 6. PacnoAoxeHue pa3pJiooe Ha pa3oeMax 6AOK06 
npeo6pa3oeameAeil ypoBHJI. ' 
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BKniO'IaJI KJiaBHW n ~ . HanpasneHHe nepe~a'IH CJIY)l(e6HLIX 
pa3pJI~OB Ha~o ycTaHOBHTL cornacuo puc. 4. · 

H3 cilH3H'Iecxoii ycTaHoBKH nocWJ_IaiOTCJI ypoBHH npepw
BaHHJI, OCHOBHOrO H BCUOMOraTeJILHOrO Mapxepa npHeMa. 
H3 3BM x cilH3H'Iecxoii ycTaHoBxe nocTynaiOT HMUYJILCLI 
cuuxpoHH3aiUIH CH. :H HMnyJILCLI npueMa xo~a HITK. Ha 
puc. 7 no~a3aHa _ speMeHHaJI ~arpa:MMa npueMa xo~oB 
B MamHHy. . 

llpHHIUIU pa60TLI JIHHHii CBJI3H BO BpeMJI UpHeMa KO~OB 
B 3BM CJie~yiO~ii: BHa'laJie H3 cilH3H'IeCKOH YCTaHOBKH 
nocwnaeicJI curuan BLI30Ba B3e, B OTBeT ua KOTopwii 3BM 
BLIXO~HT B pe)l(HM O)l(H~aHHJI, UOCLIJiaJI B. cilH3H'IeCKyro YCTa
HOBKy HMUYJILCLI 3anpoca CH,_ nocne 'lero H3 cilH3H'Iec:Koii 
YCTaHOBKH B03MO)l(Ha nepe~aqa KO~OB B 3BM~ ,Il;JIJI 3TOrO 
ueo6xo~HM ocuosuoii · Mapxep npHeMa OMIT. HaJIH'IHe OMIT 
Ha BXO~e KaHana'MKC-1 coo6maeT, 'ITO Ha KO~OBLIX WHHaX 
npueMa Killll uaxo~HTCJI xo~. KoTopwii ua~o 3aHeCTH B 
perHCTpLI ' Mam_HHLI. llocne 3aHeCeHHJI KO~a • B perHCTpLI 

· Mamuua OTBe'laeT HMnynLCOM npueMa xo~a . HITK o TOM, 
'ITO xo~ npHHJIT. Bo H36e*auue ·MuoroxpaTuoro npHeMa 
o~uoro · H ~· Toro *e xo~a. B 6noxe HYB- 303A uaxo~TcJI 
cxeMa npueMa xo~a. : KOTopaJI cuuM:aeT · yposeHL OMIT 
cpa3y nocne sw.Iia'IH HITK icauanoM MKC-1. B cnyqae' 
nepe~a'IH nocne~uero xo~a s:MecTe c yposHeM OMIT ua~o 
BLicTaBHTL.yposeHL BMIT /scnoMoraTeni:.uwii Mapxep npue
Ma/. ITpu HaJIH'IHH OMIT H BMIT MalmiHa npHHHMaei' BLICTas
neuuwii xo~~ uo ·He nocwnaeT · cne~yrom~ro "HMnynLca 3anpo
ca, B CBJ13H C 'leM CBJI3L KOH'IaeTCJI H MamHH~ B03BpamaeT-
CJI x npepsauuoii nporpaMMe. ::; 

4. HcnoA&3oBaHue .liuHuu e HanpaeAeHuu 3BM E3CM-4-
H3MepumeA&HbiU fleH•P 

B pe)l(HMe BLI~a'IH KO~OB B cilB3H'IeCKYIO YCTaHOBKY B 
6noxax CBJI3H, noMemeuuwx B xpeiiTe H.:U., Ha~o ycTaHoBBTL 
pe)l(HM npHeMa, BKniO'IaJI KJiaBHW ITo , a B 6JIOKaX, IIoMe}UeH
HLIX B KpeiiTe, HaXO~JIJ:neMCJI B MaWHHHOM 3aJie Ji3CM-4~ -
pe)l(HM nepe~a'IH, BKmo'laJI KJiaBHW II n. Hanpa:BneHHe nepe
~a'IH CJiy)l(e6HLIX pa3pAAOB Ha~o ycTaHOBHTL COrJiaCHO 
puc. 4. 
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Puc. 7. BpeMeHHaJI ()uazpaMMa npueMa Ko()a. 

Hror n n n 

OM&,· .. · n 

BM& 

K03 

u~ 

'. 

-w 

>:: 

•, 

n 

,\ .. l' 

,· 
' .. '-

' ' 

\ "l 

.. ; 



~ 

H3 cliH3H'Iecxoii yc.TaHOBKH K MaiDHue nocTynaro'l," ypoauH: 
npepldBaHHJI, OCHOBHOrO H BCUOMOraTenLHOrO Mapxepa Bid· 
,na'liH. H3 3BM K cliH3H'llecxoii ycTauouxe nepe,naroTCJI HM
nyn~ocw roTOBHOCTH H roT. ' HMnyiD.cw Bhl,naqH KO,na - HBK •. 

Ha puc.· 8 noxa3aua apeMeuuaJI ,nHarpaMMa uw_naqH 
KO,nOB H3 MaiDHHid. 

I!pHH~HU pa60TLI nHHHH B pe:>KHMe Bld_naqH KO,nOB H3 
3BM cne,nyro~ii: nocne npHeMa KaHanOM _MKC-1 ypoBHJI 
npepldBaHHJI 3BM BldXO,nHT Ha CBJI3L, UOCidnaJI B cliH3H'llec
KYIO ycTauoa~y HMnyn~ocw roTOBHOCTH H roT. lJw,naqa xo,noa 
B03MO>KHa TOiiLKO npH HanH'liHH OMB ua · uxo,ne xauana 
MKC-1. O,nuoapeMeuuo· c BLI,naqeii xo,na MaWHHa nocwnaeT 
a !IJH3H'llecxyro ycTauoaxy HMnyn~ocw HBK, KoTopwMH ao3-
MO>KHO 3aHeCeHHe KO,nOB BO BXO,nHide perHCTpld YCTaHOBKH. 

B cnyqae _ Bld_naqH ycTaHOBKOH O,lUIOBpeMeHHO OCHOBHOrO 
H acnoMoraTenLuoro Mapxepoa OMB H BMB, MaiDHHa 
aw,naeT nocne,nuHii xo.n H npexpa~aeT aw_naqy HMnynLcoa 
roTOBHOCTH H roT. ,_ 'liTO 03HaqaeT oxouqauHe CBJI3H. 

3aKIIJOt.teHue 

OnucaHHaJI BbiWe nHHHJI CBJI3H noKa3ana xopowyro pa6oTy 
B.O BpeMJI HeCKOnbKHX ceaHCOB MarHHTHidX H3MepeHHH H 
H3MepeHHJI pacceJIHHJI npOTOHOB Ha JI,npax. 

ABTOpbi C'liHTaiOT CBOHM ,nonroM Bbipa3HTb 6naro,nap
HOCTb H.CI>.KonnaKOBY 3a UOCTaHOBKY 3a,naqu H UOCTOJIHHYIO 
no,n,nep>KKY npH pa3pa6oTKe nHHHH, a TaK>Ke B.H.MaKCHMeu
xoaoii, B.A.rpuropLeaoii, M.,D,.EBCTHrueeaoii - 3a MOHTa>K 
6noxoa; HH>KeuepaM H onepaTopaM 3BM Ji3CM -4 - 3a 
UOMO~b BO BpeMJI Hana,nKH ,naHHOH CHCTeMid. 0co6o XO'lleTCJI 
no6naro,napHTb B.H.Ca,noBHHKOBa 3a ~eHHLie coaeTw H 
aKTHBHOe yqaCTHe BO BpeMJI BHe,npeHHJI JIHHHH CBJI3H. 
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