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В работе рассмотрены алгоритмы обмена с использованием 

таблиц состояния устройств и программ обмена для каждо

го из них. 

Описанные алгоритмы обмена со стандартным набором внешних 

устройств (телеткйп, быстрый перфоратор, фотосчитыватель) были раз

работаны под влиянием необходимости удовлетворения чрезвычайно ши

роким требованиям, предъявляемый задачами, связанными с автомати

зацией управления и настройкой синхрофазотрона ЛВЭ с помощью ма

лой ЭВМ TPA-IOOl/1/. 

Естественно, нам приходилось учитывать при разработке алго

ритмов два вполне очевидных ограничения: а) на время обработки 

операций обмена и б) на длину программы обмена (драйвера). Для 

лиц,знакомых с более мощныки ЭВМ с возможностями малых машин, эти 

ограничения представляют далеко не праздный интерес. Тем более, 

что автор стремится к максимальной совместимости разработанной 

системы обмена для упомянутых стандартных устройств с последующим 

ее расширением за счет модульной системы КАМАК/2/, предъявляющей 

больное обилие специфических требований к разрабатываемой системе: 

возможность, например, аппаратного маскирования запросов модулей 

KAUAKa; организации автономного обмена в обоих направлениях, с од

ной стороны; с другой стороны,сама система KAI1AK в какой-то 

степени является процессором, действия которого можно программи

ровать в ТРД. 

В основу системы обмена для каждого стандартного устройства 

ааложена "Стандартная таблица, определяющая функции и состояние 

устройства-драйвера", содержание которой определяется следующий 

перечнем: 
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Таблица I. 
1. Математический номер устройства. 
2. Статус драйвера (занят, свободен). 
3. Указатель обслуживания прерывания. 
4. Признак заказа обмена, направление обмена. 
5. Начальный адрес буфера обмена. 
6. Адрес длины буфера обмена. 
7. Флаг конца обработки файла. 
8. СН Х-(ЕОР.,) -флаг для устройств, не использующих эти сим-

*• волы 
9. LF*-(EOF 2) -флаг - резервные ячейки 

10. Текущий символ (или EOFj , где i= 1,2). 
11. Текущая длина буфера обмена. 
12. Адрес секции запуска драйвера. 
13. Адрес секции продолжения драйвера. 
14. Сумматор. 
15. L* -регистр. 
16. Адрес возврата после прерывания. 

17. Начальный адрес таблицы устройства. 

18. Адрес возврата из экстракодного интерпретатора. 

В силу описанных уже причин, и в силу того, что страница ТРА 

составляет всего 128 ячеек, естественный является тот факт, что 

каждая таблица устройства размещена по страницам памяти в соответ

ствии с нуждами программ системы обмена. 

Символы CR , LF , L ( Ljniic?H последующие в тексте определены в 

руководстве по программированию на машинах класса РДР ' 5 Л 
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Необходимость разработки стандартной таблицы устройства объяс

няется не отсутствием развитой системы лрерьшания на ТРА, а скорее 

всего желанием автора обеспечить мультипрограммный буферизованный 

режим обмена данных на уровне драйверов. 

Для всякого стандартного устройства определен следующий 

экстракодный способ обращения: 

Адреса: Команды/коды и комментарии: 

I JUS 

I+I 
1+2 т 

1+3 

I+* 

1+5 

Для вызова программ обмена с модулями КАМАКа при экстракод-

ном обращении: L-1 

Экстракодное обращение инициирует действия программы, интер

претирующей текущее обращение к соответствующему драйверу с по

мощью части таблицы идентификации устройств, образуемой из 4-х 

ячеек (таблица I ) : I . , 1 7 . , 1 2 . , 18. (Рис .2) . 

В секции запуска каждого драйвера (рис.3) производится анализ 

текущего состояния устройства, анализ параметров запроса, установ

ка флагов драйвера и возврат в программу интерпретации, где произ

водится инициализация прерывания (по необходимости) с анализом 

конца работы вызванного драйвера обмена. 

I 20 

Н- число последующих кодов Е обращении. 

- тип устройства. 
- Начальный адрес oyjiepa 
- длина буфера обмена 
- точка возврата (дляи=3) 
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По прерыванию передача управления производится в программу 
анализа запросов, задача которой состоит в анализе (рис.1): 
а) корректности прерывания; б) запроса (маскированного или демас
кированного) ; в) в упрятывании регистров и их восстановлении; 
г) в подключении секции продолжения драйвера в режимею? (рис.4). 
Временная синхронизация режимов обмена, работа системы отданы "на 
откуп" специальной системе управления всей задачей, посредством 
которой фактически проводится в жизнь идея задачи реального вре
мени. Доступ системы управления к маскированию прерывания от уст
ройства производится через размещенную в нулевой странице ячейку 4 
таблицы I (признак заказа обмена). Для стандартных устройств при
оритет обработки прерывания фиксирован: меньший приоритет для бо
лее медленных устройств. Приоритет остальных устройств модулей 
КАМАКа по отношению друг к другу не фиксирован. В коммерческих 
системах реального времени' ' и системах с разделением времени 
обычно в таблицы устройств заводится также информация, характери
зующая время обслуживания каждого устройства, начиная с некоторо
го, фиксированного системой, момента времени. Для ьаших целей, 
когда мы стремимся к повышение.", реакции системы на внешние запро
сы, этот сервис для определенного типа устройств нежелателен. Про
граммы обиена с печатью и клавиатурой телетайпа занимают одну стра
ницу (каждая). Для элементарных процедур обиена с модулями КАМАКа 
через программный контроллер ' определена упрощенная схема обра
щения: Адреса Команды/коды и комментарии 

I J № CTRNS Вызов программы обмена с устройствами КА1ШС. 
- номер станции, субадрес. 
- функция модуля, функция контроллера. 
- нижняя часть В , » -регистра или точ--верхкяя часть В , w -регистра ка возв-

1+5 - точка возврата. Р а т а 

I+I N-A 
1+2 Т'СТ 
1+3 
1+4 
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прерывание 
Запись регистров лс,ь 
в фиксированные ячейки 

паияги 
f анализ прерывания устройств 

ответствии с их приоритетом. 

восстановление 
AC.L из фикси
рованных ячеек. 

установка указателя 
обслуживания прерыва
ния в таблице устрой
ства. 

(возврат в пре
рванную прогрел-
му) 

Перезапись регистров 
АС ,L и нулевой ячей
ки в таблицу устрой
ства 

сбой питания / 
маскированное 
[.Обрывание 

восстановление 
AC,L из фиксиро
ванных ячеек 

(возврат в пре
рванную программу) 

Рис.1, 

(вызов секции продолже
ния драйвера устройства). 

Общая схема програим анализа прерывания 
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вход 

выбор параметров 
обращения 

да 

нет 
переключатель устройств 

(вызов интер
претатора обра
щении к устрой
ствах КАМАКа) 

сохранение адреса воз 
врата из интерпретато-
ря в табл. уотр-вя i 

вызов секции запуска 
драйвера i - rn уст-вя 

шициалазадм преры
вания с i -го 

устройства 

ION 

лор -статус 
да 

нет 

установка статуса дра8-
вера i -го устройства 

свободен 

(возврат из интерпретатора) 
Рис.2. Общая cxeua nporpauu "экстракодный интерпретатор". 

8 



J да 

Заказ обиена 

да 

Установка: занято - " - Е О Р -статуса 

Считывание параиетров 
в таблицу 

выход (возврат в интерпретатор) 

Рис. 3. Общая блок-схеыа драйвера: секция запуска. 



вход 

обмен 

формирование теку 
щего адреса буфера 

и счетчика 

выход (с последующим 
восстановлением) 

Рис. *. Общая блок-схема драйвера: секция продолжевия. 

6 заключение выражаю свою благодарность В.П.Ширикову, Г.А.Осос-
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этой работы к публикации. 
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