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В настоящее время в Дубне проводятся исследования взаимо

действий антидейтронов с дейтронами при 12 ГэВ/с на экспери
ментальном материале, полученном на 2-метровой водородной ка

мере 11Людмила 11 с внутренней трекачувствительной дейтериевой 
мишенью. Ранее изучение такого типа взаимодействий проводилось 

только на уровне измерения полного сечения 1 11 ,и какая-либо более 
подробная экспериментальная инфорt~ация отсутствует. Поскольку 
антидейтроны и дейтроны являются простейшими ядрами, то, сог

ласно существующим представлениям, их взаимодействия обуслов

лены, главным образом, однократными и' многократными рассеяния

ми входящих в них нуклонов. Расчеты, проделанные в рамках мо

дели Глуабера, показывают 121 , что /80-85/% dd -взаимодействиi:; 
относятся к классу однократных, в которых участвуют два нуклона 

из четырех, а другие дв~ нукnона /спектаторы/ остаются квази
свободными . В этом классе взаимодей~твий определенный интерес 
вызывают взаимодействия антинейтронов с нейтронами, поскольку 
это - единственный тип двухнуклонных соударений , практически 

не изученный экспериментально. Нужно отметить, что, так как 

хорошо исследован изотопически симметричный процесс рр-рас

сеяния, то целый ряд характеристик nn-взаимодействий можно счи

тать известным. Однако уже величины средних множественностей 

заряженных частиц ( <n>сь) для i)p- и iin -соударений видимо, 
должны различаться из - за вклада значительного числа изотопсим
метричных каналов /с одинаковым сечением/ в процессы с разным 
числом вторичных заряженных частиц. 

В настоящей работе методом сравнения изоспинсимметричных ка

налов iin- и рр -взаиt4одействий Дается оценка разности величины, 

<n>сь для w-и iin-взаимодействий при первичном импульсе .. 7 Г эВ/с· 
Далее указывается на возможность определения сечения рождения 

t - w 
заряженных К -мезонов в рр -взаимоде11ствиях по результатам изу-

чения нейтральных каонов в процессах nо-рассеяния при близких 
энергиях. 

Для определения разности средних множественностей использова

лась изотопическая симметрия iin- и iiP -взаимодействий, которая 
Приводит к тому,что все каналы этих двух типов взаимодействий 
попарно изотопически-симметричны.В таблице выписаны такие каналы, 

да~ие основной аклад в величину средней множественности заря

женных частиц /предполагается~ что рассматриваемые конеч ные со
стояния учитывают также образование резонансов/. В таблице 
приводится также разность множественностей заряженных частиц 

изотопсимметричных каналов. Тогда разнос.ть средних множествен
ностей заряженных частиц для рр-и nn -взаимодействий можно оп
ределить как 
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L\ncь = <n>!~- <n>~~ .. Та1 (ngg1 - n~~~), 

где а 1 определяет долю i~канала внеупругом сечении, В таб-
• лице все каналы разделены на несколько подгрупп, две из которых 

не дают вклада в величину dncь • Рассмотрим отдельно оставшиеся 
подгруппы. 

Первая группа каналов включает неаннигиляционные процессы 
без образования гиперонов. Данные по таким каналам в рр-взаимо
действиях при энергии 7-9 ГэВ приведены в 13 •41 • При этом доли 
каждого из каналов с образованием К-мезонов оказываются /0,1-
0,2/% /от полного неупругого сечения С710 - 44,6 мб /4/ 1 и оп
ределены со 100% ошибкой, поэтому _вкладом этих каналов можно 
пренебречь. Доли каналов 1 и 4 составляют, соответственно, 
/23+1,2/% и /16,6+1,2/%. Тогда разность средних множественнос
тей-для этих канаЛов в рр- и iin -взаимодействиях равняется: 

л I ( jip iin )' ( рр iin ) 2 ( ) unch ""а 1 n ch - n ch + а2 n ch - nch .. • а 1 - а2 .. 
1 1 . 2 2 

= 2. [(0,230 ± 0,012)- (0.,166 ± 0,012)]::::: 0,13 ± 0,03 

/индексы 1 и 2 относятся к каналам 1 и 4/. 
Вторая группа каналов включает неаннигиляционные процессы 

с образованием одного гиперона. Ка к видно из таблицы, здесь 
нужно рассматрива ть только каналы 5, 7, 9, 11, 14, 16, 17, 19 •. 
Сечение каналов с л-гиперонами можно оценить ИЗ приведенных 
в 141 инклюзивных сечений образования пар (ЛК+) и (ЛК~).При этом 
можно предnоложить, что при рассматриваемых энергиях образуется 

не более двух барион9в, и, кроме· того, инклюзивное сечение пар 
ЛК0 определяется как о(ЛК0х)=о(ЛК8Х)+о{ЛК1,х) .. 2и{ЛК8х). · 
Данные работы 1 31 nоказывают, что инклюзивное сечение рождения 
пар (рр) приблизительно в два раза боЛьше, чем для пар - (рn), 
т.е . перезарядка одного нуклона вдвое уменьшает сечение канала. 

Тогда сечения каналов 5 и 7 равны: 

и{ рЛК +х) = 2/Зи( ЛК +х) = ( 0,18 ± 0,01) мб, 

o(iiЛK0x)::: 21~и(ЛК8х) = (0,0~0 ± 0,006) мб. 

Доли каналов 5 и 7 вместе с их зарядово-сопряженными составят, 
соответственно, /0,80+0,04/% и /0,27+0,03/%. ' 

Среди каналов 9-20-можно рассматрИвать только процессы с об
разованием I•-гиперонов, поскольку, например, в j)p -взаимодей
ствиях, даже при энергиях -20 ГэВ, выход I- -гиперонов подавлен 
- в 2, 5 раза по сравнению с выходом I+ • В работе /4/ nока за но, 
что Замена Л-гиперона на I приводит к уменьшению сечения ка
нала приблизительно_ в дв~ раза. В таком С:лучае разность средних 
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Таблица 

Изотопсимметричные каналы в рР-и ·nn -вэаимодействи:;;-х 
1 lr - система пионов/, Даны разности числа 5аряженных 
частиц в этих каналах. 

DqA- • Кавапн ICaвanu 0'РР. 0ia 
оЬ сЬ 

I'P.YJDDI • рр • &а 

1 рР ioz 2 

2 Pa.z ipz 
1 о .... 

• i -3 ipz iiaa о 

4 iu pPZ -2 . 
s JAra iAra 2 

6 JАКО:& iлra о 

iAitOz 
. 

JAK+a 7 -2 . 
8 iлrz рАК0а о 

9 ;х•к•а ii-ra 2 

10 ;х•коа ii-It+ :1 о 

11 ;х-к• а · . их•rа 2 

12 ;x-i:oa ii+It+ :1 о 
ci п•к•~ iii-tt-a . 13 о .а 

+ 14 ii•rz ;х-к•~ -2 .. 
·~ IS ii-It+ а ;х•коа о 

16 ii-ra ;х•к• а -2 
17 ;х••а 

1 
iiTa 2 

18 ;х.-а iiOК+ а о 

19 ii .. a .;хек•~ -2 

20 ii-к+a pi0 E-a о 

21 М а iла о .. 22 -tO лi'0а+ с. с. · о ,t: AI :&+с.с. · 
23 ItOite а ж"'i'о а о 

". 2. 118081 118081 о -

2S 1•са 1-i-a - .2 
r~es ' 26 trra о .. 27 rra fel+a о ·= -

28 ttoiea ' 1•1:-а •2 

"' 
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множестееннqстей е Pl>- и iin ~вз~имодейс;твиях для каналов 5-
20 равняется: 

AnJ~ = 2(а 1 - а 2 ) + 2 · [2. (0,5а 1 - 0,5а2 )]"' 

"' 4 . [ ( 0,0080 ± 0,0004) - ( 0,0027 ± 0,0003)] - 0,020 ± 0,002 

/индексы 1 и 2 относятся к 5 и 7 каналам/. 
Третья группа каналов включает процессы аннигиляции с обра

зованием К-мезонов, среди хоторых необходимо рассмотреть кана
лы 25 и 28. Сечение канала 28 приведено в работе 141 и равняется 
и(К0~0х) =10;64±0,11/ мб, что составляет /1,40±0,24/% от неупру
гого ·сечения • . Инклюзивные сечения образования к+ к--пар экспе
риментально измерены не были. Однако некоторые оценки 181 пока
зывают, что это сечение приблизительно в два раза превышает 

сечение рождения пар нейтральных каонов. В таком случае величина 
Аnсь для каналов 25-28 равняется 

Аnш = 2 /0,014+0,002/ = 0,028+0,004. 
сь - -

Суммарная величина Аnсь определяется как 

Аnсь = Аn~ь + Аn~1ь + An~1~ : 0,18 ± 0,03 • 

Э кспериментальное значение средней множественности заряжен

ных частиц в iin -взаимодействиях при 6 , 1 ГэВ/ с, полученное при 
предварительной обраб_отке -40000 фотографий с установки "Люд
мила", равняется <n>Jn~ = 3, 31.!,0, 08171 • Ср~внение этого значения 
с <n> 'РьР = З., 50+0, 01 получено экстраполяцией из работы /8/ 1 

с -
приводит к Аnсь =О, 19.!,0,08, ,что согласуется с nолученной выше 
оценкой. · 

Нужно отметить, что по причине, рассмотренной выше, величины 

дисперсии распределений по множественности заряженных частиц 

и KNO -зависимости для iin- и рр -взаимодействий также должны 

несколько различаться. Однако для применения рассмотренного ме

тода в этом случае не имеется достаточной экспериментальной ин
формации обо всех необходимых каналах в рр-взаимодействиях. 

В настоящее время- экспериментальная ситуация, связанная 

с измерением инклюзивных сечений рождения заряженных К-мезонов 
в разных процессах,остается достаточно проблематичной.Это обус
ловлено методическими трудностями,существующими как в камерной, 

так и в электронной ~ет-одиках.В результате,в отличие от накоплен
ной информаЦии о К0 /К0 -мезонах, литературные данные о выходах + . 
к- -частиц в различного вида взаимодействиях малочисленны 

и недостаточно надежны. При теоретических оценках в ряде работ 
делалось, например, следующее предnоложение / 4,81: 

(7 с к+ к- х) "'и (К+К0х) = (7 ( к-К0J) "'D' (К0К0х) • 
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не имеющее каких ... л~-tбо оснований. Fioлee тоrо 1 принимая во внима-. 
ние кварковое содержание каонов и нуклонов, можно предположить, 

что в области фрагментации протона /антипротона/ заряженных 

к+ск-) -мезонов рождается вдвое больше, чем нейтральных К0 (К0 ). 
В центральной области ситуация менее определенная. Для рр
взаимодействий при 7,3 ГэВ/с были Получены экспериментальные 
соотношения 141: 

и(к+К0х)/а(К0К0х) ~ 1,4.!,0,2 /для процессов аннигиляции/, 

а(лк+х) / и(ЛК0х)= 1 , 5.!,0, 1, 

на основании которых /как уже отмечалось выше/ в работе/8/, 
+ - -была получена оценка и(К К х)=2,25 •ct(K°K0 x). U~на~о· более 

точные экспериментальные данные о выходе пар (К К )и о пол~ых 
:t -

инклюзивных сечениях рождения К -мезонов в настоящее время 

отсутствуют. 

Такую недостающую информацию можно получить, изучая нейтраль
ные кз -частицы в nn -взаимодействиях камерной методикой, по
скольку 4"-геометрия и хорошо отработанная проце~ура иденти
фикации нейтральных странных част~ц позволят в таких экспери

ментах измерять инклюзивные сечения образования этих частиц 

с хорошей точностью. В силу изотопической еимметрии рр- и nn
взаимодействий интересуюЩие нас; инклюзивные сечения роЖдения 
заряженных каонов могут быть получены из соотношений /при равен
стве энергий рр-и nn-соударений/: 

арр (К+х) .. арр (K-X)=D'iin (Kgx), 

D' РР (к+ к- х) = и iin ( K0 R0 x) = 4 D' iin ( К0К0 ) •• s s 

Подобное сравнение позволяет, конечно, получить и дифференци

альные спектры заряженных каонов в рр -взаимодействиях, что 
является необходимой информацией для проверки существующих 

представлений о динамике сильных взаимодействий. 
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СООБЩЕНИЯ, КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ, ПРЕПРИНТЫ И СБОРНИКИ ТРУДОВ 
КОНФЕРЕНЦИй, ИЗДАВАЕМЫЕ ОБЪЕДИНЕННЫМ ИНСТИТУТОМ ЯДЕРНЫХ ИССЛЕ
ДОВАНИй, ЯВЛЯЮТСЯ ОФИЦИАЛЬНЫМИ ПУБЛИКАЦИЯМИ. 

Ссылки на СООБЩЕНИЯ и ПРЕПРИНТЫ ОИЯИ должны содержать сле
дующие элементы: 

- фамилии и инициалы авторов, ~ 
- сокращенное название Института /ОНЯИ/ и индекс публикации, 

место издания /Дуб~а/, 
- год издания, 

- номер страницы /пр~ необходимости/. 

Пример: 

1. Первушин В.Н. и др. ОИЯИ3 Р2-84-6493 
Дубна3 1984 . 

Ссылки на конкретную СТАТЬЮ, помещенную в сборнике, должны 
содержать: 

фамилии и инициалы авторов, 

- заглавИе сборника, перед которым приводятся сокращенные 
слова: "В кн . 11 

сокращенное название Института /ОИЯИ/ и нндекс издания, 

- место издания . /Дубна/, 
- год издания, 

- номер странИцы. 

Пример: 

Колпаков И.Ф. В кн : Х1 Мехдународн~й 

симпозиум по ядерной Электронике3 ОИЯИJ 

Д13-84~533 Дубна3 19843 с.26. 

,.. 

Савин И.А. 3 Смирнов Г.И. В сб."Краткив 
сообщения ОИЯИ"J # 2-84 3 Дубна3 1984 3 с , 3. 
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Принимается nодnиска на nреnринтw и сообщения Об~единенного института· 

ядернwх исследований . 

Установлена следующая стоимость nодnиски на 12 месяцев на иsдания' ОИЯИ, 
вкпочая nересwлку , по отдельнwм тематическим категориям : 

ИНДЕКС 

1. 

2. 

3 . 

lt . 

s. 
6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12 . 

13 . 

11t . 

15 . 

16. 

1_7. 

18 . 

19 . 

ТЕ НА ТИКА Цена nодnиски 

на год 

Эксnериментальная фиsика вwсоких энергий 

Теоретическая фи~ика вwсоких энергий 

Эксnериментальная нейтронная фиаика 

Теоретическая фиаика ниаких энергий 

Математика 

Ядерная с~ектроскоnия и радиохимия 

tиаика тя•еnwх ионов 

Криогеника 

Ускорители 

Автоматиаация обработки эксnериментал ьнwх 

даннwх 

Вwчисnительная математика и техника 

Химия 

Техника фиаического эксnеримента 

Исследования твердwх тел и аидкостей 
ядернwми методами 

Эксnериментальнвя фиаика ядернwх реакций 
nри ниаких энергиях 

Доаиметрия и фмамка а .. мтw 

Теория конденсированного состояния 

Исnоnьsование реаультатов и методов 

фундаментальнwх фмаических исследований 
в смеанwх областях науки м техники 

6иофмамка 

10 р . 80 коn . 

17 р . 80 коn. 

lt р. 80 коn. 

8 р. 80 коn . 

lt · p. 80 коn. 

lt р. 80 коn. 

2 р. 85 коn. 

~ р . 85 коn . 

7 р . 80 коn. 

7 р. 80 коn . 

6 р . 80 коn . 

р . 70 коn . 

8 р. 80 коn . 

р. 70 коn. 

р . 50 коn . 

р . 90 коn. 

6 р. 80 коn. 

2 р. 35 коn . 

1 р . 20 коn. 

Подnиска мо•ет бwть оформлена с nобого месяца тек~его года. 

По всем воnросам ОФОрмления nодnиски следует обр-.аться в надательекий 
отдел ОИЯИ по адресу : 101000 Москва , Глав~чтамnт, n/я 79 . 

Батюня Б.В., Грамениuкий И.М., Медведь К,С. 1--84-776 
Оценка разности средних множественностей зар~енных частиц 

в РР- и iin -взаимодействия:х: при лервичном импульсе "'7 ГзВ/с 

Оценка разности средних множественностей ~nсь дается на 
основании сравнения изоспинсимметричных каналов в l'iP-и iin
взаимодействиях и оп)~бликованных эксперинентальных данных для 

различных каналов в рр -взаимодействиях в интервале импульсов 

/7-9/ ГэВ/с. Величины ~nсь отдельно считались для каналов 
неаннигиляции без образования страннь~ частиц, с обраsованнем 

страннь~ частиц и для аннигиляционнь~ каналов с образованием 

К-мезонов. Суммарное оценочное значение получено равньм ~nсь 

=0,18+0,03. Указывается на возможность получения информации об 
инклюЗивном сечении рождения заряженных К -мезонов в рр -
взаимодействиях при определении инклюзивного сечения нейтраль

ных каонов в iin -взаимодействиях nри близких энергиях. 
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Difference Es timation of Charged Particle Mean Multiplicities 
in W- and nn - Interactions at 7 GeV /с Primary Momentum 

The di f ferenc e of charged particle mean multiplic i ties is 
estimated from the comparison of the i sospin symmetrical chan
ne ls of the interactions and from t he experimental data on 
different channels in рр -interac t i ons at 7-9 GeV/c . The ~сЬ 
values are cal culated separately for nonannihilation channels 
with and without s trange partic l e s and for annihilat i on chan
nels with К -meson production . Тhе summary es t imation value 
is equal t o ~nсь = 0.18±0.03. Bes i des, i t is pointed to а pos
siЬility t o obtain t he information as to the i nclusive cross 
section of charged K-meson production in iiP -interactions 
when determining inclus ive cross sec tion of neutra l kaons 
i n fin -interactions at · similar energies. 

Тhе inves t igation has been perf ormed at the Laboratory ' 
of Hi gh Energies, JINR. ' 
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