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Усиленные /по сравнению с А 213 1 зависимости сечений рождения 
пионов от атомного веса фрагментирующего ядра были впервые обна

ружены в кумулятивных процессах 1 11• а затем дл~ случая образо-
/2/ 

вания частиц с большими поперечными импульсами . Результаты 
измерений показали, что сечение этих процессов в первом прибли

жении пропорционально атомному весу ядра, что свидетельствует 

о локальном характере взаимодействия. Наблюдение А-зависимос

тей сечений, существенно отличающихся от простой зависимости 

типа А 213 , которой подчиняется подавляющая часть сечений вза
имодействия частиц и ядер с ядрами, было одним из наиболее важ

ных сигналов, указывающих, что в области ядерных реакций с боль

шой передачей импульса м~ имеем дело с новой и интересной фи
зикой, а именно, с исследованием кварк-глюонных степеней сво

боды ядер. 

В качестве критерия, выделяющего область, в которой адроны 

утрачивают роль квазичастиц ядерной материи, в работе 1 3 1 пред
ложено условие 

Ь Р · р 2 
ik= -(-1 

- i) 
mi mk 

2 [ (pi pk) - 1] > 5. 
mi mk 

/1/ 

где pJ mi и pk / mk - четырехскорости частиц, участвующих в ин
клюзивной реакции I + II _, 1 + . . • • В настоящей работе изучался 

процесс инклюзивного рождения пионов с поперечным импульсом 

р~ = 1100 МэВ/с /угол эмиссии 90 ° в л.с.к./ во взаимодействии 
протонов с импульсом 8,9 ГэВ/с с ядрами. Для рассматриваемого 
случая величины bik равны ь 111 ::: 17, ь 111 :з 14 и ь 11 "' 143. Здесь 
индексы 1, II, 1 относятся к налетающему протону, ядру мишени 

и вторичному пиону соответственно. 

Целью настоящей работы являлось измерение А -зависимости се

чений рождения кумулятивных пионов с большой величиной попереч

ного импульса. Кумулятивное число приближенно имеет вид 

Х ::: Е - pcos8 --------
mN 

/2/ 

где Е и р - энергия и импульс, а е - угол эмиссии рожденной 

частицы.Формула /2/ показывает, что одну и ту же величину Х мож

но получить при различных величинах импульса и угла эмиссии . 

Ранее нами были выполнены измерения А -зависимости рождения ку

мулятивных пионов при Х= 1 ,3, НО при р = 0 141 . Величина р в 
~ ~ 

данной работе была выбрана из тех соображений, чтобы получить 

• t . - .• r\ 
1 40' ~;. ~., ,fi~)ltl . 

~ • - • 1." •.. _.,._ 1 t:: .. :.r ••.• ,_ J I! ~ z ... w.t. 
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Таблица 

Величины отношения а (А)! а (РЬ) 

А с Al Cu Sn РЬ 

a(A)I а(РЬ) 0,71.::_0,13 0,94.:!:_0,11 0,95.:!:_0,09 1,04.:!:_0,19 1,00.:!:_0,07 . 

близкую величину кумулятивного числа за счет поперечного им
пульса и сравнить между собой оба результата. Эксперимент был 

выполнен на выведенном пучке синхрофазотрона ОИЯИ при помощи 

установки ДИСК, подробное описание которой содержится в рабо

те151. Магнитно-оптический канал спектрометра состоит из анали
зирующего магнита и дублета квадрупольных линз, формирующих 
пучок вторичных частиц. 

1,5 

б л 
6РЬ 
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Телесный угол спектрометра - 6· 10 ер, импульсное разреше-

ние- 8% /полная ширина на половине высоты/. Вторичные частицы 
возможно регистрировать в интервале углов от 49° до 180 ° и 
в интервале импульсов от 0,15 до 1,6 ГэВ/с. Идентификация вто
ричных пионов проводилась с помощью измерения времени пролета 

/разрешающее время спектрометра .::_260 пс/, ионизационных потерь 
в сцинтилляторах, интенсивности излучения Вавилова-Черенкова 

в двух твердых радиаторах, а также в газовом пороговам черен

ковеком счетчике. В качестве первичных частиц использовались 

протоны с импульсом 8,9 ГэВ/с и интенсивностью -10 11 частиц 
в цикл /время вывода пучка из ускорителя 0,4 с/. Инвариантные 
дифференциальные сечения рождения отрицательных пионов с им

пульсом 1100 МэВ/с и углом эмиссии 90° были измерены на ядрах 
С, Al, Cu , Sn , РЬ. Отношение нормированных на нуклон фрагменти-

2 

} 

1 

рующего ядра сечений рождения 11 -мезонов на ядрах (а А) к нор
мированному на нуклон сечению рождения отрицательных пионов на 

свинце ~PJ приведены в таблице, а также на рисунке, где они 
обозначены символами ~).Открытыми точками на рисунке показаны 

/ 4 / 
аналогичные отношения, полученные ранее для случая рождения 

11--мезонов с импульсом 500 МэВ/с и углом эмиссии 168 ° , что 
соответствует примерно такому же кумулятивному числу. Видно, 
что в пределах имеющихся в настоящее время экспериментальных 

точностей зависимости от атомного веса фрагментирующего ядра 

в том и в другом случае одинаковы. 

Таким образом, новые экспериментальные данные, наряду с опуб
ликованными ранее результатами 11 •3 •41, показывают, что сечения 
кумулятивного рождения пионов можно представить в виде 

m(X) 2 
Eda / dp ос А ехр(-Х/< Х > )ф(р.L), 

где величина показателя m(X) является функцией только кумуля

тивного числа. 
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Измерена А-зависимость сечения кумулятивного рождения 

n--меэонов с импульсом 1100 МэВ/с и углом эмиссии 90° для 
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С , Al, Cu, Sn, РЬ, 

Работа выполнена в Лаборатории высоких энергий ОИЯИ. 

Сооб•ение Объединенного института ядерных исследований. Дубна 1984 

Перевод О.С.Виноградовой 

Bondarev V.K. et al. 1-84-706 
A-Dependence of тr--Meson Cumulative Production Cross 
Sections at 1100 MeV/c Transverse Momentum 

A-dependence of negative pion cumulative production cross
sections at 1100 MeV/c momentum ~t 90° emission angle in 
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