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.. ARTYMI>HOCTI> Tew. HccJie;n;oBaHJl{e nciMpH;aiuomimc ~e'iratt.B.cnm,
HHX Bsam.i:o;n;eiicTBHJIX. JIBMeTcJI;o;n;Ro:ll :1rn BaJ:HHX aa;n;a~ co:apeMeHHo:ll qi:asn-

' . x:a aJieMellTapimx 1 -qacTHn. no He;n;aBHero BpeMeHJI{. c'l:HTMoc1,, 'l:To yireT · · 
CIIJl{HOBHX.BqJqJeRTOB B CTOJIKHOBeHJl{JIX 'lacT:an BHCORltX aHeprn:ll npirne;l{eT 
Jmlllb R HecYllleCTBeHHOMY ycJiouemm 13 'OIIJl{C8HJl{H nponecCOB B3aHMo.IiettcT
Bltli~' Ho yxe nepB!le 8RCnepllIMeHTH -IIO \H3Y'l8Hml CIIJl{HOBllX ·xapaxTepHCTHR 
poQeHHJI . ;1° ..;,rnnepOHOB B KHRJlll3KBHlll n_poneccax npHBeD .R noma-

. mm, 'l:TO OHH Krpam CYllleCTBemcyi> pom, BO B3aHMO.D;ettcTBHJIX '18CTm{ JI{ 
IIPH BHcoxm: aHeprnmc: no cltX riop aTo qi1rnJl{'l:ecxoe JIBJiemre ocTaeTc~ 
aR'l'YMI>HOit sa;n;ati:eii Ra.K ;l{M · 'l'eopeTK.KOB, '1'8.K H 'iM 9KCIIepHMeHT8TopoB. 
3.KcnepJl{MeHTMI>Hlle ,ItaHH!le 06 8Hepre'l'iitrecxott . 3aBJl{CHMOCTR no~p:irnarum . 
;\0..:nnepOHOB ·.'ROD'l:eCTBeHHO npOTKBOpe'l:HBll; COBOltynHOCTI, O;n;HHX: . 

yxaaHBaeT -Ha YMeHI>meHHe noMpHs• !1° c pocToM aHeprn:a HaJieTa~ 
unix 'l:aCTHn. npyrne' . Kalt :aanpoep sxcnepJl{MeHT!l: BlllIOJIHemrae B pp -: 
cTOJIKHOBeHRJIX . Ha J 5 R, np:a ,/4?' =' 53, :a '52 ·raB, T. e: npR a He PI'RIIX. , : ., 
'~'2000 raB, 'noxasHBaM Ha BHcoxoe 'aHa'l:eHHe noJIHpiraanmr'. '11° -r.me- · 
:poHOB. Bee e!lle cicTaeTCJI HeJICHllM K IIOB~,IteHJl{e IIOJIJip:aaanmr' ;\0 1

B 38BH-:-
C1™0CTJI{ OT copTa Bsrumo;n;eitcTBYJllltHX -qacT:an. Pesym,TaTH H·exoTop!li. pa- .• 
6oT, B3JITae ll COBOKynHOCTJI{, y.itas!l1laDT HS cYiecTBeHHY» SaBHC~OCTL .• ' , 1 

' IIOJIJIJ)HSarnrir A0 -rimepOHOB OT copTa HaJieTaDllltX -qacrr:an:; Hanp~ep, B 
' 7t-:-rr:rrne c aiieprnett 40 TaB Ha IIPOIIaHe ,IIOJiyireH!l 6oJiee BHCO.KHe :ma..'., 
5e~ '~~JIJI~Ha• . // 

0 
' 'leM B. npoTOHH!ll ny-qxax' . a·: B peatt]UH : , . : ! .••• ' 

Kp - ;1 X .· npH aHepI'l!~ K + ~11esoHOB 13 H 3~ I'aB Ha6JIJUJ:a
JiacI> 'HYJieBaJI _ IIOJIJIPHS8JUJI., 3xcnep1™eHTam,Ho:A Jraq>OpManHH 0IlOMPH3a]UH_. 
HH.KJill3Jl{BHHX 

1

A0 -:nnepoHoB, 'pox.n;eHHHX B IIyirRax Hei!TpMI>HHX 11acT:an, · 
, . IIOtiTH aeT. B CBJI3Jll: C llTlIM aKTymHO:A 38.ItB~eit JIBJIJieTCJI ~OJiyqelDie 8KC.;.. 

nep1™eHT8Jll,HHX' ;n;aHHHX O 'IIOJUIPH381UDI. Jl{HI(.:0,SHB~llX J/1 ~\-I'lIIIepoHOB ,poz..'. 
;n;eHHHX1 HeitTpoHaMJI{ npH · aHepI'J[JIX cepnyxollcxoro ycxopHTemi 'B_ o6JiacTH, · 

•• -sHa'l:emrlt nonepe'lllWC m.myncoB 11° .ito ,,:,f raB/c.. . . ... . . :: ... . . ... . . . . ,. . . . ..• 0. 
. UeJIL pa6oT!l.' 3xcnepneH'l'aJII,HOe onpe:zteJreHe IIOJIJIPHS8]UJI{ A_ _. 

. ' ! . , \' '. • . ·,, ' • 

n:nepOHOB, p0i.zteHHHX,B rry'llte HelTpOHOB caHepnel OKOJI0.40_raB Ba 
wax' yrJiepo;n;a, ;l{JIJI pa3.mt'l:HHX SHa'iemdt nonepe'l:HllX _ llMIJYJII,COB '' 
. /1° -:rinepo110B B :eHT8p:BaJI8 0+1,2TaB/o. ,_ . . !· ! • . •. • 

. ', Har!HM. HOBH3Ha. pa6oTii. BnepBHe _ IIO.J1'18Hli ~8.ltCIIepDeHT&nEHe ';1{8ll7 . 

Hile O IIOJIJipJ1smnra' J\O -:l'lmepOHOB, ~e:inmx llO ll38llllO.ltelcTBIIJil Bel-. 
Tpo110B. co cpe;n;He! &Hepnel 40 .I'aB c JO{pmo yr.1epo;n;a. B; saBHCllllOC'l'JI 

, OT nonepe1111~ nmyncOJI /to -nnepo:HOB /3-5/. >:; l :,_,. •.. 

. " IlprutTFi8CREIJI neeocn, pa6~Ttl. ~esynTaT!l ,JtICCepTaIOm O ll~JIJipJr~ 
3ailH]I ; ;t 0 -nmepOHOB. IIpllB8Jt8BH B ,Jt()K.l[a,tt8 ~Copa C.:S.Hypyme:sa' 1 

. Ha MeQYHapo;n;HoM ;·cnrnosiy11e no no.up•saiij[OlmlY memtJDf B qilisH- .·· 
·· .re BHconx aHeprm!:- (,IT,y6Ha, CCCP, HOJI6p1, 1981 r.) 11 MOryT 6aT:& 110-' 

' "< > ,, ,, ' ' ' ··' ' . ' .. 

·. _, . . ',/ ' ·. 

m __ .. __ ic_. nn_u~_ u. ·_i l~~f ~:~1~;:ltyI·. • L 
l!e;JlWX rsr.r1m1101rnm.rJ. I 

·l::wi;,:.,, ,<.--r-~,1rA .. 'l ,,.,~~--~~~2::i._":.;.;.S ~.:r ' '· ! 
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' JI ' 

no.in;soBaHll.ltJIJI.BH6opa TeopeTXtJecxn: Mo.:iteJie:li, oimcHBallllll cmmoBue 
.· JIBJieHltll npK BHCORll SHepnooc, a Trua:e np11 -IlJimpoBaHD K npoBe~emm: : 
HOBHX sxcnepKMeHTOB., B TOM traCJie :a' STOM ze ni'me He:ll:TpoHOB. ,HO: Ha ! ; 

•.· : ' ' I' ' 

. ,Itpynrx JJJU)ax Mm11eo., . ;, 
. Pe~ynTaTH RSMe:pemm m.myncHoro CII8R'l'pa · HeiTPOHoB HaIWm . IIpm.te-

He~e· B -padoTax CO'l'pY,lijD!l{8CTBa mc-2 liplil RCCJI8,ItOBall'.lll{jiolK,ll;8mIJI C'l'pall
), HEX nmepoHOB, otJapoBrumwc: 6ap110Ho:e 11 JtKCcorouunm He:liTpOHOB B· c:e:cTe-. o'K· o .,,., . · · · · · · . MiA .,.., -.-, .· · · · .. . 

. Cos,It~e.111a'l'eMaTrie'cR1:te nporp-. o6pa60TK:K lil aHaJ.i:a:sa ,ItaHHllX 
' Ha 3BM 11cnoJII,SOBaJmc1, coTpYJnmtJeCTBOM EHC-2 IIPK aHaJIKse sirnnepRMeH-; ' 
· TaJII,HIDC .:itaHHHX <> po:a.iteHD otJapoBaHHiil -qacT~ xi.. · , ·· , · · 

; PeSy.lll,TaTa" l!9MepeHltli. cneKTpa HeiTpOHOB l! MaTeMaTXtJeCRlile nporJ)aM-· 
Ml,I o6pa6o'l'RR . HCII0.7ll,3YJOTC.R: . COTPY'AHlllJ8C'l'BOM · mc-2 • I!pl!. · ks7'1emm xapaR-; . 
T8plilCTl:tR ~o:imoro . POllt.lt8lllIJl 011a:po:BaHHHX :11ac'1'~. , ·. ' ... : . . . . . ·.. . . . · : 

-' ' ' , -· ,' ·_ · ' I·. · , 1· , • -,, _, 

;_· Anpo6a1nur. pa60TH; .· 0CHOBHHe pesyJIJ,TaTH· ,ItKCCepTai:nm ·.·.:itoRJia,ItHilaJIKCi,: · 
Ha XX_ lil XXI Mez.ItYHapo.zomx .Ko*pemumx IIO qi:e:sue BHCOKRX SHeprd 
(Ma.ItKcok,I980 r.; Ilapn; ·1982 r:), Ha cewmape no· cmmoBHM JIBJieHKRM 
B q>K3X.Ke :Ell:lCOKlilX. ~Heprd (Ilpo~o, H~Ba, 1982 r.), Ha COBe'uiamrax 
COTpy)llm'reCTBa no ycTaHO~Ke me-2, Ha cemapax JIB8 OH.lfil. . . . . , . 1 

·, ' Ily6mamm. OcHOBHHe pesyJIJ,TaTH ,ItKCCepTai:nm' ony6moBaHH' 13 5 pa-. 
6oTaX,, CIIlilCOK KOTOP!ll'. ripl!Be,IteH B RO~e ·a:aTopeq>epa-ra.' •, ' ,· ,· ·. '• 
. . . 06'I>eM jµlccepTaymr;· )uJccepTalriJr COCTOJIT, :11:9' BBe,IteHWI, tJeTa:pex rJia:S ,· 

. ·, lil Tpex npwrOJCeHllit. OHa CO,ItepuT 86 C'l'!)amnt, BKJIIJ'la.R: 28 J)KCyaROB ;'? ; . ' 
; , . Ta6Jrati' :e: 6x6JIKorpaqiRtJeCRl!it CmtCOK JIKTepaTypH lil9 

1 

48 Ha:e:MeHOBaH:e:i. : . 
. . : ABTop 'samaeT: ·.,· .. • : : . ,· . . . . . , ·. . .o. ··. . · · ' 

L,, 3xcnepRMeHTaJII,HHe .ItaHHHe o noJDipKsai:nm, A. -nnepoHoB,pollt-1 • ' 

',IteHH!lX l!JilHKJ.IJ)9J!llHiil nportecc:ax Hei~p6HaMJi co cpe,Ita:e!-SHepne! 40 TuB 
. ·.Ha' HJU)ax yrJiepo,Ita B l!HTepBaJie nonepetJHIDC nmyJ.!J,COB ,1 O . -nmepOHOD • 
< OT O .It<> I ,2 raB/c~ . .. ' . . . . .. ·. 

/ I • • • • '2. 8.1tcnepKMeHT8Jll:,HHe ,ItaHHHe O xapaxTeplilcmax ny,ma HeiTpOHOB 
'B xanane 4I(ce:pnyxo:ooxoro ycKOJ)l!TeJUI.' . • .' . • ' .. · .. · , 

.. 3. KomeRc· JlaTeMa'flrlieCRRX. nporpaw .1tJIJI o6pa60TRll. l:t. rui:ainraa STRX · 
. BKcnepm.eHTaJII,Hlii .ItaHHHX'Ha .3BM :00-:-1040. _, 1• ' • f ,. ' . ' , 

.. , · , .'· '· , Co,nepxaHl!e . 
' , ' ' ', . ,,; '·• . ,, ,' I ·, ' )' ' ',· . ·,· 

Bo BBe;gem.npKBO.ItJITCH o6sop OCHOBHllX·BRCIIeplDleHTaJil:,HliX'.ItaHHHX 
0. · noJDip:e:s artD . JmRJillSl!BHO . po~emmx . 'A O -rmre pOHOB 11 , a.Iij)OH-a,IU)OHHHX' 
nsam.o.:ite:licTBllJll'. np:e: BHC~KRX 9Hepnmx,, O'l'MetJaeTCH · 8.K'fYaJil:,HOCT!, :npo6Jie.:... 
Im. .KO'l'Opo:I. nocMll{eHa miccepTartH.R:. ii: cqiopMyJIKPOD~a:a ,' OCHOBHaJI D;eJlI, :i,a..: : 
60TH: noJiy<Ieiriie axcneplilMeHTmHHX .ItamtHX 0 1noJDI,PHsainm .mxJIJlSll'BHHX 

0 . ., . ' ' , .. " ., . ' , ... 
, /\ -nmepOHOB ~ poll;Itemmx D He:ltTpOHHOM Iij"'llt8 , IIJ?H , cpe~eil: . 8H8I>-~-. X/ ' . . . . ... . ' . . ·,. . ' ' . . ., ' . "• . ' 

A.lieeB A.H. R .za> •. H~. 1983, 37, c.I4?4; · omrn:, PI-82.:.S53, 
.Ify6Ha, I982;Preprint _PHE 83-5, Berlin-Zeuthen,, 198,3. ·• · 

2 . . . . . ) .. 

'· 
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J 
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I, 

m 40 raB .B aaBKCRMocim o-r "nepneH,ltlll(yJUI,PHoro m.tIJY.lll,Ca B RHTep.BaJia 
OT O ,ItO I,2 rsB/c~ . . . . ' . . 
. ,:' IIepBasr "r.iiaBa. ,ItKCCepTai:nm noc~eHa 'OIIKcamm :SRCIIepm.!eHT~JII:,HOii 

' ' . ' . t / .· , . ' ' 

ycTaHOBKK, y.cJIOBRRM npoBe,IteHKsr BKCJiepm.mHTa K HaROilJiemm nepBK'IHHX. 
.It8HHHJc'; · . . , . . , . ·, . • , .. · .· ·•• '.' . . 

/ 

..... 8.KcnepRMeHT ,BHilOJIHeH Ha cepnyxoBCK()M icxopmeJie• c· IlOMOlll1,ID 6ec- . 
, q>MI>Molioro cri:eitTpoMeTpa EHC-2 Ha JDOOIK c '8BM EC-1040. · . 
· 

1 
, .. 

1 
EJI.ox~cxeMa pacn.oJiollteimsr sxc~epKMeHTaJII,HO:li _a1;n1ap~'l'J.PH EHC-_2 Ha 

'RaHaJie 4H cepnyxoBCKOro YCROpKTeJIJI npKBe,IteHa.Ha p:e:c.I. -OCHOey cneKT-
'' '·'. ~ ' ' • \. f ) ::,· ' • ', : .... 

'' 
, , .· : ,.,., . ·• , , .. i Tud~r.· CxeMa :.PacnoJiollteHIIB annapazypu mc-2 \ 

.""" __ --__ ·. ~_1·.,·.,,11·:m:o~. '-1 .. l;l ... _:_1ffi_rCO fr_:$ __ 0:T:Ef_:_;~:_.,_·._r_·.;.._~_ :,_;_:_:: , ., ' r ' · · ffi"" . · .ItBa Cr(KHTWIJIJriniOHHHX ClJ8TlJlilRa 4 X. 6 C~; 
. xi.~ · . . · . • . ,' . . rro'.innmion , . 3 CM RalK,ll;Hi; , IllC - , npoBOJIOlJHHe 

· · :,. refL;~, :
1

• .ItBYJCKOOP.ItKHaTHHe nponopr(KoH~JI~HHe .RaMepu; 

. :::1111i Ef•ll1 iill. ·. ::;ot:·;:~==~?;;·~:~i~=: 
, · .. ' _rJ ·' .. , l1f '. . rO,ItOCKOilH llOJIHOro norJiomeHKH (.l(eTeRTOp ,raM-

..,.!!!'!t'.:iL .•.,_!!Ct•'!ll- '' ' , "( • e , 'I ' • •• ,',, 

.· · · · · Ma-RBaHTOB K aJieRTpoHoB); M N-::-MOHRTOP no"". 
. TO.Ka HeiTpOHOB; ',. " : ' 

, ' ' ' .,, 
' ~ 

' \'•c" ' ' ',,' • 

poMeTpa ·
1 
cocTaBJimlT M~rirn:T CII-40 · :w · CKcTeMa KS r:i' ,ItByxxoop.iumaTHllX · • 

; -nponopnR'o.HaJII,HHX ia~ep (mo' l:t /ci:nmTWWllllIOHHOI'O roitoc.Koria (TI) l,I/~ 
' . . ' . . ', . . . ' ,, . ,· . ' ' ,. . . .,. . . .. , ,, . \', . 

,UJisr peI'Ji!CTpruurn K K,IteHTKq>uai:nm SJieRTPOHOB, ·ll03KTpOHOB lil ra,MMa-KB8H-
·': · TO; B, COCTaB. cneRTPOMeTpa .~XO,llJl; '18peHKOBCKHi 1mHElBHi .l(eTej{To~r~:. 

, , ; ; .:it'ocxon' , ( ~CIIII) , . 'a ,nJIH. pel'HCTPalllIK lil_ · K,IteH:TKq>mtar(Kll · MOOHoi ,_. ,IteTeRTO.f 
. . MDOHOB, cbc'.ro.sriii:e:ff HS llteJieSH!lX norJIOT:UTeJieff R 'CIUIHTRJIJimnlOHHllX I'0.1(0.:. -: 

'cK~Il;B I'2: ~ :rs. r~a._.KBaHT!l Y.ItaJIHD'l;~:a ,ll'.; ~Ka. HelTpOHO:S CBEmOBHM ' 
raMM~-4lKJI!,TpOM TOJ11111mO:li rnd.i, pacnOJIOXeHHHM B. roJIOBHOff tJaCTl'I ·xaHa;_' 

(' Jia 4H. a 98IJ.Rl[8HHHe ~a'cT~IUl - Marmrl'HHM IIOJieM o~aDI!ero 'Mal'HKTa •• ,·.· 
' ,' :pa~nciJiox'emrn:ro cpa3y iia riiMMa➔KJI!,TpOM. faw.1'8-RB8HTH KCilOJI!,30BaJIRCh 

. B KOHTPO~i,HHX ·axcnepKMeHTax. He60JII,masr rip:e:Mec':E, sapmte:imliX· tJaCT~ B . 
: eyt1Ke Hei-rpoHo:s. RcKJIIRaeTcR Rs ·. aKcnepKMeHTa' ctJeT'tJRKOM aHTKCoBna.xieHd 

·.•~ A. ·. IlOTOR HeiT,POHOB' ROH'l'pOJIKpyeTCH Hei!TpOHHHM . M~ID!TOp~M M iv • I COC'l'OH_: •' 

,, . DU™ R3 Tpe~ ctieTtJlilROB: ,IO!aMeTpoMI20 'MM• I! TOJllll~O! -cmnrrKJIJISrropoB ·:.. '. 
' ,, .. 'I. CM.' Mell'.,I(y nepBUM l!' BTopm.( ClJeTlJKKaMJI pacrroJiaranac1, 'CBR!mOBasr''nkac.:. 

. TKHB To.mitimo'n: 4 MM ( 4 , 54 r /cM2) ) IIpK BTO~ · ~ep~u! c~eTtJu: BRJ.IJ)lJeH Ha . ~ 
f 

1
, ~, r ,. "~ .-', ,• -• • • L' .. t . - · , .. •• '. .-;', , a, ', •, ,' • ,, ,'' ._ _' 

aHTll'.COBilaJ{elTI!JI C ,IU!~ nocJI_e.ztmOOI; ROTOpHe .· pencTp:e:pym. BTOplillJHHe 
,·. ,,,,,." ,~ :- .. , .-I .~ · , .. , .,,,, , ; . ,,· , . "•·,:-, . :·, ,, \; ._, 

sapmteHHHe' tiaCT~ OT B98KMO.l(ei!cTBK:li HeihpoHOB ·c J'UU)aMl:t CB~a.· .. 
\ '., ' ,' I ' \ c • ' ' ,.,_i,: \' • :: ~, --- '' ,• ~ '. '. 
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Ilpo:rmTerp:a:pcrnainrn:e m.myJil>cH c Heih'poHHoro ·uo:rmTopa 13rmoJIRlIDr .. 
( ' . ~. \ . . . ' . . - /- ~ ' . ' '. . . . . 

1 qiymunm · lUJ,lOUtaTopa c:rmxpoHHoi!: pa6o'l'H cnenpoMeTpa · · R ycKOpRT8JIJI. 
. B cnixTpoMaT!)e mc-2 · ncnOJri.syaTcsi:, cnaKTP<>MaTpli'iacrunt Ma!W!T . 
CII~O. o 'sqipaRmott , ~oii . nOJISI 200 ', CM ·. n ... ariapTY!)ott, ( IOOx29) c~. · 

. MaI'HK'l'HOe mme cneKTPOMeTpa ~. 8Kcii:epHMeHT8' RSM8HJIJIO nonepe'Ilzyi) COC-:-, 
' ~ ' •. ~ ' . . . -~ . . - . ' . ' ' ' 

TaBJlilJlcyll nfIIYJil>Ca sapJDteHHHX 'i8CT:r.m, ' per:a:cTp~pyeMHX . cneKTPOMeTpOM _, 
· Ha .0,64 rsB/c. . , ·, • · ., •· · , ·· ,· , , ' , . ,,. , · : .. .:·., .. 

' ,' ' / , '~ ' • . . . . i . • '. ~ . ' " ' . ' ' ' .. ·' " . . , : . . . ~ 

••· B axcnepm.ieHTe':a:cnoJI1,soBaJIHc1, .1n3a o6pasna.MmIIeHei:. nepl3!1ii - yr-,' .. 
~epO,IUIWI wracTmma ,ItRaMeTpoM 5 ·c~ R '.rOJilltlIBOii 6,24, r/ctl2 (B nepBOM • . '. . ' 

• c~auce) , BTopol :-: .1n3a ·cn:a:HTlJJIJIJII(ROHHHX · c1ieT1JKKa. ~ pasM~PaMII · 4x6 • c,? · 
<II TOJ!lltlmOi , 3, CM xfumi ( BO l3TOpOM 'ceaHce) • 1IT06H RCKJill'D:ITl,' ,BOSMOJt-:-, 
··HHe · c:a:cTeMaTH'iec.KHe norpeIDHocTK ·pesyJil>TaTOB :axcnepDeHTa; .nepl3E:1iHHe · 
,IJ;aBHHe HSOHj)aJracI,~ 1; · neRTopoi.i M8nmTHOrO IIOJIH :s MarH:a:Te crr..:40, Hanpal3; 

· •. JI8HHID4. KaK · ~BBepx", Tk H, ."BH:a:3" ! .. C STOi!: xe IJ;8JU,Jl ,l3 pasmix ceaHcax · . , 
6wm. 'pasH!M!: paccTOJIHKJI MeJOIY. Mmll8Hl>ll :ra: I(8HTPOM, MarH:a:Ta c CII-:40, 'IJTO 
ripuo,ItRJio It RsMeHemm pacna.IUiott soHH ·.MII It O 11 aqx])eKTHBHOi!: anepTYJlH 

.. , ' ', ' . 1, ,. ' : , ' , . ' 

. · cneiTpoMeTpa. CneKTpoMeTp pa6oTaJI Ha• JIHHKR c 8BM EC-I040.: C noMOIJll,ll . 
,, ·Ec:_;rn40 ~C.11 RH(pOJ)MEl,I(ID{ co cneKTPOM8T,Pa sa1mc~aJiac1, Ha 'Ma!'HRT~e JIErn-' 

' TLI\1 OCY1118CTllJI.!IJIC.!1.0IIepaTHBHlli' KOHTPOJII, sa pa6oToiLEHC.::.2. CKOPOCTI, . 
s'an:a:cl'I RHqJOpMarnm , COCTaBJIHJia ,IJ;~ IOO .MHOI'OJIY1I8l3HX ( n, ~i 4). co6LITd l3 

. cexyimy .' Ha' Ma!'HK'l'Hlle JIElH'l'H 6ano .san:a:cam( 5,3.• 106 :ra: 4,6· ro6 :asaoo
,neitcTBd · HeiTPOHOl3., C: .R;ltpaMl! yr.n:epo,IJ;a l3 nep130M H ·, l3Topm.i ceaH~ax. ; 

··, . , . , . , , .. 8~~nepRMaHT~8 . .iiaHHLie od ID.my.Ill,~~ 
HOM cnexT!)e HaiiT!)OHOB (pRo~2) 6wm:· no.ny- . 

1
1!8HHiq)R Cll8!{0:8Jll,HOM 06.ny'l8HRE: yoTfuto:mm 

. i ' - ,: ,;-·; ', \ - : . '. :" ' » ,.. -· 

BiC-2 Ha ycxopnT8Jl8;:B':KOTOpOM parKCT!)R!s 
,. '~ :: ' , , , . ·, . -, - , l , . . ·' . . .., •. , ,. ' ' • ~ ; 

_, . . · , 1 poBa.lllICJ,, BTOl)KlWH8 llpOTOHH OT napasap.11,Il;"."' 
) ·-}·': ··-· , ,. "" ,t ·.·•. ,, .. , •. '.' ' ·. /· j' . • ,, •· ,, 

0 '· ·. . . ' . •· . RH HOOT!)OHOB :ija )Ula3RCl3060,lijiWC~llpOTOHaX 
. o fO 20 JO'/}jO so so 10 , ·. . 'imia YrJiapo]J.af2/ ~ Ha a.Hamsa ]J.amwx < ' 

PnfvcJ ... .. , ... •. + _ , . . . . ... ;• 
'' . , , Pllc. -~. HMriyJil>CHlm Oll8:KT!)' '. 0 - e' '. e '6.wm. OI(8H8HH' yrJIOBH8 'xaprutT8- .· ·: ,' 
I/ \ ' ' '. . • ,, '~ , . , , , , ,, ,, ·: , I :., . . . • 

•· IlY1IKa. HaitTpoHoB · B Ka.Hana:·• .pROTRKR 'IlY'!Ka H8iT!)oHoB, KOTopue. npa]J.- • · 
4H cepnyxo:ecxoro ycitopx.: . i' CT8l3.ll8HH B Ilpuootemm I., . . , . , . 
TEIJIJ:I.,,, ,, ., ,: ' ' ' 

•bi" 

'' Bo, B'l'Opoi!: rJia~e 'npRBO,IJ;.!ITCJ{ 'OCHOl3HLie: COOTH~nieHIDi' RcnoJI~sye~e '. ·, 
,· .ItJllI ,BWIBCJieHR.11··noJI.11p:a:saI(HR, 'A0 .:.:rnnepoHOl3;, OIDl'.Clillae-rc.11 'npone,IJ;ypa, 131:l
,IJ;eJieHH.!1 -A 0 . -rmrepoHOB HS nepBK'lHllX ,IJ;aHH!lX no pacna,IJ;aM Ha 'npo'l'OH R 

, o-rpmiaTeJIJ,Hlii! ImOH,' npHBO,Il;JITCJi ntny.1Th,CHLI8 '., xapaRTep:a:CT:B'.Ira saper:B:C'l'PH;
POl3aHB'.HX ,;1°. -11ac'r~; OllHCiillaeTCJI npone:iiypa l3Il'IJRCJI8mI.!l;IIOJI.!IPH3'anmr. 

·/\ o ~r:a:nepOHOB 1!3 3KCn~pmieHTaJil>HHX ,IJ;aHHlilX ,c yq§'l'OM, aRC8llTaHCa :-· . , ' 
\ ' .·-.·. . ·,, .. ''. ::_. , , ' ,• ' ,' '..,.:··:'.: - . · .. ,·. ·,,-

, EHC-2 K HaJm'IJIDI, B 3KCnepDeHTaJil>HllX ,IJ;aHHHX (pOHOBHX ·C06LIT:a:ii, ,np:a:BO,IJ;.!IT...; 
CH ]J.amnie O 'B8Jllit'IJHH8X ,no~p:a:samm ·xe -rmrepOllOB, B sairicDOCTk:· 0'1' ' ', 
KX nepneHJtKKYJI.11p~o:0 100JYJIJ,~8.. , . ,. . . i · / ... ·' i ' , ,· '.,•:""' .· ' .. · 

~-..,_ii ."·1' 

l 
I, 

l 
I· 
;,I 

'.1_ ,, 
'i ,' 

j ' 

t 
,')l 

,·1 t" 

.,B' axcnepDeHTe sap.!llteHIILie , a,IJ;pOHH' He 'l!',IJ;~HTHqi:a:nxpol3aJmcJ, 'no Mac
CaM,; ,, If~ -r:a:nepoHH 131:l]J.eJIJWICI, l3 Bl!',IJ;e ys~oro n:a:Ka B cneRTpe - aqx])eRTHB-

J \' ,. ' \. • ' ; ' -

HHX Mace .1n3yx sapaeHHHX cqacT:r.m 13.npe,IJ;nOJIOZemm:, 'iTO O,IJ;Ha :l!'.3 HKX 
•IlPOTOH, a l3Toprur - OTp:r.maTeJil>Hlii!: :im:oH. B pesy.1ll,TaTeaHamrsa9,9·I06 

< ll8PBH'iHHX, co6LITRi!:, ,o6p~6oTaHHHX nepBOHa~aJil>HO no 'nporpaMMaM;reoMeT
,PH'iElCRO:lt pe1tOHCTPYKI(HR •TpeKo:e, 6wio OT06paHO 83705 ·KaH,IJ;J,l,IJ;aTOl3 l3 /Io -
miepoHH: '. EoJiee nO]J.p06Ho RHcpopr.!aI(M. 0' CTaTKCTK'IE!CltOM MaTep:e:aJie , 8KCII8~ • 
PKMElHTa'x o' MaTeMaTRirecioii nporpaMMe aHaJIHsa ,IJ;aHHiix HSJIOXeHa,l3· Ilp:a-:: 
JI0.1:em II )n!:CCe PT8I(HH. Pacnpe,IJ;eJiemui 83705 KaH.inmaTOB 13' .A o no , · 
aqx])eKT~ot uacce ( H {pi}) ~ npo"ir,oiri.H~'lliY' ( Ii ' ) JI non~pe'IJHo!llY ,(,'1 .· ) . 
m4IIYJU.CSM'llOltaSaHH Ha pnc.3.PaspemeHKe ( o' ) no 3qx])8,!(THBHO:A Macce 

;',IJ;JISt ,,J1o · COCTa~eT·I,9 MaB/c2>Bce 3TH co6LITH.!I 6m :acnoJI~80l38Hli 
. · .MlI onpe,IJ;eJieHKJI. no~p:a:san:a::a: ·· /1° • "7r:a:nepoirqB; ; .· '. ; · --~,.c,,_, · 

• . .• . ' . . .. i; .• ···r:..,;A:l. ·:] .. -· 
6lXX) . '., i '. '.·· ,' . 6/llO 

, : I - .... 

/, i.!f\/J)/}~ ·· .. · j .· •·· ·•~.· ~ "'".· i '.' ,:[',, ~ 
, _ 2/JXJ • '!: _IIJJ J21l11 

, ; •• J •• 

.I; 0 ~.•; .. ;-;,:- ,tft- ,J: /f,.,r-1c. 10: JQ, 

6). 13)·- .·. 
~ .. PaCIIJ?8]J.8J18HH8 co6HTd: ' '' .. 

: a) ·no' acM>eKTllHO:i!' uacce .H ·cj:,7£~); 
6) · no :n nonepe'iH<>MY nmyJI1,cy; 
13) JJ() n: npO,Il;OJII,HOMY m.myncy~ 

11~r< ·,~~v.,rM~ft.:~:,::1~1- !• ••• :: ·,~, .,,,,,", • • ., •• , ... _ ··.,<, : , 
, -riocKOJil,Ry, ·,;1 ° :..:rimepoH pacna,IJ;a8TCSI .no c.ira60MY l33~m.m.zte!cTBri' ·. 

• I • ' ,• •• ./ ·, '• '. ',' '; _,., !/,,> \ ', ; ,, l: • ,, ,·. ' 

Ha npOTOH l'I OTp:r,maTeJil>HLii!: llHOH,.To,ero noJI.11p:a:saI(K.!I.MOX8T,6LIT1, onpe,IJ;e-
JieHa nocpe,Il;C'l'BOM 'xcc.ne;tOBaHWi yrJiol3HX xap~TepKC'l'KK npo,IJ;yKTOl3 ero ' ) 

> pacJia,Ita.·Ec.lm. 1\°- -:-rinapoH. ~aTOSI .. IIOJI.!lllHSOBa.HHJiM. oTHoc:a:iWHo, ; •. • 
• 1~1-' " ' , ' ', .• ; ,· ,• . :·,_ ' ... , .. " j ... , ' ,- ; , -; , 

HaIIpm&ap, HOpMaJm, K WIOC:KOOTR pollf,Il;alll!.!I,. TO _pacnpa]J.8Jl8HH8. o~aT8JlJ,-• · 
• mci: ImOHOB,' B(l~mutamtHX IIJ;)K pacna,iie A0 -~rmxepoHOB, B' SamICm.f()CT:lt 'o'.f * ' ,, - ·-' ' , . -.. , ' ' '• ' ' ' '' ' ' , cose OimOHBa8'1'C.!I CJl8,IIJJJltHM ,COOTHOW8BK814: . . · .· ' ' 

. ,, . dw .·,;;,;;, (1:~~ Pc,;se*)::: ·. . · · 
'd 'if-•••''·•,··.''.,, ·,,,•I•·.,. ·.-,(I) cose ,. - . ,, ,' , ' , ,, 1, i. . 

·' if . I ,· , ,•,' ' ' 0 ' 
, r,IJ;e ' G> ' - yroJI MElllf,Il;y HOPMaJil>ll It IrJIOCKOC'l'K pox.n;eHKJI' /1 , JI{ HanpaB-
JieH:a:eM weTa IDl:OHa' B CRCTeMe llOKOSI ' ;1 ° ~I'lUiepoHa' ol : ;,,6, 642 ...; , 

' .napm.1eirp Jc~e'.rp:im: .]3 'pacria,ttax ' ;1 ~ p n:-· KJm ctmp~l>HOC'l'I, pacna,IJ;"."' 
'•HOro CSapxo:e:a ,IJ;JI.!I R8nOJI.!l!)KSOl3aHH!lX r:a:nepoHoll; p - l38JOrnma no.up:aO::-',· 

~a,inm,~ 81tc,nep:a:MeH~~l;_He: p!icnpe,IJ;eJieHR.11 'iHCJia · 'TC- 'oT, pacria,IJ;' . '/l O 
:. ~-·· · 

Sal3KCHMOCTK OT, C 0$ 0 : :B'.CnOJil,SOBaJDICI, l3 HameM 8RCnepl!MeHTe .· 3+~/ ,IJ;JI.11 
' • • < • ',' , i . ' ' • , . ;, , . {. ' ~ t , ' . , . 



I. 

o~pe,ne;remur IlOJI./IPK3anim:· /\ 0 , •·. Ilp~' llT~M'; ,nJISI IIO~elll'Ul pacnpe,ne~emrff ·' 
'lliCJia IIHOHOB'B saBKCnMOCTl'I-OT cose" l'ICIIOJI:&30BaJ.IaC:& CJieJ(ylO!llaJI opiro:.... 
roHaJI:&H~. CRCTe~a xoop,ziJmaT B . CRCTeMe IlOROJI 'npo.nyRTOB pacna,na ., Ha
npaBJiemre OCR op.nmtaT onpe,neJIJieT BeRTop; nepneammyJIJipmtli x'· IlJIOCROC_;_ 
TR . poJK,neHRJI · A O · , T. e. y ='{fix p;_] ~ r.ne 'Ft... ~ e,nmmtIHH.li BeRTOP; , 

. , . , .. . •'. /f/ix'/fJ/ - ' · JO 1 ' ; ·. ·.' 

·. B.nOJI:& HanpaMemm noJieTa Hei!TpoHa K · A. - nMnyJI:&c '/J. -:-rmrepoHa · 
B Jia.6opaTOPHOH :c:e:cTeMe ROOp,nm!aT~ HanpaBJieHRe OCR ,Z .'onp'e,n'eJIJieT .. ~·· . . \ ... · " ·.. . . ' (· 

BeRTo_p P;.. , / a HanpaB;7IeHRe ocn a6cn:e:cc, Bl:l6paHo: Tax, '!To6u cncTeMa 

)WOP.nmt.a,T .6wra npaB.oi!. · . / ·, . . . .. 1 
:'. • , 0 • _ . , .. 

B BH6pamroii CRCTeMe ROOp]nmaT, B ROTopoi!/1 . .:..r:e:nepoH llORORTCJI: · 

·· cose*= <P:Jk)IJ ~;/:, ,- . c2> . ·· 
, ,·,~ •,--.,,,. ,, ·, '' . .,· I,' . 0 '•.·' 1· ' .. } 

r.ne, P,..;, , PTt' ·~. RMnyJI:&Cll !fflOHa OT pacna.na 
O 

/\ . ;:-r:e:nepoHa B Jia6opa-
oropHoii CRCTeMe .ROOp]nmaT R B .CRCTeMe 'noitosr/1 -nmepoHa,cooTBeTCTBeHHO. 

Be,mr,:m:HH IIOJI./IpR3arora i1 ~ -r:e:nepoHOB 6wm onp~,neJieH!l }Ie3aBRCR,-: 
• I ,, • • - C ··", • ' t 

,MO,nJIJI'meCTR paSJIR'IHHX, HO o.nmtaROBilX no BeJmtmHemtTepBaJIOB none-
pe'!HUX RMnyJI:&COB : l1 ° -r:e:nepoHoB; • · . ·. · ··. ' .. . ·. ·· · 

TIT061lBOCCT8HOBRTL nepBOHa'!WHmi BR,nyrJIOB!lX pacnp~,ne.iielid 
n:e:OHOB· OTj)acna.na'. . /I~.·, :He06XO,nnMO. 61lJIO ycT!)aHRT:& •RCRaJl'.eW 'aT:e:x •' 

1

pacnpe,neJieiraff llRcnepRMeHT8JILHO saper:e:cTpRpoBaHHHX co6HTd; Bll3~amrue; . 
HaJll!IIReM :e' HRX 'qioHOBllX C06HTRff ( CM.p:e:c.3) H RCRal'.eHM,, Bll3BaHHHe . . . 
HeO,nHOpO,mIOCT:&IO reoMeTpH'!eCROit aqqieRTKBHOCTH perRcTpanim: ·. If O -nirne- ';,; 

\ ' • , : j •,'; •• •. I.'. ' .. , ', . c , j 1'•,'" 

POHOB,B saBRCRMOCTH OT. C0~0 ; Il03TOMY ,nJIJI xrur.,noro l'IHTepBaJia no . 
\ .. 11 (nmpHHoff . I 0,2 ThB/c) c;p~HJIRC:& CJie,ny!Oll!He pacnpe.neiremfa: 

'a) pacnpe,neJieHRe no aifxlieRTKBHoii ·Macce pTt.- -czcTeM!l,' c noMOJll:&IO .. '. 
. ·: . .KOToporo. onpe,neJlJtlloc:ii co'.nepxairae ~HOBllX coduTd 'no.ii IlRROM • , /I O. ~ " . . ' . . . ' ' .. * . . ' . . . . ; . \ .. 
6) pacnpe,neJieHRe no co~e. ·.ItJIJI co61m1n; Jiexa111RX oRoJio Ta6Jil'I'IHoff 

' . ' . 0 . . . . " . . '. ·' .,. . .., 
MaCCll : ;1, : B. RHTepBaJie ,Mace , . •' ' . ' . .. . . 

' · IIII MaB/c2 ~'M(pTt-J <-:II20 MaB/c2; 
B) pacnpe,neJieHRe no COS'0.,, q>oHOBllX ·co6HTHH, JieJtam, cnpaBa H. CJie-

Ba OT. IDIKa: A 0 B cneKTpe. aqxl>e.KTKBHHX Ma~c 'pn- B .cJie.nymtRX . 
' . " , , i \ '·, .. '. ' • . , '. . . ~ ' 

HHT8pBaJiax .. · : · \' . ,, ' ·. . . . 
1 

: .. i:ro5 MaB/c2 i M(pli) ~ II09 M3B/c2 , 
II23 MaB/c2 < 11 (pl[-) c 1127 MaB/c2 ; 

r) pesyJI:&THPYJ:lllee pacnpe~eJieHRe no C Oi0",nocJie, Bll'IHTaHRJI .~3 pac-
, rrpe,neJieHRJI : ( 6) HOPMHPOBaIDio:ro 'lliCJia . q>oHOBllX co6UTBil: ' ( pacnpe,neJie-

HRe (B)). . . -., ' ,\, .. , . , 
. . . . :·' . ,: ' . .',' . 0 . ' ' ' 

_11, 

HopMHJ)OBRa 'IHCJia ipoHoBmc>co6wrHlt no.n URROM _ ;1 · -r:e:nepoHoB · 
. c,neJiaHa B. npe.nrroJIOJ1temm l'IX . .mmeihroi ,· SaBlJCHMOCTR 'oT '3tpg}8RTHBH0i! Mac.:_, .:·· 

CH p1t-. B" RHTepBruie M~cc: i . , , , . · -x: _ , ·· .. , ·.·.. ,.' -·:' ' ',•: 
. . ... · · .. II27 MaB/c2 >//1f PTi.J > .II05 MaB/c2:-.... >. .. . · .. 
reoMeTpJ!llecKaJI .. aifxIJeKTRBHOCT:& per:e:cTpanmr co6HTRH B, SaBHCRMOCTl'I. 

' \ii' ' ' , ',: . ' -, - ' 1 ·.,,' ,'' - "::,· ' 

OT · COS (J 6wra onpe.neJieHa, MO,neJIRpOBaHReM no MeTo.ny MOHTe-KapJio~ 
' ,,., . ' ',' . ;,·_.· ',' . ,., ,~' ; ·, ', ·. ' ,_ ,, ,. 
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Il,pR MO,neJIRpOBaHRR B Ra'!eCTBe' liCXO,nHllX co6HTRA RCilOJI:&30BaJIRC:b :mime- , 
pnMeHT8JII,HJle . C06IiTRJI, .· BOme.nnme : B pacnpe,neJieHRJI ( 6) · H , ( B) • ,n.im · Rax,IJ;Oil: 
'!aCTHD;H coxp~c:& saper:e:cTp:e:poBamme B llRCnepRMeHTe ROOp,nmtaT!l 
Bepmmra,pacna,na n' BaRTOp lfMIIYJII,Ca. 3aTeM, B ee CRCTeMe llOROJI, B,
YK838HHOH Bll!lle. opTo:romun.Hoii · cRcTe.Me xoo,p,nmtaT, pasiirpllBaJIOC:& ii:soT""" 
POilHO IOO pacnaJ{OB ;1~p7(;-',. 'Ilpo.nyRTH ,pacna;iJ;a (npOTOH R llROH) RC::__ 
llllTllBaJmC:& Ha yCJIOllRJI l'fX; perncTpai:tim ,cneRTpoMeTpoM. Co6HTRSI~- y.noBJieT-
BOpl!BmRe STRM .YCJIOBKJIM, : 3aHOCMRC:& ll pacnpe,ne~eHHJI THna (a, 6 ;·B). . . . 

\ TITo6u y,:recT:& '.!J03MOJKH!lil: HeRSOTpqllH!lit ·pacna.n 11 ° . CBJISaHHmi C HaJIR-·' '. 
'll!ElM noJIJI,pRsarrim; 6MB: llOJly'leHH TaRXe HeROTOp!le' BCllOMoraTeJII,H~e pac- · 

:· npe,tieJielll'Ul~, ROT()plle nosBOJIRJm ;cRoppeltTRJ)OBaT:& H on,pe,neJIRT:& a~eKTl'IB~ 
HOCTI, per:e:cTp~ 'A,IDl Bce:x mecTH mtTep:saJIOB no ;: Pt· . Peiiym,Tnpyn
JIIRe ipopMli pacnpe.ne.nem aifxIJeRTHBHocTH per:e:cTpaium. ,.1 ° .-r:e:riepoHOB' .: 
Rax gmmnim:'oir, cose"" IlOKasaH!l Ha pRc~4. IIo,npo6HaJI npone.nypa·Mo,ne-. 
JIRJ)OBaHIDI HIIOJly'leHID!8ffl pacnpe,neJie:a:RH'R KOppeRTHOCT:& onpe,neJieHHJI . . . 0 . .. ' ' .• 
aifxlieKTl'IBHOCTR per:e:cTpanim: /I -r:e:nepOHOB C YlJeToM·, RX ,peaJI:&HOff noJI./I-.\ 
p:e:sanim 'ori:e:caHll.B IlpH.,~00teinm Ill.n:e:ccepTa!lRR.. · ' · · , '' · · 

80 .•. . ' PPic~4. ~KTRBHOCT:&,:p~rn~Tpamm c~~K~ 

70!:, ~.·.· ..... •·•.•.',.• '2·.: ,.~·.• ... ·•. •·· .·.:::;:;o:TEH~!. l'g;~.~~o:~:.~:.·::·:·:;_ l ,, . ' ' ' ' . ' ~ BaJIOB no ne prreH,nRRyJI./IpHOMy RMny JI:&CY 
fJO .• ' ' . ·. . ' .... ' . ( .fi ) ; /1 ° :...r:e:nepo~oB. ( 0THOCRTeJI:&Hl1e' 

.• . . J ., ·. e]nmmn,r). UH\PPaMH 060::iHa'leHll mtTepBaJill 

·,: ~., 'Pt.= 'I' .. ' .. :; . ·., 
~ .j · .• .·· .' .. ',_' · . \ r.- (O · :+o,2)raB/c; 2. - (0,2+0,4)raB/c; 
. t . ,, l 3 - 1 (0,4 +0,6)ToB/c;· 4 - co;6+0,8)ToB/c; i 

... : .. 'i•·~. ·.· . ·. ,.• ... ·'; 5 - (O,B+ I· )I'aB/c; 6 . .:. 6om,me I ToB/c. 
~ . /, '.>·, ... > .. ,··, .~'-
~' / .. ~ •It.,,- , ,,, .. ·'., '..·~. \ I 

20·:~· 
' ,·· .. t' . ': ' .. ,·_' ·, . 

to 

-t. a f. 
· : COl9 

Pie'. 5: Ilomip~~::l!lRJI '/Io B 3aBl!CR~ 
.MOC TH · o:r : Pl · ·~ ' CnJiomHasr .·~~ - · . · ► • 
arrrrpORCRMatnm .naHHUX COOTHomeHReM (3). , . ' . '. ., ._.-; \ 

~qs 

'o · a2 <H a,. aB 
p._ 13&/c 

: , \' '.. ' 

. )lJm Krur.,noro Rs mecTn mtTepBaJioB. no Pt noJIJipn~i'runm 
' ;ewaci; ~Jie.rzyimnn:.' o6paso1ir: · . '-· . 

Ao .·. 
1_1 · ·onpe-

• t •' ' -·_ • 



·, 

', ',! 

. 'a> SRcnep~eHT~I,HO II~6JllUl:aewe pacnpe,tteJle~ co6HTHii 'no 'cose"" 
nopJ1e J3HqHT~ q>oHOBIDC cooHTigr )t8JIWlll:Cl> ~aa cooTB8TCTBYDitHe 1 

atM>eRTHBHOCTH pe:rncTprunm A ,-nmepoHoB; i 

, ·_ . 6) .. peayJII,THpYJOlllHe pacnpe,tteJleHIDI. annpo.1tcm.mpoBaJIRCI, ~ . 
BH,IJ;a Co(-1-J.Px); r,tte. Co =COil.st". ~:· 'x =Cose*,;·. ol = 0,642, 
P - xc.1t0Mlili napaMeTp, T.e~, noJIJipH8anruI · 11° -rmiep~HOB •.. • · 

, ·,Ha; PHC. 5 K B TaO,mme I npne,tteHH IlOJ1y'I8HHlie B llltCilep:eMeHTe :Be-, 
mrnmil noJI.1IpH8a~ 1 /IO )VI.II pa8JIKtrnlnC KHTeJlBaJIOB ]IO Pt • .. · IIorpem_'."'. 

. . . ', < ~a 1 I ·· . 

HHTepBaJI no· Cpe,ttHee 8Ha-
·• Pt (faB/c), · ~eHKe · ·Pt B 

I • • ' • • • • 

,. 
_o + 0,2 . 

. 0,2 '+ 0,4 · 
·o,4'· + 0,6 
0,6 .. + 0,8 
0,8 + I,O 
OoJ1I,me I 

KHTepBaJle. 

. · O,I3. 
0,30 
0,49 
0,68 
0,88 

· I,15 

IloJlllpxsrunur ; X 2 Ha _I8 cr:rerie-· · 
. J\ 9-_:rmiepOHOB 'He:li CBO~~,Itll 

I 

0,002±<)~0::!2 
_-0,I37,±0;022 ·· _ 
'"".'O, I99+0; 025 :_ 
-0, 2'96±□, 035 . 

1 

-:-0, 303±0, 062. 
·-,-0,I89±0_,I25. 

'.\ 

I. ;22,3 

· .20,5;. 
22,I: 

.· 9!~ 
-:' I8,5 

I0,6 
• ,. .', ' • • • , ' ' ' ... ,. • I • ,~' ' 

HOCTH ·. B Bemmraax noJIJipHsrunm .ttaHH . C Y'J_STOM npoqemr:i: -:e:x Bll'mCJleHIDI . 
H.CTaTHCTHRH~c3.ltCIIepJrIMeHTaJII,Hf:le ,ttaHHT:le noRa8f:lBalOT, 1ITO IlOJIJIPK8-
A O 

-:rnnepOHOB, pollt,ll;emm:x HeiiTpOHaMH -~ 40 raB Ha smpax yrJiepo,tta 
; B KH.KJII08RBHHX npoqeccax p'acTeT C 'poc·TOM · Pt OT B:yJIJI IIPH Ma.ma:, P1: 

. ,tto 0,3, npi ~ .~ 0,8 raB/c. ~-m:e: .ttami:r:i:e xopomo' OilllCimall'l'CH 1bOOTHO-
. meH:e:eM, noJiytiemmM Alia.tto P .,n:. H1 .zuj. · -xi: , · t · • · :: . . ' . · · ; ; . 

. ·-f;-zin•~sin.fl[lnii(/;}osip)~P/-:'1' i ,;:: for· . 
npH m ·= i ra:s/~2 H f = I,4I .:t ·o;os pa.zt.· · 
_ B TpeTl>el rJialle omrcana''.1toHT.POJII,Hf:le' llRcnepKMeHTii:: H8Mepew 
npo,ttOJILHOI acmme~pmr Bpaci:ra.ttax : A .0 -:rinepoiroB Ha IlpOTOH l:'[ IlHOH 
OTHOCHTSJII,HO Hi:mpaBJiemur .ltBDElHKJI. AO "".'laCTKqH ia:\3 'paci:r'a.rtax . . ; 
Ki➔ '/[+re- ' OTHOCKTBJII,HO 'IlJIOCROCTH pOX,ttemm .1ta<>H!3/ 
, . a) !Ilpo.noJII,HaJr" acHMMeTpWI : AO .:.nmepoHOB •. \ ,' .. •. , • / 

· AHamt8 . .ttamna: no onpe,tteJlemm "npo,ttOJII,HOi acm.weirpo . it-0 IlpOBe-
', . ' . . . ' . ' ' . \ ., 

. · . .tteH aHaJIOI'K1IHO 8HaJmBy J:taHHlitX no, onpe,tteJlemD>, noJIJipHSatnm 'oTHOCBTeJII,-
, I ' / 0. ',, , , '. , , . ',. \';i \ * 

· HO _ llJIOCROCTK pollt,lJ;eHIDI J\ . , . C . TOI JIKmI, pa8HHqef, 'ITO BM8CTO, COS 0 
B cooriomeHRK (I) HCIIOJII,80BMCH . ':, · ·, , · , · · · • , . •. '·•,. '• ,._. *)' '· . .. 

' . . ~.'Ci* - . ( R. '. 75;_ .·'. 
' CO,;> .OL, --:- . /Fttl -~, .. .. . •. . 

. . . 11 Hr , , . • . ._, · 
• Bee OC'l'W~Iie 0009H8'I8HKa npeme. IIpo,ttom;iasr 'ac:e:r.iMeTp~:. AO ::.;:ran~~;:\ 

x/ ' , : . l , , 1 , .... ·tr• .• · .... ·· ·.· > .. :···_. ·• 

Amado R~D. et al. BNL-27052, 1980. ' . 

'8· 

J· 

·' 

I . , . ' -· , • ' .. , - , • 

pOHOB onpe,neJieHa TaKJK8 H88aJmCHMO WlH Tex JK8 maCTR HHT8PBaJIOB no 
' Pt ' . 3Itcnepm4eHTaJII,~8 pacnpe,n~JieHIDI B s'aBHC~OCTH ~T C 0,S et . 
owm: HcnpaBJieHH Ha atM>eKTlIBHOCTH pe:rncTp~ /\ ·;..rRnepoHOB B 8a-

_.· BHCHMOCTH OT .. COS et. . .ltOTOpr:i:e .! saTeM. armpoKCID.mpOBB.mICI,. ~~ 
v:, ( I --: '] cose{.),, r.tte 1:, -:Be.mrnma .npo,ttOJ!I,HO:ll: ·acHMMeTpm1. B 

pesyJII,TaTe npoBe.tteHHoro ana.mrna na:ll:.tteHo'; i'ITO Bo Bcex, KHTepBaJtax no 
. P-1:' Be~ npo,D;OJII,HOI a·cme:rpu corJiacymc'.s:r C HYJie:iimvi 811a'Ie-

. HK8M ( CM. Ta6mmy '2) ~; Cpe,ttHee 8Hai.eime npO,ttOJII,HOil acm.iMeTpmt ·· i1 °.c'"".' 

:rnnepoHOB B0°BceM HHTepBaJie P-1: .. 6T,0 io r;2 ToB/c paBno -0,002 ± 
· o,&.20; _'ITO Haxo,D;RTcsr·:13 no.imoM cooTBeTcTBHH c saRoHoM coxpaHeHWI,. 
'IeTHOCTll B cmmn•·B8aHMO,tteiicTBIDIX.; . . ,' . . .. . . · .. ,, 

,,. Tao~ 

HHTepBaJI. no. . .IIpo,ttorinasr -x,_ 2 Ha ,I8 cTerieHeii 
.H: (raB/c) acHMMeTpWI ' 

o l+ 0,2. 
. 0,2 + 0,4, · 
0;4 +.0,6 

'. 0,6•+ _0,8 
·.· ·,,1·0·8:+r o · 
,·(,' '• ' '. \. .· '' 

OOJII,me I ' \ . 

+0,0I8 + 0,055 
'I:'·- --,, ' 
+O, 022_ + · o; 035 
-0,0II ,: 0,040,' 
.:.0;023 ~ 0;054 . 
-0,064~± o,·099,: 
..::0;020'± O,I28; 

6) Ac~eTp~ B pacna.n~ . Kl :_~880H~B, 

I9;3 
. 21;2 

I8 7 '.; 
I5,51 
I9,8; 

H~BeCT~;- ~TO. _K/1,PaC~~aeTC;I ~a 1[+Jr~R80~p9rmo/_s.1t~nep~~:: / 
_MeHT C Kj--1,+j{,- , BWIOJIHeJr·_C qeJII,ID ,ttOilOJIHHTeJII,HOro _OTBSTa Ha BOnpoc: 
"He · 1mocHT n ycTanoBRa 'H • nponefurpa·· aHaJIHsa ,ttaHHr:i:x CBOll · acIDAM~TpG'· 
K 'He RCKaJtallTCJI JIH npl'I llTOM ;namme O nomrp:e:samm , /\ ~ -~:rnnepOHOB?" \ · 

. , '~per~CT!)KpOBSHlm~ ' B. , STOM Jlt8 .'axcnep~eHT8 Kf · .. ~8SOHH .BH-
,tt8JUWIC!, ·, _ B. ; _ cne1tTp8 · · 3<Me1tTHBHHX : . MaCC .;;+ :Ji. . • Pacnpe,It8JI8HW1 , no · 

'.. ~xTmoii•·MaCce~\ npo,1tmHOMY H •nonepe'IHoM,Y;: mriyJI1,cy_ MSI•·KaH,ttli"". 
,ttaTOB B KI npe,ttcTaBJiellll :e:a PRC. 6~ PaspemeH:ae c6} no. aqxpe.KTKBHOi 

'Ma6ce ,ttJIJl K ° COCTaBJllleT' 4, 2 MsB/ c2 • ✓Be~· a~ COOT:lTHJl dwm:, Keno~ . 
9013aH!i' 8aTeM "Jt)IH onpe,tteJie~ acmweTp.m :B~eTa' n--, -MeSOHOB B pac:.. ' 

.na.ttax ' . K f ➔ rr.+ r(,~ · OTHOCHTenHo "WIOC.ltOCTH :e:x pOllt,ll;eHIDI; : ACW048Tl)KD . 
, B pac,na,nax. K j onpe,tt8JIJJJIR • nyT8M. annpoKC~ 8KC,!l8PHM8~T8.1IliHHX pac- . 

npe,tte.neHRfl:;13 8aBRCl!MOCTR OT COS~~ ~eit-'B:l!,Jt~~ ({-ACose1, r.tte , 
COSU:(P:ifJ/Jif;!V; , ,A - B8Jll!'IKHa.acRMMeTpmt; .'. Pn~ ~ m.myJII,c ,mona 
B CKCTeMe IIO!tOH Kj . , OCTa.JII,Hf:le ?008Ha'Ie~ npemme. '· . . . 

~a.n:e:~ .ttamriri: ·.no: onpeie.it~m. acmeTpmt B pacna.ttax / Kt- r,:+ 7t-
6WI noJIHOriTl>ll aHaJIOmeH an:a.mrny ,i:tamnn: llO onpe,tte.nemm noJlllpRSEUUm . 

J1 O "".ntnepOHOB~ B pesyJir,TaTe aHaJJll3a .ttmnmx Hai,tteHO, 'ITO B8JIB:Tml1Ii . 
• ' ' • > • • : ; ', •' • C • / • • ', • ~ 



', 

,\ 

IZIJG 

,: ~!)/) 

HHTepBaJI no•· · 
· Pt:' (I'aB/c) 

J: 

; //1} 

,tf) 

, . 

/,• 

l
·~, 

. . ,. I 
. I I J, -- ·-

'. 11)' 

~ Pacnpe.tteJiemui. C06UTdi a) ~: ~o :8qxp8K.;.' 
. 'l'iIBHOii wicce M (r•Jt),·.6) :- no me nonepeimoMY 
, m.mym,cy~ :B) .· no me' llpO)tOJII,HOM;Y HMJIYJILCY. ' 

., I , 

Acm.lMeTpH.!I ::• 
· · . B pacna,nax 

\ i•',1. \ 

Kt~ 7i"1l.-

'/, 

··~a3 

-x? Ha I~ cTeneHeit 
· c~o~o.n;1l; , . 

( 

· '. 0 . + .0,2 
1 o,2+ o,4 · 
0,4 1.+ o,'6 
0,6 + 0,8 

·· -'o,orn + 0;029 · 
1·. 0~03I ± Q,029 '_.

1 

19,'7 
· 19,3 
.20,2 

,../ 

' ' ' .. 
· 0,8 +, I,0 

60JILD;Iel · 

0,040 +· O,'D46 . 
, . ":I'\,, . 

70;047 .± 0,087 
b,030 + 0,155 

.::0:028<: 0;221 
' - . '1 

· nap'aMeTPOB A . 'BO BC6X' mtTepBaJiax . ~o P/, • corJiaCyioTC.!I , C ,Hy.i:reBm.m 
3Ha11eHIDIMH · ( cM. Ta6.imny 3). _Cpe.ioum .11eJIR1Imta. acl'IMMeTpm1.:11 mtTepBaJie · · 

. , . - ·. , l, -. , , . , , . ,· . ·, , .' ~ - ·. : , ~ '·. ,, ; , i , 

J'.!O nonepe'lHOMy m.myncy P1:· o'T: 0 .no I,2 ToB/c paBHa o,,007,±0,orn., 
\ , 1 ·, , ' _.,,.1, , . • '.- , ; · , ' 11 , ' ,,. 

' Tamm, 06pa30M, 8KCnepHM6HTaJII,HQ ycTaHOBJieHO, 'ITO npo,nOJILHaJI ,: , .. 
acIDv!MeTpHir B pacna.nax A~ pn- ', , 'H• acm.!MeTJ)H.!I ':a pacna.nax 'Kl➔ rt~lc'. ' ' 
OTCYTCTByeT~ 3To noKa3imaeT; 'ITO CUE:)KTpOMeTp H,8HaJIH3 3KcnepHMeHT!'IJII,.:. 

, ' ' ' . ,·, ' ' • ,' ' ·.'' 0 
HIDC . .naHHwc_He BHOC.!IT,B•Pe3yJII,TaTil onpe,neJieHMnoJI.1IpHsruum/l. -:n..: 
nepOHOB CKOJIL:'...HH6y,n1, cymecTBElHHlfX CHCT6M8TH'l6CKKX norpenmo~Teii~ ; , . '., 

. B '!eTBepTOH r.iraB'e llPHBO,l(m'C.!I. Hamn ,n~lle O noimpH3anmI , 11 ° :,. 
. nnepoHOB BMecTe c ,naHHHMH 'U3 ,npy:rnx, ait~nepmieHTOB H o6cyx.namcH no.:, . · 

.ny'!eHH!leSpeayJII,TaTu •. ·, , / ·, _' ' , : ', \; , •,•; ·• -~ : :.;.:,',, ~ '1•': 

H3'CP8BHemm Hamme ,naHHlfX c,naHHHMR, llOJIY'I6HHllMII 13,llpOTOHHIDC 
lly'!KaX; MOlKHO C,Il;eJillTL CJiejzyxmee 38KJilO'l6HHe: . . . , . 

. ·.. · a)' IlOJI.!IPH3artIDI. /IO -:rnriepOHOB 'B mtTepBa.n:e Pt 'oT :o .no l ,2, 
,raB/c pacTeT C POCTOM ·,Pt,, :i ,n~CTH~aeT, B6,!IR'lmIH,--, ;"-' 0,3 npiF ', - ·'' 
P-t ~ 0,8 raB/c; · · \ ,, . , ' ' 

•.l··, 

-, 

6) llOJI.!IpR3anIDI ,·;\0 :-~epoHOB ~CTaeTc.a: BUCO.K~li ( rv 0,2+0,3' 
llpH Pi 'V 0,8 raB/c) B mpo.KOM .n;Hana30He SHeprmi' ~T 20 .no 2ooo ToB; 

' B) Ha6JIJJ,naeMile Bemmu,r Il0.JIJI,PH3~ B, HameM '8.KCilepm.!eHTe H lrn, 

-.' ,BCTpe'lHHX npoTOH-llpOTOHHlfX ~ax H8XO,Il;.!ITC.!I B xopomeM corJiacHn; , 
, , r) ,pa3JIH'IH.II -B Bemrnraax nOJI.!Ij)H3arnra /\ 0

, -rmrepoHOB'B.pa~Hill. 
SKcnepm.!eHTax, .. no.:.:slI.n;HMOMy, B- · OCHOBHOM crurnam.: C !)83HIOOI HeROHTPOJIH"". 
pyeMmm B imcnepHMeHTax1-npl'!Mecm.m · i1 ° : OT pacna,noB £ ~➔\/1° 0., )mo-

. csmra:x :ztenoJI.!Il)ia:3arum. ·,. . · . '' . · , . ' 
, B '!eTBepToii l"JI8Be T~e cipopMYJnJPOBaHH OCHOBBHEl )efayJILTaTu, no-,, 

,J.Iy,IeHHue B .n;HccepT~, .KOTopile BHHOC.1ITC.1I
1

Ha s~.' ,:•· , ,. · ,,.. .·' · 
, , r: BnepBHe· 8K

0

cnep:imeHTaJII,HO· o:iipe,neJieHa rio~H38Intff ! :./\~ ;:.:nme:..' 
. POHOB,' p0%.D;eHHia Hei!'rpo:am.m I'\., 40 raB Ha'H,IU>ax yrJiepo,na B 'mJIDSHB-
HllX nponeccax. ·- . · , . . · · i , ' _ 

- , ',, ' ', 0 ,' ,' '· ·," ';; , " .· ' ',, ' , ,, ': 
_ Ilo.JIJipHsanim ' 11,, -I'HiJ:epoHOB onpe,ne.nexa .n;JI.!I mecT:r.i: · HHTepBaJioB no 

' nonepe'!HOMy mmy.nicy ,, /1,0 B' o6Jzacm :umtiemrlt OT 0,1.ttO T,2TaB/c., .,· 
. , . IIo.ra3aHO, 'ITO nOJliij)R3anwI • i1 o .:.nmepOHOB ·. (.rruc R B ~pynrx 3KCII8~ 

p~eHTax( BimOJIHeHH~ :H~ .ttPYTllX' 'l8CT~ax l!, npxl .ttPYI'HX aiiepl'R.!IX) pac:-:: ' 
· TeT c pocTOM nonepe'!Horo mmynca ' A O 

, ,n;ocTHra.!I 11e.mttmHH ',v\Q,3 . 
'npH 'Ptl\J 6,a:raB/c.,·- .... · ' '· -- .. 

. ' . Hamli pe3ym;TaTH,H838BHC~O OT · ,lij)yrll i llO,Itll;8~ :BHBO.I{ 0 T<>M, 
1ITO, CIDmOBH8 aqxli8XTH iII'pal)T CYJlt8CT~8EHYD POJll> :a, CWILHHX B3aHMO.I{81tCT
:awrx: lll, npil, BHCOICRX 'aneprwrx: z B8CLMa_38M8THH-yit8·Ilpl! MaJiwc.nonape-qirux 
,mmym,c~~.:, ' ' i1 :: '•,' .'• .. -.. o'.' :, •c ;, '· ••• ' ,1 , 

· .' . PesyJILTaTH onpe.tteJiaHWI nOJIHp:e:s~ A . -I'HnepoHOB noKasBHH B Ta6-
Jmq8 r.H:11a pRc~s., ·_ · · · , · · · · . -·, .• 

>' ' ~ • \ . . ,·' \ • . . I \ "> • • • ' •· ',. • ' • • '. •• ~ 
I, '' ' Ha,neimOCTL ; sxcne!)DeHTaJILHlfX pesyJILTaTOB 'no.n;TBe,PJB:.naeTC.!I CJie.nyl)"'.' 

i·:L~:·r ;\, \ '··:: ,. ,. , ·\r, : , ': ,. . ·. ·t • .,;..,. ,· ",, .··. ·: ~. , ," ;· . 

' ·~ l!UCOKO:lt, 'cTaTKCTlilKOii. B 8KCri:ep:e:MeHTe npoaHams:e:poBaHO '60Jiee 83' TUC.!I'l
1 

/1°.:.:r:e:nepoHOB; ' ' .. : .. • , ,' ;, ,' ,' :. ,. ·' , ; •. ' ': ,; ,'·,, ,'' , i 

- OTCYTCTB:e:eM' c:e:cTeMaTK'l8CKHX norpelllHOCTel B 8.Kcnep:e:MeHTe'; llOlt83aHO/ 
'· ', "', ' ,' " ,, • ' 0 ' ', ,', ' . ·," . " 

tITo npo,,n;oJILHas:. acDMeTpB:.!I E .pacna.nax ., /\ · -nmeyo110B H acRMMe';'Pl!.!I · 
1 ll p~cna,nax lf $ -11es0Holi f paBH:e:MH c B.YJie11m.m· 3HatJemI.!IIIR~ .ra1t aTo 
cJie,ttyeT :e:s_ TeopeT:H~ecxn: npe,nnoc~o.r; r : , : .. ,' 

0 
, · : __ -

- Bee. pacnpe.1teJieHU 'pacna,mmx n:e:oJioB B' c:e:crre11e .. noxoa .A ..:.I'lIIIepoBa OT
HO~R'l'eJII,EO nepneH.It1Ut1.JIJIP~' .It: llJl'.OC.KOCTH p~eru' , /I O 11ecLMa xopomo . 

•. 0JlllCUB81lTCJI .mmeihlmm: ~-nna' (I) .: lJTO, JmiureTCSI . .1to.rasaTe.n,-
.' . ·,, ' ' 0 ' , , '; ',' , ' ,• .. , " ', , , 

cnoM- Toro, 11rro cmm A . .;;.nmepoxa'pa11eB I/2. (noCJie,nHee .!IBJllleTc.!I 
-yxe .ItaBHO :e:·xopomo ycTaHOBJielDIIDl'9RCI18!)BMeHT8JlLHHM !PaltTOM)~ ,, - , 
' , , , ,, , 2. 31tcnepD16H'faJILH~ '. onpe.n;e.neH lDfflYJIJ,CHHI 'cri:enp 'lil, yrJIOBHe 'xapax:.,; l 
( .. ' \ , . --· ,. . ', .,,_." .. ', ' ,., .. .' . ' . ' ',' ''.... ' . '., 

'1'ep11cT:e:u IIyTma HeitTpOHOB B 'ltaHaJie 4H cepnyxoBOICOro Y<;.1top:e:'l'eJIJI. ' 
,-,J . '.' ' <, . •, ,/, I ; ; • ; • •-,' • ~ '\ 



· .·. . B aToM IIY'iKe He:l\TpOHOB BIDIOJIHelt P.fJ.lt a1tcnepHMeHTOB no poiitemm . . 
. . - .. , · .. . ·- .. ,. . , 0 0 . · 

;iHnepoHoi:I, otJapoBammx 11acTm:t :a ,lUlccortaainm He:l\TpoHoli B JI. K . Be-. , 
. ,nyTCJI IlOKCKli'l a,IU)OHHOro po~eHKJI O'IBPOBa.HHI:lX. tJaCTJm,. ~CCJie.uymcJI ·xa- ·.· .· 

PaRTepl'!CTKKK me p()l[J(emi.ir i pacna,na. J;IOJiy'!ElHHile B ;Itl'ICC8PTanKK xapaK~ , I 
TepnCTKKK nytIKa He:l\'l'pOHOB. KCilOJII,SYJ)TCJI •B nepetracJieHHI:lX Bllllle pa6oTax. ·. . '\ 

. 3. Cos,naHR, MaTeMSTK'IBCKKe nporpaMMil ]1.im 'o6pa60TKK· K aHaJIKsa 
aicnepE.MeHTaJII,HI:lX ,ItaHHI:lX Ha 3BM-EC-I040,. B KOTOPI:lX, B 'IJ:aCTHOCTK, KC-. 
'no.m,:iyeTCJI OpKrKHaJII,HaJI JIOI'lllta MO,IteJIKpOBaHKJI nponec:COB, HB06XO,ItE'.MliX 
,ItJlJl onpe,neJiemIJt aqxfieK'l'HBHOCTK perKcTpainm ·. pacna.nalOlIIKXCJI IlOJIJIPKSOBaH-
,· - . ' . .. . ·. ' ' . . ' 

, . nwc . 'IJ:acTKn c; HeKsBecTHo:l\ sapanee K onpe,neJIJieMo:l\ B a1tcnep11MeHTe BeJIK~ 
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