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Pa6oTa Bl:llIOJIHeHa B Jia6opaTop,m'BHCOK:llX SHeprmi 
06iie,IUIHeHHoro lilICTHTYTa ,imepHHX HCCJI8,ttOBrumil. 

HaY'!HH:il pyxoBo~Tem,: · · 
' ' 

,ttOKTOp ~H3HRO-Ma.T8MaTH"i8CK:WC Hayx 
npoq,eccop 

·, 

~mntam,HHe OIIDOH8HTH: . 

,ttOKTop ~HBHRO-Ma.TeMi:iTH"ieclUll ·. Hayx 
cTapmIDi HaY'!HHH COTpy,nHHR, 

~aT ~H3HRO~MaT8M8.TH"ieCJUll Hayx 
CTapmIDi HaY'!HHH COTpy,nmnc 

.UUI'AHOB 
3,nyap.It HliROJiaeBntz 

I'P AMEffilllKl1l,l 
Hrop1, Mnxaw!OBH"i 

IIOXWI, 
I'pRropd IlaBJIOBH"i 

Be.n;ymee · Haytmo-ncCJie,ttoBaTeJU,cKoe ytip6Jlt.ll;eHRe:' 

JieHmirp~CKHli HHCTBTYT ,imepHOli <PHSRRRIDII.13,JI,KoHCTa.HTmIOBa 
r~JieHmirp~. · 

' '• ' •j ' I > J ' 

·· , SaunITa· COCTOHTCJ! ••j,J_n UfOl!.ftr. ' · 1984 r~,tta B : 
"LO~ Q 1Ja.COB Ha sace,ttamm cne~seyoBaHHoro coBeTa .ll-04 7. or. 02 
npn Jia6opaTop,m BHcoxroc SHeprd 06iie,IUIHeHHoro mICTHTYTa ,imepHHX · 
icCJie,ttoBrumil, r.,ITy6Ha, MocKoBc:Koil o6JiacTn. 

' ' ' 

C ~ccepTa,nne:il MOlKHO 03Ha:KOMRT1,CSI B 6H6JIROT8K8 JIB3 OllilH 

ABTope~paT pasoCJia.H " If " ,/41{] i; 1984 r. 

YtzeHH:il cexpeTap1, 
CII8UH8-)IH3RpOBaHHOro COB8Ta ~. M.O.JIJIXA'!EB 
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. AKTYWHOCik npo6JJe$. OpHeHTannoHHHe _aqqieKTH, 0B.11samme c. npo;.. 
· XOJJQJ;81m8M' sapmteHHWC tzaCTm( 'll:8p08 B~lll8CTBO, O·;Iq)HOTaJIJIH"!8CKOtt CTPYK- · 

j 

• \ ' • •' • "- • ,• > ' C , • ,• " ' 

Typott,. y-JKe 60JI88. }J;Byx ,tt8CJ!TWI8TRil npRBJieKaJOT · BHRMB.Hll8 ~HBHKOB BO MHO:- , '- 1 

rnx: Jia60paTOpRIDC Mlipa, . . . ·: . . · . '. · · . _' · 
• • , • ' - • i_ .' • • • • : ' ' , ··• ;. • /. • l ' . ./-~. ,, . ...... • {_ . ' -. . t 
. ' BsaHMo,ttettcTBH8 HBJI8Ta.JllllDC' 1Ja.0Tm( C aTOMB.MH MOHOKp:iICTBJIJra H8Jll,3SI, . 

pacCMaTpimaT1>'.RaK MHoroKpaTH08 H838BHCHM08 pacc·emme m' OT,ttWHHX ;; '' 
-11so.,m:poBaHHWC.~eHTpaX, .Tax Ka:K CYlll8CTByeT .cmHM xop~ M81tJJY \,' 

·• nOCJI8,ttOBaT8JII,H!OO:'[' coyp;apemw.m, KOTOpall ~HO . M8M8T :iapax-rep' .· •..• I' 

ripo~eccoB B i MOHOKpHCTM718. : Hlm60Jiee HPKO BTO I!p0Jm1IJI8TCH B .iw:remm; 
,. nOJIY,'llll3Ill8M Ha3BamI8 Bqql8KTa KaHaJmI)oBamm., :" I > ' " J . . I 

' ' : '.n.,m' nOJIOUT8Jll,HO sapm,;eHHWC tzacTmi;, ,$mty1IIHXCSI no.ii MM!lMR,yrJia-' 
. MR OTHOCHTeJII,HO 'RPRCTWO~ecKH± ocett WIH IIJIOCKOCTett: 

0

8TOT' B@leKT 
' .' ' ' • • . : \ . • •' - '' ' '' • • ,I . '.' Jt ' 

npOJIBJm8TCSI B TOM, tITO Jl88K0°YM8Hl,lIIB.8TCSI HHT8HCHBHOCTl, ,imepHHXpeax-
nd,'. BepoSITHOCTi 

1
pacceJIHWI Ha 60JI1,nme yr.lili/ a T8Kllt8 CYlll8CTB9HHO 'Ha;.;. ' 

M9HSI8TCSI xaprutT8p 8H8pr8TH"i8C1Ull ·n0Tep1, H 'yrJIOB08 :pa.cnpe,tteJieHRe 'pifo.:. 
' 06.IIlIHWC tzaCT~ no· Cpa.BH8Hm0 c· ruraJIOI'i!tIHHMH npone~cru.m B IWIOI${0M T8~ 

. JI8} ' : I • < ', . , , ,· .. , .. ' , . . ·. ,, : ~ > \ .. ; ' ,, , : ~ ,, . ; 
:•.: IIepetIHCJIEiHHHe'. Bqql8KTH o6yCJioBJieHH TeM, tITO TpaeKTOpWI 11a0Tm(l:l; · · 

srurna"Iemiott: B peJitHM' KaHaJIHPo:erumi!, . npoXO,ttllT. Ha. '60Jll,lllOM' paccTomnm ,oT 
· :aTOMOB; B CBJIBH c ·aTHM TpaSKTOpHH KaHaJmpOBaHHWC ~CTRq BM8DT' ,onpe~ .· \. 
. ,tt8JI8HHYJ) CTa6Wil>HOCT1,, :, KOTOpasr BospacTaeT. c' YB8Jm'l6HH8M 8Heprmr tzac.:.~ · 
TEiij:l~!·,_,,' .. :'. ' .. . 'i ',:, -: < \··.-· ·._ ·_,: ;o._ • • .:- • ·~ -~:. ~ ,,, ·.~.,, _.·\,.--..: ·, --~ 

' ' B pa6oTe* / Bll8PBH~ ' 6wra BliC~aHa rmioTesa: 0 '.B~SMOJ!tHObT:e: yp;epilta- . 
• • ••• ,, .., , , ,. • ' '. , , • ~ • - • .< : , ;, J . . . • \ ,. , ,_ .,,, ; ,: , ; ' , • l , 

HHSI 1Ja.CTm('B,pelltHM8 KaHaJmpOBaHWI npHH3rH69KpHCTaJIJial,ttOOIIpe,tt8JI8H-
HOrD' 'l)lWIYCa • KPHBRBHll •• 3Kcnepl!M8HTWibH08 . no,ttTB8p!t,tt8HH~' BT Ott·· nmoT83li ' ' . 

'CYJ!l8CTB8'mm pacDmpRJIO 61:l\lUllim BHalmJI 'o ·.Ji:HHBMmte ));Elmtemm· ~OTm( tie- ' 
pea ynopff,ItotIHHe ,cHcTer~ aToMoB~'('' ~ .. :~' ;,. ·• 1 

.:. 
1 

·· _, .• •.' •• · 

,, . ,, · IlOMHMO HaYtzHOrD HHTepeca SIBJI8HH8 OTK1.!0H8HHSI . sapm,;eHHHX 1Ja.0Tm( '' 
. Hsoi:'Hy'rw.m KpHCTaJIJISMH MOl!teT HBJ1TH.· npHMeHeHHe B. paSJIH1iHWC 06.iracTmc , ' 
' K8K' ycKopnmiioff' T8XHRKH, ' Tait H' <pHBHtI8CKOro BKcnepmteHTS:. Hlm6Mee': 

; HHT8p0C!fil8 ns\_m: ' . . . . . . '' · ·: : . . . ': . :, . ,' . , 

i.r , ,Honiw;soBaHH8. HBOrHyToro KPHCTaJIJia BM8CTO bmiUHaJmBRpOBamm · ,,-' 
.:.· MElI'HHTH!lX CRCTElM/c.JIY)ltalIIIDC ,T.VIH Bimo,na· yCKOpeHHoro .iiy,ma HS 'KOJI1,U8Bwc' 

YC~~l)~~~tBE~ .•:\~ '1/, '',•· , \ • ·. ' . l\ • ' •\ ' : • •. , 

* ''· '' ·;;· ' ' ',', ·. ';' . ' " ,"•, ,:, ' ' ' . ', : 
Tsyganov E.N! ·• ·;Fe;-milab TM.;682 ,· TM-684; Batavia, 1976; . 

', ·, - ·: . • .' • , '. ' ' . \ '' '.. '·.,.' ' ;· •. "' ' -. ·,- ,,' ,. • ,,. ·.- ' ~ ,, '1 ,- ; 

Bi<onpeB r . .u:; rlpeII¥WIT :w:Wi, 1·resb, I!il27; · ·• · , .·· 

Hay,a«>:-TeXHHffeCKAB 
.... / 6H64110TeKa 

_,,.'. 
1OH0 H.--·. .· A ,1-
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BHBO.It Hs yc~opHTeJIJI BHcoxb1mepreT~ ny,moB BTOpli"lllllX '!a~T~, 
. ncnom,'soBrume. cooTBeTcTBYJlltBM o6pasoM. KsornyTwc KpHCT8JLlM<lecm · 

WIB.CTmi ,u.7m ~eyC:HpOBim ny-qKOB '18.C~, , . . . . _ _ 1 

., llOBOpoT cmma '!aCT~ npH; npOX0'1t'A8Hlm '!apes. H30rnyTH8' K:PHOTaJLJIH'. 
B p0DM8 rumwmpoBaim.if8E, .... 
·- ". ' ' - ,,. .. ' -

BH,IteJI9Hl'I9 KOp0TKOlKKBymKlC '!aCT~ npH llOMO!qB: H30rnyTOI'O MOHOKpHC-
T~*. . ' . i_ '- ·.i_-· ;, :. . ·,- ,. · .. ' · .. ·· : ': .. ·. . , ' . 

• IIem, pa6oTH .:: axcnepIDJJeHTElJll,Ha.fI nponepxa nosMo.lKHooTH oiKJioHemm· 
Tpa9KTOpd saJlRJK9HHllX 'IaCT~ H30rnyTHMI! KPHCTWaMH,H8Y'!9Hl'IB aq$3K~ 
TOB; OB.fISB.HHl:lX·C npox~eHl'IeM npOTOHOB C 8Hep:rnett 8,4 raB '!8p0S npl!

Ml,19 H. ESO!'HyTHS Ha p8.3.7m'lllll8 yrJIH KpHCTaJIJI!i B peJmMaX 009BOI'O' H 
WIOOKOCTHOro KaHaJ!l!pOBruma:. i • ' ' ' ' • ' 

• HOBHSHa ;pa60TH. Ilnep!i1,1e y,I(BJIOOI, OTRJIOHRTI, llY'IOK npOTOHOB O ,imep
'rze:tt 8,4.raB npH noMOiqB: ESOrnyToro ivio~oKpHOTBJIJia. 8KcnepRMeHTmHo · ' 

HsMepeHa EHT9HCEBHOC,TI, Bli6imruma: '18.CTl'lt( HS oceBoro 'II WIOCKOCTHOI'O xa:.. 
HBJilipOBamm B. ll];lffMlix R H30rnyTllX'Ha 'paSJD!11HI:le ,yrJIH KpHCTaJ.tJiaX Kpe~•··. 

, . ' ' •. . . , . ,-~ ; . , . ' ... 

mm. I 

·nw-rJGec:tsrur'H H8.Y'UIM·IIBHHQQTJ,. Mmoo.la.1IIiHHtt pa;neyo noBopoTa' 
sa~eHHott '!8.0T~, ,ItOCTHrnyTHtt B · 8KcnepRM8H'l'.8, • OOOTaBWI npH6Jm3H..:, < 

:,, ' ' , . . ' . ,·.,,,,,..' . ·· ... ;, ',,. 
·. TeJII,HO .. I9 OM, ·, 'ITO COOTB8TCTBY9T · Cp0,ItH8MY 3Ha'I9Hml Hanpstllt9HHOCTH no~ . , 

• .,- .1., • ' ' ' • ' ·\ ·_,, . I I:·, I 
nepe'!Horo 8JI8KTPH'I90KOI'O noJIR, -.nettcTBYDI18ro Ha 'IaOT~,B KpHCT8JLlI8 
OKOJIO roID B/oM. :3To 8KBEB8JI~HTHO:ManmTHOMY'nomic ~ett I50,T. 

II~emme B pa60T_(3 ,wunme no OTMOH8Hl'Ili npOTOHOB :ESO:rayTHMH .. _;. 
Kp~CTaJLliaMR ;MOryT 6HTI, HCnOJII,SOBaHH .u.,m. YTO'IH8Hl!SI: T80p0TH'I8CKRi npe,n~ 

· ' CK8.3amnl:, ,IJ,1IJ! oos.naimil KIJKCTaJIJmli90KOI'O . C8llTYM9- · B ycTpoilcTBax BHBO,Ita 
i ' .' ,·, , ' . '-· .· ✓ ' . ' •'·_,. _,: '·. \ . ' ' . . • ,,-

ny-qKOB 'IaCT~ H3 ycxopHT8.1IR, a T~e npH HOnOJII,SOBrumH KpHOTaJLlIOB•B · 
,lU)yrHX o6JiaoTRX wiaH'Iecxoro axcnep:HMeHTa: ·· •. • .· • ' • , ·.· · 1 ' '. _ 

I < , •• • • • ' i 'I. ,. . . ' .• - •. ' .,:• 

· · i , 0,ItHOIL7I8'18BOtt cneKTPOM8Tp, cos.naimwt ,IJ,1IJ! 8KOnepm.t8HTa no. H3Y'!8Hml . . . ' ,· \ , ·,· .. .,· -
npox~emm: npOTOHOB 5epea npsoo,re H H30rnyTI:l8 KpHCT8JIJibl, HCnQJII,SQBaJI- '. ' 
CH nnoCJie,ncTBHH . .u.,m axcnepRMeHToB no Eay-qemm cnoHTairnoro zwryqemm:, '.,. 

' : ' B08HRK8.Dll9I'O Ill)H, K8lIBJIHPoBaHHH 8JI8KTpOHOB. H IlOSHTp0HOB • .- . . · ; t; ' 
, Anpo11?w1( J nyd:roWJronF 0CHOBHI:l8 pesyJII,TaTH ,Itl!CC8PT~ .nolt1IaJiH~, 

BaJIHOl, ,Ha, Meir,eyimporrvoHq)Elpe~ B. ~4!6yp~ , ( I9\83r. ~WP!'). ~ ?ny6--.. . 
_ ,, J!HKOBaHH B pMOTS.X .' , •• ·. c . ' .. '.'. ;. ,, ; ·· >. · .' ;·;, · ·• '. ·,, > .. . 

. , · 06'p8M mrooewRrnm. ,I{HocePTanmt COOTOHT HS BBe,nemm:, Tpex rJiaB .. , 
H SaRJllD'Iemm:. Pa6oTa OO,It9J;llltHT I03i CTpa!IRUH, BK1Ill1U1H 32 pHcyima.,\:fr, Ta6..: 
• i dz6Jmo~ecIGili cimoox. JIHTepa.TYPH :e:s 75 · HaHMeHoBaHl'!tt. · · · 
3f. . / • . . .• , . '• :~ • ' : ' I • . I ' : i ,- ,, •. . ' • ' ~ • . 

· Carrigan R.A. ,Tsyganov E.N~ et al. ,Nucl.Instr.Meth., 194, 1982,205 •. 

6IiapHI1IeB0Kd B.r.:,Imc1,Mi:l ·ii ffl,T.5,I9'79~I82; Jixx:So~ :s;JI. ,RtT.31, · 
· I980~986f Mmca.ireB B·.JI./ npenpEHT H~l33; 82-:-29, .. 1983. · 
. ~ , '' J ' ' '., -1 •. I , < • 'I ' , I . . I. - '. . 

·, 1· 

-, 
\. 

'ABToj:> sarnmq3eT: 
, ,, , . • :, .•. ' • , , I .. , , , 
··I. Coa,nrume .8KcnepIDJJ9HTBJII,HOit .yCTaHOBKH ,IJ,1IJ! HSY'!8HRfl OTKJIOH8HIDI 

· - TpaexTopH:tl: aapmKeHH!lX tJ:aCT~ :asornyTw.m:' xpHcTwar.m. · ' · · · · . 
: . 2. Cos,nrume 'KOMID18KCa nporpaMM .u.mi o6pa6oTKH, 8KCII8!)IDJ8HTmHHX: 

.It~~ .. • . • . .. . ; I ·. • ' ' I J ' . . I • ' .. . . •, ' . : ' 

_ 3. PeayJII,TaTll · 8KCnepIDJJ9HTa no. OTKJIOH8Hm0 TpaeKTOpd npOTOHOB 
. 0 ' 8Heprneit 8. 4. I'aB, npoxo.wnnmc HS OrnyTH:tl: Ha pasJml!Hile yr.irn; KpHCTMJI ( 
: B, p0'1UlMEf WIOCkocTHOI'O I KaHBJinpoBruma:/ ' " ; , > • ; \ ' .. · 

,· , 4~ PeayJII,TaTU 'axcnepHM8HTa'. no ~TRJIOH9HIDO TpaeltTOpHitiripoTOHOB 
·. c ,, 8Heprireit .8,4 raB, npoxo.wruiirir HSOrnyTllit KPHCTaJIJI B pelltllMe ·.oceBoro 
Ka.HaJI:HpOBalllI/1. \ . ' • . . . ' . , ' . . . . 

,·,, .. ., ,_ • . - .' • r , ,. . ., 

5.·PeayJII,TaTH HSMepelmfI;,Il;7llIHH ,neKaHBJil!pOBaHRII npOTOHOBC'8Hep-
r:aeit 8,4 raB 'B MOllOKIJHCTMJie KpeMHWI.. .·, :, ' ,; , . ' ' 

• ·/", ;' ·,'; • • '' ·, .. '. ,r • " ' .· , • '.' 

. Bo BBe,neHl'IH pacCMaTPHBaIOTCSI ,TeOp9Tll'I8CKH9 npe,ncTaBJiemm; JIEJJKa~ ' 
nuie B OCHOBe ajxlJeKTB. KaHaJilI!)OBaHRfI B

0

np.RMl1Xll,H80rnyTllXRPRCT8JIJI8X/. 
C,IteJiaH' o6sop. axcnep:HMSHTOB. no H3Y'!9HmD. ~aHa.iizpoBrumrt B :as'ornyTHX . 
KJlHCT8JLlI8.X, . B1,1nOJIH8HHllX B ,npyrmc Jia6opaTopm. .· - . 

;· i 0,nHO:tl: H3 'acHOBHHX xapaKTepHCTEK, onpe.neJimIUIX aqqiexi RaHwrapo..:.' 
i3ruma:,' · RBJIJIElTCJI

1 

xpHTR'ISCKd yroJI~ IIo.rro;mTeJII,HO 3apmKeHHM tJ:acor~; 
na.nllllill8JI Ha•, KpHCTaJLlI · rio.n' yrJioM. OTHoczoreJiiHo · KPHCTaJLlIOI'J)aqJR'!ecm · 
oc~it wm WIOCKOCTe:tl: M9HI,W8 itpHTH'I9CKOro' C '6onmott ,'BepOHTHOCTl,D : ', 
amaTHTCSI . B pe'1tHM KaHBJIHpOBaium. B · ~~e·, 6oJII,WOro yrJia· :exo,na. 'tac.: 

<' '' S •, • < • < •, , ' • ' ; • '•" ' 4 ••,\ • '• • ~ ', ,- ' ' O , F , • •' ' 

T~. npo:tt,neT KpHCTaJLlI KaK 8MOP!JHoe B01!18CTBO. BCJie,ItCTBHe. Toro, .'ITO 
KaHBJIHpcniaimaJI; '!acT~a HCIIHTHBaeT PM noCJie.nona-reJII,HHX ~oyrJIOBl,IX . 

• ~-, , • ," ,. ' • ·, • ' ' , I _;, • 1 ,- ' • , • ., ' ' , , , ' •, t', , · , ' /.. , 

·. paccemmit Ha aTOMaX KpHCTaJJJIH'I9CKOff pemeTKH, . OHa y,nepxmnaeTCH Ha, . ' 
'' . ·•",· \ , ' '., ' ,. ' .. ,, ' ' ) ; ' ,/•; 

. ,ItOCTaTO'IHO 60JII,WOM pacc-romnm OT aTOMHllX neno'!eK H WIOCKOCTeit H,' 
. B .· 'nepBoM' np:a6Jimltemm, IDJJeer '~Ta6RJII,HyD Tpa9KT6pmo 'C 'coxpaHJmlleilCH. 
,BMK<mHOtt noriepe'ql{Ofi, 8H9prEH •.• ' . . ' , • . . , . . ' 

i,. '.. ,. KaK 'ynoMHHBJIOCI,'l3HIII9,· Uli:raHOBHM ·6wzo'·noKa3aHO, ''ITO '·npz· E3I'H6e ;, . 
, ' . KpHCTaJI.mt' .no .' onpe.neiieHHOl'O Pa.tUIYCa KPHBH3Hhl : Tpa8KTO!)IDI. KaHa.impOBWI:. 

'Hoit ".iacTHU!I '.noma IIOBTOPJITI, qJOPMY H30rnyTO~O KpHCTa.ir.Jia •. : 3TO H9CKOJII,:.. 
KO He.o6ll'!Hoe HBJielllie cBJiaaHo c TeM, '!To JIOJIOlKl'ITem,uo · saproKeHHWI 'Iac-

l; . \. ~. . . T~a •. aaxnati:eHHM B' IIOT,9HUR8Jll>HYJO m,r/ !«rim.mi,. inzrrurci, np!IMOJIEHSttHO f 
· npi ifarn6e ~pHcTa.n.n:a nocTeneHHo • Bxo,iurr . B o6JiacTii' cmimx SJieKTPH'Iec,4-

l ·.·-.. 

. ' lOO{' nOJieit aTOMOB Ii. Ha'IHHaeT OTKJIOHJITCJ:I: B' CTopoey '. noBopoTa OCH' KPHC~ i 

'Ta.ua:-YcTolltmaM '-rpaeKTOPIDI' tre.CTHU!l npli' 'aTOM HaXO,ItHT~ µe HS B 06:..· 
. JiaCTH noTe~am.Horc{ MHHIIMYWl.' a B o6JiaCTH 8JI9KTPR'I9CIOOC nc)Jieit, ·.nae..:.. 
. TaTO'q}!!lX wm ypaBHOBSnnmamm:. nempo6eJKHofi cwm, ,neitCTB~eit Ha

0 

'!aCTH- ' 
ey; B zs'oriiy,ron '!acTn KpHcTaJI.1Ia. KpnTR'iecicrul pa.tiHyc xpHB:.isHlit TpaexTo- : 
PHH '!aCT~ MOlKH~ CBSiaaTli"C e~ m,myJII,COM'.cooTHOW8HH0M: ' '>\ . ' 
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. . . , • . . . <;:= eEc:' . . .. . . . . . 
r.n:e . ~ - H~_8HHO,CT!, 8:7I~KTpllll8CKOI'O . IIOJIJI, Ha ,ryamme ~a •. 

. , e - 3aPff.lt '8JieKTpoHa, R V -: cooTBeTcTBeHHo m.myJII,c 1r cKopocTii : KaHa-
JlllPOBaHHoit ttacTml;l:l •. · . · · . " 1 

:- • 

' Teop8Tllll0CKQ~ pacCMOTIJ8HPI8 Ka.Ha,mpo:samm: ~, liS~rnyTOM MOHO!tpliC-:
TaJIJie oelutnio' BWIOJIHSI0TM B. npe,nno.iroJKeHPIR B03MOlKHOCTli 3aM8mi 1rn:rnela'.·, 

, : KaHBJia BB8'A8HPI8~1 ~eHTpoeleJKHoro' IIOT8Hnl/I~a li onpe.rieJie:tnm YCJIOBHil, · llpli 
KOTOpliX CY!,lMaplriltt no~e~aJI, BKJill'l8Dltlitt IIO,T8HnliaJI ··. IIPJIMOI'O ·. KaHaJla .· · .. 
11 iieHTpoelelltlil:ltt IIOT8Hnl/IaJl,'HM99T' 'AOOTaTO'lHO BH1)8l!t8HHl,ltt ~ :wm· . 
oelecne'lemm no~epe'IIHHX KOJie6rumtt KaHaJIRPOBaHHott 'laO~EnH- B li30rnyTOM 

: !tpliCTMJI8 · 'ABllllt9Hli8' IlOJIO~TeJri.HO sapimeHHott. '18.0TKUU .. Onp8'A8M8TOJI .. ' ..•. 

~KTBBHUM II?';8l~.S.UOM: . ' •· • ~ ·" . • .· ' .,· ' . '\ '; '•, 
. · · .. · ·. PV , . 
UefiY~)~_UJY):, . R Y ; .. 

i· 

·. nonepe'IHM KO?P.nmmT~ - y oTc'lRTimaeTCH; o~ cape~ MemocR~CTHoro ~ 
• pac~TOJIHHJI~. _.n;na IIpoOTOTli poTellUKaJI IIPl1,MOI'O ItaHaJia ~Jy) Blielpall paB~, 

. '"". JllO_ Ilpli_ y-o ,. ' ··"· ', . I ' '. . ' ·; . • • · . • , 6
4,J' , ~ . •- , ·,.,_ ,-;-_: • ;',· : _' ;, , _, :\ ; l, ; . _-, .. •· .. 

. ' ,Il;nJt ,'laCT~, IIOII8.BlllliX B li30rnyTlitt KaHaJI~ BliOOTa IIOT8HnlliaJl!,HOI'O . 
Clap:r,epa ,' · Y'A8pmB8lllllero nx · B , peUMe .ItBllllt8HM M8Jr.JJY IIJIOCKOCTHMR YM8m'.;.. 
maeTca, .. 'ITO npno.zurr it BlielUBamno1113 a-roro pelKHMB. 'lacT~ c Cl~inott 

' • nonepe'lHott . 8Hep:raett; Ha30D8M &TOT M8xa.HH3M 'A8Kmla.mtpOBaHRH tieHTpo- i 
I' . ' • - ' ' 'i. ( ~ • '~ , ' ' ' : . , .. ,: ,'. ' . • . \ . ; ' ' ! ' 

. ClelKHUM. TpaeKTOpliH 'laOT~, OCTaBillliXCH B KaHaJl8, Cly:u;eT. CM8Ill8Ha K O'A-
,, ' . .· ~ , . . : .. , ' , . . , . . I\ ,-. ,-. , .' ... . ., ', ' . . : , . , , . 

Hott li3, ero, CT8HOK, B pe3yJI1,TaTe 3TOI'O npli t-{t111i>IX:1pa;rzyr:ycax KPRBli3Hli 
, • • . '. /• • ·' ,. ' 'I. ;. ' • • •• ,. ' 't:-''•' ~.- - ·' . ,' ' ' - . .: .,, • 

Wll! Trutme 'laCT~ B03paOTaeT RHT8HCRBHOCTJ, paooeHHPIR: H8. H,tijl8X !tpliCTaJI- · 
J!l{qEIOKOtt pemeTKR 'H Ha 8JI6KTJ)OHax D Ka.HaJie. B ''AaJ!J,H81l:meM. 8TOT ' Me.xa..:~' 
Hli3M. BlielliBrumlI 113 KaHaJia. wm 'KpaTROOTli' 6y,tteM' HasUBaT:r, . 'A8KaHaJlliPOBa-' ' 
HRSM sa Cll8T paccemm.ii B . RaHaJI8. Ilpli 60JI1,IllliX pa,i¢ycax. Kpm3113Hli KPRC"7' ' ( 
TWa . ..:·aTO odbl1'1l1Hil:M8xaHli3M BHCSliB!llm1i,'laCT~ RS·peUMS. KaHaJllll)OBaHM} 

.. . - . . . •. ,'' ' I I - ' ' : , • . .• '. . ,. : ,·- .·, '. 

B · nepBott rJI@e · BU'AeJieHU ooHoBHU.e. np:mmmu,re.rr:r,we ·. oooeleHHocT11 
'3KCIIepRM8HTaJIJ,HOtt ycTaHOBIW 'wm l13Y'l8HPIR: _HDJiemtlt, B03mtKaDll]iDC npn ,Ka'
HaJIRPOBaHim . 3apalltemmx 'lao:r~ o . m.myJIJ,ooM · 6QJII,me · .. r ·• raB/ o·, · co'AepxraTOJI 
'~IIRcaime ' 'ocHOBHliX SJieMeiIToB Cll8KTpoMeTpa: ROOp~THliX ~8T8RTOIJOB' ' ' 
itp110TWOB, R8rRClaJOI11ero ycTpottcT11a, . roimoMeTpli'leoKott c110Tew, aJieKTpoH
imx Jiomeom cxeM, . npRBO'AflTCH napSMeTpu : c11o<rew, perioTpa.qmt 'AaHHWC 

RlDCU8p0'AalD! B .~M •. · .... , . ·: , ··. ·; .i' ··•·· _ '. ',. '/ ~---· •; , . : 
llp9HMYill80TBO' l13Y'l8Hlm sqxlle.KTa. K8HaJ!lipOBamm np:e: •. BlilOOKRX 3H8p:rn-. 

me saI<Jtil'laeTca· B TOM, 'qTO c pocToM &Heprim MHOI'Oll."JlllTHoe pacoainme, , 
. • JmJIJmiteeca ooHOBHott npimmott Buel1mamm 'le.OT~ :R3 ·pe.l!rnMa·:xruia.im:PoBEi,;,: 

' . '· - ·, ·• . . . , : 
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.. mm·, YMemmaeTOJI" ~- 8-I/E,'~B TO ~e BpeMSI KPRTR'lecruril yroJI ~.:. 

poBamJJ1 YMemmaeTM KaK. e-r/./E · . · · .. · •. .. . . . . ·, · 
3KcnepHMeHT·npoBo.nwrc.i:r na IIy'lKe npoToHoB cmncpoqia.3oTpoHa,JIB3 

OIDm. . CxeMa· · ycTaHOBKR npRBe'AeHa Ha p11c ~I. · TeJiecKon · cqeTmtOB . CI, C2, 
. C3, C4 11 AO . OT

0

Clnpa.7I 'laOT~, nonahaDit1Ie D paeloqyio oel.iracT:r, ey11cTwa. 
11 pacceHHHUe B·sa,n;aHHoM TeJiecHoM yrJie,11 3anycKaJ1 c:ncTeMY 'ApGfiq>omci 
KS.Map. PerncT~ KOOP'ARH8.T qacT~. IIpOliSDQ'AMac:r,. npz . IIOMO!JtH 2() npe~""'. 
s110HHWC· 'AP9fiq>oBux KaMep, oel'l>8'ARH8HHWC B Tp11' 6JIQita. · · 
I \ • • ~ 

r 
,m.·, nz ~-. ,. , ·. · ~ .· 

'' ~
1=1~~~- _HD-·-· HI~ T ' -~ ; . . HD . ,, ~-- ~ . , I If ~Ci~ ', 

Plio.I. CX~Ma yOTaHOBKR,, CI-C4 ..:. ,.CnmITWIJIJmROHHll8 C'l8T'll1KR, 
,Il.KI-,Il.K3 ""'. 6JI01m ,tipefiq>oBwc KaMep, AO - aHTncoBna,n;a.TmHUtt cqeT'lRK, 
r:-' I'OHROM8Tp, K. - KPRCTMJI; HIT - HOHonpo~O'A. . . 

, ' .., ,(" ' '.· "' ! ,· " t ' _.., '. '• ' ~~ ·,.;_.:,,-

. ,n;na. OIIpe'A8JI8HRH yrJIOB HaJl8TaD!lRX qacT~ HCilOJIJ,30DaJIRC!, 6JIOKR ,Il.KI-,UK2, 
a wm mo,wmnDC, - ,UK2-;IJ;K3. J~nomi ,II.KI 11 ,Il.K3 cocToHJlll H3 · 4X '11 4Y-" IIJioc-

• -. ! . ' -. • '- ,' . ' ' 

' KOCTeit. ' YrJIOBOe paapemeHRe 'YCTa.HOBKH p,]IJl BXO~ yrJIOB, B' OCHODHOM, 
OIIpe'A8JifJJIOCI, MHOrOKpaTHUM paccemmeM B . 6JIOK8 J(K2 1 . yCTaHOBJIElHHOM He-.· 

'IIOCp0'ACTB8HHO Il8IJ8'A l_tPliCTaJIJIR'lBCKO:!t Mmll8HbIO. · .. C ·,U8JI1,10 YM8HI,W8HPIR: KO':"." 
·mecTBa B8Ill8CTBa· Ha nyTli .'laCTKUU, 6JioK ,UK2 6UJI cocTaBJieH H3 2X- H. 
2Y~ IIJIOCKOcTett. To'lHocT:& li3Mepe:inm Bwco,wmx yrJioB cocTa.BJIHJia IO MHK.:. • 
popa,zomH ·li OIIpe'AeJiffJiac:r, D Il8pBYJO O'l8pe'A!, KOOMHllaTHO:!t TO:rnIOCT!,10 _6Jio-

, •" o'• • V , ' , ' • , (, / •' C ' • ,, , • -,, 

KOB ,II.K2 ,li ,llK3 H paCCTOHID18M MWK,IIY HHMR, paBHliM II M. KOOP'ARH8.THM · ... 
TO'lHOCTI> ( CT~aPTHOe OTMoHeHRe) Krul!,I{Oii IIJIOCKOCTH 'ApGfiq>oBwc ruiMep, 
ClUJia He ,xy,tte IOO MKM. . ' .. · . ' . ' . :: 

· 3KcnepHMeHTaJIJ,HO liSM8PfI8MliM riapaMeTpOM ycTaHODKH · J!BJIH8TCR · pas'"'.'•·• 
pemeHRe. IIO yrjry · pacceHHRH. 3TO_ pa3peW8Hli8 li8M8PJIJIOC!, !Ipli Blm8'A8HHO?,f . 

· • H3 • nytnta. · KpncTaJIJie. )rOJI · pacceJIHHJI onpe'A~CH w pasHocT:r, DXO.JUIOI'O 
· 11 DWCO'Alioro no OTHomemm K 1tp11cTWIJIY yrJioB., IlJRpRHa pacnpe'AeJieHIDI ~c.:. 
. '.i.ra co6h1Tlrli B 38BliCEMOCTli OT yrJia:paccem oelyc.noBJieHa, ~ OCHOBHOM, 

paccemm.eM B 6.noKe ,Il.K2. Cpe:i:tHeKBa,n;paTHti:Hoe OTKJIOHeime paCnp0'A8JI8HM : 
·yrJioB'.pacceHHRH COCTaBJIH8T. 80,MKpa,n; WIJi ~Ott npoeRUHR. , 

,• ,· .1I,JIJI j'M8Hl,Ill8IDIJI MHOI'OKpaTHOI'O pacceHHPIR: M8lli,llY 6JIOKaMR ,IU>8ilqx)DWC • ·~ 
KaMep 6wm ycTaHoBJieHhl Da.KyyMHlie 110Honpo:ao,ll;I:l; .•. 

.. .,. ' ,,- . '\ ' f. / . ' . 
. ,Il;nH opneHT~ MOHOKpliCTMJia PTHOCRT8JI1,HO OCH ny'lKa liCIIOJil,30-

. BaJICJI np8UR3HOHHilli I'OHHOM8Tp. , . . , 
f' ' , •. •\ \ I --- j \. • 
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Dy-q~K llpOTOHOB · n:poxo.u;wr · -qepes MOHOKl)HCTaJIJI RpeMHRfl ~on .'20 CM~ 
'IJB.CTl> _ROToporo MOrJia no~epraTl>CJI KOHTJ)OJIHPY8MOMY'HSI'H6y. · exam pas
M8Jll8HJ/III RpHCTBJIJia. B l:t3I'H6aJJI(eM ycTpotto~e noRa.saHa', Ha PHO. 2. , . 

K nPEAyCIA/\IATE/\IO. _ JI[_ . , 

PHc.z'. ChceMa pacnOJIOJKeHHJI 
118I'H68l0lll8I'O YCTpO:l!CTBB. : Ha KpHO

T8JJJI8. 

. '· : ~ ' ' / . ,, \ - ' - ·. 

_YM8Hl>W8HH8. HOHHSBIUiOHHHX, llOT8Pl>. _npH · ItaHa.JmpoBamm llOJIOJmTa7ll>HO 
·sapmK8HHHX "l:aCTm:t no Cpal3H8HHJO O HOHHSBIUiOHHmvm'llOT8p!IMH.B pa.sopHeH-

, ,. I l - ' ·, ' .. 

, TnpoBaHHC>M ·. RpHcT8JIJ.l8 . smmreTcJI o,lO!oll ns xapa.KTepmrx _"l:ePT . aToro · aqxIJex-
Ta. ,Il;JISI'HSM8p0HJ/III HOHm38IUiOHHHX llOT8pl>.npOTOHOB1 ·llpOXO,wmti!X "l:8p08 
RpHcTaJIJ.1~. ero nepe,lOiM, 'IJB.CTl> 6wra BI:lllomiem· B ,Bime. IIOJIYllPOBO.IUmROBo
ro .t(8T8RTOpa.· Ha pHc~3 np1me;a;emr aMIJJIH'l'y.t(llH8 oneRTpl OHI'H8JIOB OT • ' 

. tffi.CT~. npome,!IJIIHX -qepes .t(8T8KTHPyueyD 'IJB.CTl> npm4oro -Kl)HCTaJIJ.la~ · IDm 
B o6JracTH MaJIWC 8MWll!TY.Zt' (pHo.36), oooTBeTcTByeT ~Ba.mmM qac~ 

.. TEtiaM, B TO BpeWntiUt Op0.t(HH8 llOT8pH Ha HOHHB~ WIJ1 -iJaoTm:t~ H8 

llOII8BDil1X B peJIUlM , ~OBa.HHJi ," COOTB8T CTByeT mmy O MBRCHM;vYOM OK(),;-
, , J!O '.3□0-KaHaJia AUII. TarunJI o6pa.soM; no Be.inr<nme HOHH8~ MOJ!tHO BH,Ite

J!HTL tmCTED.H, Ka.HaJIH.POBamme B, riepe,lO!eii "l:aCTH . xpzoTaJIJia. -· ,nomi Tami:x · 
,- \ ' . . . ' .. - ''. . - '. 

; · '. ' ·, co6HTd Onp8.t(8J!JI8TCJI RaR filHPHHOtt·yrJ!O-

.., 
'09 

><,i 
• 0,9~ 

o,6r, 
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,.·• ..... ·· 
100 200 

.- ~ 

. , 
♦ A . 
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··;······•!•.!. 

300 ·. 400 , 

• • • . . . 
•• 

•• •• _ ..... ;_ • .!.I.!. 

300 - 400 ·. !500 

KAHAN:1 Al0'1 .·.· 

BOI'O pacnpe;a;8J!eHWI BXO,lO!OI'O_ny-qKa, TaK 
, , H B8Jll!lmHOil Rpl:1TH"l:80KOI'O yrJia RaHa.lIH- , 

poBruma: •. · IIpol\e;a;ypa op11eHT8Wll! Kl)HCTM-
, J!OB OTHOCHT8J!l>HO': OCH .. ny:-,ma'' 00Yllt8CTBJ!JI
J!8.Cl> CJ!8,IJ,Yl(II\HM o6pasoM: '~'. OroiOKalIBJil,- . 

k • , • •- < • S, 

HHX.aHaJIHSaTopa Blipe88JIH 1I8.CTH cneRTpa 
HOHHSBIUiOHEWX IIOTEl:pl,, _ OTB8TCTB~Hllli,X · sa .. 

KaHaJmI)oB~e (0,21 - .O~ T MBKCm.,yMa ·pac
npe,It8il8HHJI). H OO'l'WII,Hyl) tzaCTl>. I!OHCR 

\ . ·- ' 

PHo~3._AMitmrrY;a;llH8'CII8RTpl,t OlllI'HaJIOB C. 

· IIOJIYllPOBO;a;HHROBOI'O ;a;eo:reRTopa, A .: _ B pas-
. ·· O!)lI8HTHJ)OBaHHOM Kl)HOT8JIJ.l8·; , E - B Kl)HO- ! . 

· TaJIJ.le, ' opneHTHPOBaHHOM IIJIOOROOTiD ( III) 
' IIapaJIJ!eJll,HO OOH JlY'ql(a ':, . , ,, '. ' I : . 

6' " ,, 
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npoHsBo;a;PIJlosi rio zs:r.iepeHim BaBHOHMOOTR 'oTHomeHJ/III 'oTo"l:eToB ·B izoRpmm
HaTopax /npH ·p0.8J!H'qHl:ClC· yrJiax noBopoTa roHHoMeTpa. IIpoBO,ll;II oRaHHpOBwme 

, !,• , _ .•.. " , ' • ' I • 

_ B ~yx. IIJIOOROOTJIX, MOltHO 'O,l0!08Ha"l:HO BWlBHTl, •paoIIOJIClllt,8HH8 Boex Kl)HO-
T8JIJ.10~80KHX ooett H IIJIOOROOTeft. TaRHM.o6~oM -ywi8TOJI .t(OBOJII,HO 
6Ho-rpo · 6ea HOIIOJII,B~BaHHJI BWlllOJIHT8J!l,HOI Ma.WHm,r - npoBeoTli · opReHTnpoBa~ 
mie· Kl)HOTaJJJia ···oTHOOH'l'8J!l,HO ooz ny,pta. OKOH'IJB.TeJII,HHtt KOHTpOJII,.. opReH- -.. · 
Ta,nim <KpHOT8JIJ.18. MOltHO OOYD!E'i°CTBH'l'l, llpH IIOMOllll! -SBM. .. . ,· , , .. 

. . . • Bo BTQPOit. rme .t(H008pT- pacicMaTpHBallTOJI; BOIIpOOH o'os;a;alrim 
nporpa.MM wm o6pa.6oTKH ;a;ammx, 'nQJIY"iemmx B axonepm.ieHTe. · · ·.·.- . · · . 

B. npol\eooe,sRonepHMeHTa NISI ~oro·saperncTp:e:poBami:oro oo6HTRII 
-· m Mal'HHTH;vl) · J!eHTy ammcHBwmci; nePBH"l:HaJI. m$>~ o xoop;a;mmTax 
~THI.\ .• B .u;pe~ RaM8pax1 paOIIOJIOllt8HH!lX .t(O H IIOCJI8 • KpHOTaJIJia, 

-~a•o·;a;eT8RTOl)HOft"l:aCTHKl)HOT8JIJ.IS.1 '.OTC"l:8TH•Ol\l!HTHJIJIJinHOmm· 
. 0'18T"l:HROB •. 0Jrll'H8Jm : 00,' CX8M OOBIIB,1t8Hltlt H. ,ItPYl'WI . BOllOMOI'aT8JIJ,H8JI . m$)p-

/ MaJ:V,UI; Ha8Ha"l:8HII8 nporpaMM o6pa.6oTKH 8ROII8pHM8HTaJII,HWt ;a;ammx: 
. I)b~HBaBlle · H paommoBRa aamioami:oa. B .9ROil8plllM8HT8. m$>IJMBnlm, · . 
· 2) oT6op IIOJI8,;iHWt oo6HTd o y-qeTOM sqxileRTHBHooTH ,ItiieilWOBHX RBMep; 

. \ 3) no;a;6op KOHOTaHT wm npa:e:wn.Horo· llpOB8.t(8HJ/III TpeRa; I • 

,4) npoBe;a;eHHe · Tpexo:s .,tto ii: noCJie 1q>HOTaJIJia, · / 

5) OT6op TpeROB .no 88,lt~ KpHTepnSIM,: , . 
' . 6). 88.IIHCl>~IIapm.18Tp0B OT06pam1oro TpeRa, a T810lt8. 8MIIJ.llITY.Itl. 0 ;a;eT~

:_ TOPHOit _qaoTH Kl)HOTaJIJ.la Ha Jiewry cyw&1pmnc pesyJ!l>TaTo:i3,' 
7) RoppeKTHJ)OBRa napaMeTpo:e TpeRoB wm Rrulf,Itoro ceaHoa, .· \ · 
8) no;a;6op Koppa~ Ha BXO~e' H BHXC>.fume yrm B :saBHCHMOOTH OT 

• · ' ·, ' l 1. ,, 

KOOp;a;l!HS.TLI. Ha RpHCT8JIJI8 1 

_, 9) a.HaJDrta ,qiHs:neoxott m$>~. · · 
' ' B .. OOHOB8 pa60Tli .u;peilWOBOft R8.M8pi. J!8JltHT . npmnum Onp8'A8J!8HJ/III ROO~ 

.· ;a;HHaTH .TpB.8RTOPHH;'UiOT~ no BpeMeHH ';a;pejijla, 8JleKTpoHOB ll8pl3H"l:HO! 

HOHHBaIVDI.B a.JI8RTpH'i8CROM llOJI8 OT M80Tanpox~eHHJI 'IB.OTED.H ,ltO Clll'-
, HaJil>HOI npoBOJiom. .n,m- onpe;a;MeHHJI xoop;a;HHaTH npoxOJ!f.t(emm -qa,oormJ.H : 

. . ·. . . ·,I . .• '· . 
-qepea .u;peilWOBYJI .KaMepy. H806XO;a;HMO SHaTl,. ~Jl,IY'J!Y· npeo6pa.soBaHHJI lI9M8-
PJ18MLIX BpeMeiimric · oTo"l:eTOB BP814SI-~:aoro JI,Peo6paao:eaT8JIJl (BUil) B · 
np00Tpa.HCTB8HBLl8 • ROO:MEHaTH. B H81118M OJIY1I8.8, ROI',lt8. OROp00Tl, .u;pewtB. , 
om8JI8.01> .i:ooTosumoa BO Boex: TO'IKBX .u;peilWOBoro inpoM8JltYTR8., aTa oBJiaL 

·, OIIHOHB8.JI8.0l, OJ!8;a;yDill!M o6pa.soM: / , . 
',' ·, \ :.' ,_ \ .. ·-> >" ... > ~ \ ' 

X=V(Tk~T0·)+Xo, 

l'.t(8 v~ OR~poC~l>,1ij)8i!q8·,a.JI8KT~HOB1 Ta~ ~H~e BJ?8Wl;,OO?TB8TOT

, B~ee · npox~emm 'Ia.OT~• ~epea . Olll'BaJil,BYJJ npOBOJio-rm:y, X
0
-. xoop;a;z

HaTa CBI'B8JII,HOI 'lil)OBOJ!O"l:KH. OTHOOHT8J!l,HOit. 0611{eit· CHOT8Mli OTO"l:8Ta, . i ., '\ 
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Tk- mrTel)BaJI BpeMeHII Me~ ~oMewr~M ·aanyc~ ~ew:t~oBdro npeo6~a
aoBaTeJIJI H flPHX?,ll;OM. Ha .Hero OCTaHa.BJIHB!pO!ll0r0 m.mynca C CllrnaJll,HOil ·. · 
llpOBOJIO'lltll. . . . . 

-qTeHIIe co6hi:Tllft c. ~THOil JI9HTl1,. ,n;exo.mrpoBRa.. HH4!0~. IlOllCK • 
~ . . ' ' .. ' ' \ . . -· . ' . ~ . . , 

ll peKOHCTpYKWIJI;TpeKOB, 88.IIHC!, pe3yJII,TaTOB'Ha BTOp:a,myl) JISHTY•OCY-
. mecTBJI.RJic.a nporpa.MMoil, ''KBaHT" •. Ha cTa,rum no,n;6opa · x·oHcTaHT. nporpaMMa '\ 

- . - . . ' . , 

opraHH80BaHa CJI9.nyIOlllHM o6paaoM:, Ha nepBOM mare ·Ha 88,naHHOM CTaTHCTll-
' , , • , . .. , • . . I 

·_qecKOM MaT9pHaJie. C .yqeTOM. 8aJIOJK8HHllX MHIDIMaJIJ,JiWC BpeMeH: •,. ,IJ,7.1JI Kruii,ll;Oil 
i . '\ ·, . • . • • ·, • • .. - '1 

. npOBOJIO'!KH Bll'!HCJIHJillC:E, CKOpoCTU ,n;peilqia ,IJ,7.IJI, Kalli,I(Oro ,n;peilg)OBOro npoMe-. :-
. ,eyTRa.. -Ha BTOpOM. mare no .8TOMY Jlt8 CTaTRCTH'l:8CKOMY Ma.T8PRBJIY orrpe,n;e- . 

Jl!IJIRC:E, C,ll;Bn:rR Kruii,ll;Oil IJJIOCKOCTR KaMep OTHOCRT0JII,HO o6meil OllCT8Mll ,xoop
.n;mraT 0-HOBhlMlI.C!_tOpOCTID.m ,n;peil\'(Ja; Orrp8'A9JI8~ Ha II_epBOM;, mare; ) .. 
C aToil•J::(8JII,I0

1
,IJ,1.1JI KruK,I(oro co611TWI nporpaMMa· orrpe,n;e.riJ:ma xoop,n;n:HaTl:l nc"'."· .~ . 

xiiu. Kruii,ll;Oil riJrocxocTn oTHOCRT9JII,HO -061lleil. cncTeMhl .xoop.n;n:Hair. Sa.TeM , 
BlltIHC.ilfIJlliC:E, OTKJIOHSHWI .. KOOp,IJ;llHaT · n:cxp OT npm.mil, npoBe.n;eHHoil no / onop-
Hl:lM IJJiocxocTRMB .6Jroxax:.,IUU n JJ,K3~ JJ,,m KOOp.n;llHaT, KC>Top11e non~ B · · 
sa,ziaH!Iltl1.xopn.nop BOKpyr np!JMOil, ·. CTpo:wmc:Ei pacrrpe,n;eJiemm ,OTKJIOH9Hl1.f! · . 

· ncxp OT onopHoil IlplIMOil B. Kruii,ll;Oil IJJiocxcicTn:. lIOJIY'ISHlil,le pacrrpe,n;eJie1001 , 
<})RTupoBa.imC:Ei rt:1yCCRaHOM, · C~.n;HIIe SHatISHWI pacrrpe,n;Memtl! RCIIOJI:E,80Ba-

. Jmc:Ei. ,IJ,7.lJI xoppeKTll!)OBKR nepBOHatla.1ffiHIDC, ·c,D;Bn:roB, ·orrpe,n;eJieimµx .n:s reo-: 
,n;eaniecxnx ll8MepeHIItt C yqeTOM KOHCTIJYKTRBHHX ,ocodellllOCTett° Ka.Map. _ 

C HOBhlMlIKOHcTaHTru.mnporpaMMa 11KBawr"'pe:itoHCTPYH:POBaJia Tpex • 
nepBOHatiaJII,H<:> no 6JioKaM .ILKI-:-.ILK2'.B X-·H Y-'npoeKnR.RX-Hesaanc~o, a· 
·aaTeM - TpeR npome,n;rneii qepes KpRCTaJIJI tJaCTmtll no ROOP.n;n:HaT8:B KpHc
TaJIJI9 ll .B 6JIOR9. nI{3 B o6emc npoeKnR.RX., Cpe,n;HJr.11 :T,6tIHOCT:Ei ,OIIp9'A9JI9HlI!I~ 

. xoop,nm1~Tl:l coCT8.BJI./L1Ia o~b.i10 IOO MKM ( cpe,n;HeRBa.npaTR'lHOe OTMciueHire). · 
ECJIH TpeKR 6wm H~eHH · B o6emc. 'laCTSIX ycTa'iiomw, me napaMeTpll . -: HaK

JIOH. H KOOp,JUIHaTa _ nepeceqellliJI KpllCTaJIJia B o6em: npoe~aa.IIHClIDaJlllC:E, 
Ha·JieHTY C]MMapHHX peayJihTaToB. Ha.o6pa6oixy nOJIHoil JieHTH, Ha KOTopott 
6J,1JI0 ~rumcaHo OKOJio ?()THCJI'I co6HTllft, .nporpaMMa saTpa'llIBaJia OROJIO .2 
qacoB Ha:3BM Ec.:.1040. OKOJIO -50% co611Tltll, OT 061llero 'lllCJia ,aany~oB1 6Wio 

- BOCCTaHOBJI9HO. i lIOTepll clwm o6yCJIOBJI0Hll, ;B OCHOBHOM, H9ajqleKTRBHOCT:EiD " 
,n;peilg)OBl:lX Ka.Map~ " . ·, _. , . , . • . , 

B TpeTpeil: rna:se ,n;n:ccep'l'ann:n: npllBO.IVITCJI peayJII,TaTH, nOJiyqeHiille 
. npn o6pa60TK9 8KCll9pllM0HT8JI:E,HOro Ma.TepHBJia .no'.npox~eHIIIO llpOTOHOB ·. 

· ;qepea npRM11a H nao~Ha xpmmwI:U KpeMHIDI B ,~a :oceBo~ ,n: n.noc-
R_ooTHoro RaHa1mpOBaHWI.. ,- '-;. ' ·, .. ,:·,"' 

B nepBllX 'Wlyx paa,n;Max 8'.l'oil rJiasu~o6cYJK,ll;8lDTCSI ,wunw:e no npox0llt
'A9HIIIO npoiouo:s c aHep:raeit 8;4 raB· ,iepea ~e xpncTM xpeMilllll ·. 

· ,ir.mmott 2 CM B ••. peJ!tllM8 oce:eo:ro · R ll1lOCKOOTHOl'O' Ka.HaJmI)OBrumJI, . pa.cm:iaT,... .. 
:~RBam'CJI 'pa8JIR'lHlle 1tpn:Tepn:n: Bll,n9Jl9HWI ~omunmx 'llaOT:RU.:: · . 
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:. B pa3,ll;9JI8 a I!pXBO,wl'rCJI yrJioBHe pacrrpe.iteJieimJI, npoTOHOB, · npome,n;mnx 
.' ' ; ' ' , . . - ·. 4·.. • . ~ - - . ,-· 

ll80rnyTl19 H8. paa.mqml8 yI'Jil:l KPllOT8JIJill, KOT0p!19 SiBJIJllOTCJI. Hanocpe,n;cT-
B9HHl:lM ll0'ATB9~8HB8M Cytq9CTBOBaimfi·:;aBJI8Hlm noBopoTa;Tpa9KTOpd sap.It-

. - , '. ,.. - • I , Cl ,· ·~· ... ·• ,' ; ' • 

JK9HHl:lX, qacTRJ::( ll80rnyTl:lMR KPRCT8Jlru3MR •. , ·. . . \ , ·· \• .. ; ,i 

Bo BpeM!I,8KCllepmaeHTa KpHCT8JIJill H8I'lI68JIHCh B.B9l)Tmt8JII,HO! ll1lOC,
KOCTR 'no,!{ yrJiro.m o,o;' ~o:5; I,0;-2°,0; a,'o; ,i,7; 12,0 n: 25,'7 MPM• 
lIJIOCKOCT:E, '(III) 6wia pacIIOJIOlK8Ha ropR80HT8.711,HO •. Ew:to ociHapylt8HO~ 'ITO 
NIJI =Bcex yrJIOB . KaIIaJ.mpOBaHHari 'IJ8.CTi. 'nyqxa C1!9.IJY9T ·. 3~ E:8I'll60M KpRCTaJI~ 

"• JIOrpagJR'l9CK01t xinocxocTH (III)• lIPH '8TO}.(yrJIO~l:l9,, pacrrpe,n;eJieHWI: !IpOTO,..; 
~ ·.- ' ' ' ,. . • ' . • ' . t' • ' : ' . . .. •' . . .. - ' . ( • . • ~ ; - . . .. 

HOB, npome,n;nmx ; RSOrnyTiilt KpRCTaJIJI, llOKa.31:lBam' •. OTOYTOTBR9 . 88Mf:lTHOro .. 
yB9JIR'll9HmI'lllCJiatiacTmi, ,n;eK!llla.,mpoBaHHllX-B CMSHo 11arn60MKpRcT~a~ 
Ha pllC. 4, npHB9'A8Hli. paCIIpe,ll;9JI8Hl1.f! .IIO ·.BllXO'Al_illM yrJiaM Il!)OTOHOB, rrpome,n;-. , ' ~ . ,. \ ' . ' .. ,. ,... . . . ':· ,. . ' . ' -. ; . ; .. __ .,,. ,.,-

nmx xpn:cTaJIJI, ll80l'HYT!lfi no,n; yr.JIBMH :2,0 n::25,7. MPB,It. µIRpoxoa pacnpe,n;e-
. JieHHe · B JieBoil · '!aCTR. pHoymta oelyCJioBJieHo . tUl,OT:miru.m, llCIIl:lTBBmmm. MijOI'o- .· • 
·xpaTHO~ paccemme B ,,o6paane~-_.Crrpa.Ba im~aeTcgy~·.im:i,cBJia~.: 
C RCCJI9.IJY9MHM•ajqleKTOM.,Ha.pn:o.5,npn:Ba,n;eH11,aH8JIO~E3,paCIIJ)9'A9JI8HWI 
)J,1IJI . co6uTIDl:, . oTo6paHinDC. no KPHTepRf.lM 'Bll,Tt9JI8HWI KaHa7lllPqBaHH11X tiacTHii, 
B. KOTppmc aMWIRTy,n;a ·Ol'.lrHaJia\cooTB8TCTBOBaJia ~oey. OT· .. 0,2.'Ao,0,7. 
aMIJJilITy;Itll B .. MaKCllM,YM8 cneKTpa •.. lIPHBe.itemrue pacnpe,n;9Jlemm · IIO'ATB9!»K'A8.- · 

/ ; • ; ,. _· > ' .> .- . . . . ; . ~ t. \ ', ' ,,· '. ' .·, •. .,, 
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m •. llTO YI'JIOB08 IIOJIOJ!t8HJ!8 mma KS.HaJIHpOBaBllliX tmC'rmt COO'rB8'rC'rBY8'r 
yr;ry HSl'H6a KpHC'rMJia., TaKl!M 06:pa.sOM, 6wro 8KClll8pHM8H'raJILHO nOKa.SaHO, 
llTO C noMOlll},D HSOJ:'BYTOI'O iqmooramra MOJ!tHO-~I, ,:paeK'rOJ)IDIMH sa:pJI-

• ,, J ' ,/ ' ! . . . ~ ' 

llt8HHIDC 1JaC'rmt. ' ,, . 
·'. •·. • . • I ;/ • ' -; ; 

B :pa3,1{8JI8 4 OllHOHBae'J:CJI npone,iypa OIIJ)8,1{8JI8HH8 ,I{OJm 'lRO'rmt,· ,1{8Ka;_, 
HSJIHPOBa.HHWC 38. 0118':J: 'nempo68lltHOI'O 'M8Xlµlll3Ma/ ... , . . 

· · · _ , BOJieAoTBHe · 1roro, tcio · HBrH6aD11ee · ycTpo1tc1rBo . ci i;rpeMSI pOJimtaMR · He · 
· o6eone11E'JBJio· riocirommol xpHBHSIIH xp1tc1raJIJia, no· Mapa ABmite:iµm '1Uic1rmt 
K o6Jiac'rHMBlmMBJI&HOI'O ·pa.I{JlYca dy.I{eT npoHOXO.I{H'J:I, )tOnOJIHH'l'mH08 Bl,l-

6HBamt8 BX HS peuMa Rall8JDIJ)OB8.1W[ sa 01!8'r neH'i:po68JltHOI'O MexmmsMa. 
· tJac'l'mta, BH6lm1J1811 · HS.· KaHaJD!l)OBaHBJi • B · asorsyToif nOJioBHHe ~ 6om,me' He 

' 0TKJI0HS1e1rca, · a' ripoxo.ItH'l' oc'l'8llleyllCJI 'lRO'l'I> iqmo1r8JIJia npH6JmsH'l'eJII,Ho KaK ·. · 

~ aMO:plJHOM B8lll8C'fl38·. 3HM. ypmlHeHHe, "OllHCli:Ba.Dlt88. ,1{8(.p()p.wnm 1tl)l!O'raJIJia, 
' MOllHO 'MS! xwr,itoro yrJia, ~no.Ii ROTOpliM 1JaC'rmta BHIIIJia HS RPHO'l'aJI.118., 'olIJ)8- . 

)tElJIH'l'l> paccTomme; ripolJieHH08 8D B ·pelltHM8. rumamtpOBamm. ,neKaHSJIHp0-
B8.HHl,IMK •·· c-mmo:& TaRHe •·· coCSHTJIJl, B · x.01ropHX tiao~ OTK1Iomvmc1, · Ha. : : 

YF,OJI ..• 1:i' B HHT8p138JI8 yrJIOB 30x<B<Bc-36c• 1')(8 6£0 ,~·c,:~apTH08 
''• .' • •• • ' ., ' I ' • I . . 

OTKJIOH8HJ!8. p8.CIIJ)8.1{8JI8mut MHOI'OxpaTHOI'O: paco8J'lllBWC · H · OTKJIOH8HHWC , · Ha 

yroJI·· ~c ~BaHHWC 'lROT_~ · 'coo:ra~TC'fl38HHO. ~ tJaCTHOC'l'H, IIJ?H. O'r.;; • 
MOH8Hl!H · Ha 25, 7 , M:paJt · 'A8ItaJiaJIHpoBWIHIOO:l C11:H'l'MH01> 'lRC'rmtl,I, . nonmmme 
B ,ItmUiaSOH YI'JIOB OT 2,I 'IJ.O 25,7 Mpa,11;.' lf,1ul 8TOI'O CJIYll8Ji pa.CIIJ)8.1{8JI8HJ!8 
.11:HCJia 1Ja01ri.m, BH6HBIIIBX. Ha pmlM8. KaHaJmpOB8.lllVI Ha .I{aHHOit · r;ry6me 
ltpHO'l'aJlJia-JipHB8'A8HO Ha' pllC. 6. . .. 1 . • . . ' 

. I 
·, <NI 11~,t~f hH~i, 

I . f . . . 
· · "' . . 4111, •\; 1 i »11U. 

•a 

o,__....___,____.___.____._ ................ 
13 14 , 15 16 I 17 . 18 ; ( 

; N" 
50,i:-r:-1-· --.-. ------, 

,,};\111iSc ,, .· 
.. f\)1~: { .:: 

. -l-l-f,1ttf+j!~l' Jj 
OI I < 1 P -i~ J 

13 . 14 15 . 16 f7 18 ' 
Z(MM) 

, ; B 06Jiao'l'H ~ xpHOTSJfJUl OT 12 ~o 
. 19 MM 118.C'rmtl,I • OTKJIOHWDICI, Ha yrJIH 
OT 2,1 'AO 25,2 M,P8.lto :BlWIO,' llTO •B 
nepsoi nOJiomm'e HBOrsyToro·xpHCTM-
·Jia (12 MM<Z<I5 MMr HS J>8DM8 xa.:.:. 

I, . ' .. 

H8Jlltp0Bamm BH6WIO 3Ha11:H'1'8JII,HO 
60JII,1118· 'lROTmt~'- 118M BO B'l'Opol . (I5MM 

'<Z<I9 . MM), ~e :P8,IOO'C xpHBH&HH Bos-
' pe.c'r a8'r ~ 

PHo. 6; PaclIJ)8,tt8JleHHII 11HCJia. 'A81<8.H8- . , 
. ·· .· JDitl)OB8B!WX. 1UIC'l'l!ll, . IIOJiy118HH!i8 c' OT-.' 

6opoM (a) H 6.ea OT6opa •.;.(6) no · 
: ' HOB,JISatP no -r;ry6111Be , B 'H30111Y'!'OI' 

.'ClaCTH RPJICT&Ma · MS! yrJia OTMOH8HHJi 

,25,7 ~• IJyllltlltpB!l8- KJ)l!Bli8 np0B8-

'A8Bli OT. pyu. · , 

10 
\ 

. ~ ' ~TO ,:wrJIIOCTPRPY8TCJI Ta6Jmne~ I, :xoTOIJWI IIOKS.Slmae'l' 'AOJID 'lRCTmt,' 'A8-
KaHSJIHp0BaHHl:lX Ha y,iacTxax wunmol I .. MM~·.•· . 

, ,llnsl 1roro; 1!'l'o6s' OT,IteJIH'l'I> BMa.n nem:po6euoro MeXamtsMB. o,: 06H11...: 
HOI'O 'AeKSHBJIHI>oBa.mm,: Heo6xo,IUJMo HS sHa11emm nOJIHoit 'AOJIH· npoToHo:a, .. · 

. BH6HBllimc Ha 'AaHHOM y,mcTxe, BH11eo-ri. ,nOJID 'lRCTmt,'A8KaH8.7llIJ?OBB.HHWC B ·. , · 
, _· > • ' • ' ', \ •• • • ·' • • , 

pa.BHOM8l)HO RSOreyTOM Kl)HC'r8JIJl8 • , Hs-sa O'rCY'l'C'fBWI TaIUIX .na.mna:. Mli .· one-
Hm JiOJID 'lROTEn, iBbl6HBIIIRX H8_,peuwi~oB8.ltHSI sa 0118':J: nem:po68llt
HOI'O · Me:xaHRsMB. xo·oBeHBHM IIYTBM. · c a1rol!: . nmJ> ·. n . .ll;OJIH 11ac'l'mt, · ,neKaHa.:. 
'. ·, . ' \ ' ,. '·. '' ' ·, ' '' ..... ' ' ' ' 

JIHJ)OBaHHHX Ha pacOMB.'rplIBa8MOM y,mCTK8 Kl)lil'.C'l'a.IrJia,: B!,111:H'l'aJiacii ,D;OJUI 1'18.C"'.', . 
'l'mt, , BH6HBnmx HS I>8JtHMa KaHSJIHpOBaHWI Ha nep130M MlfJIJD!M8'l'I>8 noCJie.· To11..:. 

· KH MaKCEMBJil,HOI 'xpHBHSHH. B_. 8T01t, o6JiacTJil'.. neHTpo68JltHl:ll!: M8XaHHSM 'yze , 
. OTCYTOTBY8T. B · .. TO·. BpeMa: KaK' Tpae~TOpWI' 11aCTmtl,I ' .. eme OM8lll8Ha' MaKCHMSJII,- ' 

. HO x c'l'emte I<aHSJia~ IlOJIY1iemri.te TaKliIM 06:pasoM, 014eHKH H TeopeTKt1ecime 
' . Bemmm!i, • noctmraHHH8 B :paeloi'e*, npmi8'A8Hli B Ta6Jmn8 2. <OTM8TJIIM, llTO 
~ co6H'r:d · 6es oT6opa. no MmmMaJI1,Hol!: Homiaanim~ ·, sxcne:pi!MemmHHe · 
oneHKH B8JIH11HHH I(eHTpoomoro M8X8Hlil8M8 8~8'rHO,IIJl8BOCXOMT TeopeTH-
118CKH8 .IIJ?8'ACKaSamm*, B. 'l'O BpeM!I xax ,It.JIii co61i'rd, oTodpa.HIMC c 110; . 
MOlllliD x:pHTepu MHHl!Malll,Hol!: HOHHSanJm, HaCSJmta;aeTCR ·HeIJJioxoe: coBna.n;eime 
aTmc B8JIH11mi~ EOJII,DiyD pasmmy B B8Jm1mlie 'A8KaHMHPQB8.Hml np:e: 01r66pe 

• 14 6ea O'l'6opa. no MmmMaJI!,HOl!: HOHH8antffl, MOlKHO . 06'1,,fICHJ!TI, O'AffOBI>8M8HH!iM . 
. ,nel!:OTBR8M · H8CKOJII,KHX 'M8:xaHKSMOB: / , . ; . ' ·, . , .. ', . . ' . 

' I. IlpR 01r6ope rto MmmMBJll,HOit HOHliSanmI Mli BH6Hpa8M IIJ?O'rOHH / Ka:_. . 
HaJmpOBaHHH8 WIOCKOCTm.m (III>t::_, O'rOTOJDIIEMH 'APYI' OT .u;pyra,mi 2,35 , . 
aHrcTpeM •. ,ac'l'mtH, ~OII8.BlllllI8 ~ WIOCKOC'l'm.m. (III)s•, OTC'l'OJDll,llMH, Ha · '•. · 1

' 

o, 78' aHrc'l'peM; HCllHTHBam. 60JI88 HH'r8HCHBH08 paccemme Ha' 9JI8K'l'poHaX '.· 
B KaHSJI8 H 'r8ll7IOBl:DC KOJI80a:inmX a'l'~MOBipemeTKH~ .; , , ,,<'' : 

,> 2. Il:pH OT6ope no MmmMWlI,HOit HOHHSanim Mli 'o6oramaeM HSIIIY· BH60p- . , 
KY·'lRC'rl'lnaMK C MaJIOit nonepe11Hol 8H8pl'He1t, llTO Taiate CKa.8HBa.El'rM Ha ' 
IllliT8HOHBHOC'rH ,1{8K8HBJilll)QBamm:. · . ,' ' : ... ~ .. " ; . . 
. 3. ' 0,:6:a:paa '11ac'rmtl,I ~- ' '•, RaHa.1llrlpOBaHHH8 .. B nepe,itiiel · 'lRCTH. RPHO'l'aJlJia, 

· · Mli', YC'rpa.Hf!8M _HS· pa.OCMO'rpem npo'l'OH!i; . JIBMJJJtHA ria· Iq)HCTSJIJI •. no.it. YI'JIOM 
60JII,1118 KPH'l'Kt180KOI'O, RO'r0:pli8 MOry'l'•SaxBa'l'H'l'I>CJl'B·pellBM·RaHaJmpoBaHHH 
B HSOrsyTOit ,'lRCTH Rplil'.C'raJIJia. ' ' ' ' , ,, : : ., 

·. • c· JU)YI'Oit .c'l'opoHH, 1Teope1rR11eCRHe .o~em•xa.K MS! o6~oro, .'l'aK H · . 
. MJI nempo68JltHoro· .tterumamtpciBamm OIIJl8'A8JIS!llT<m npoCTpruiciTBeHHliM pao
• IIJl8'A8JI8HlleM 'lRCTEI{ B • ~8, a, TSD8 . cmHo . SamICJIT OT B1,16opa mi.pa- . 

', >. I • ...._ I 

M8TpOB · MO,It8JIH1 , · B 11a0'l'HOO~H,' MHHl!M8Jll,HOro 'paoO'l'OmmB: O'r · IIJIOOROOTH, · npll 

KOTOpoM ~T~'Y)t8pttHBam~ B. ,pegm.!e ItaHaJDq>o:eamm. '.(' ·' . . . 
' IlOJiy'18HHH8. B 'AJlCC8J)Tan:e:H 8ICCln8pRM8HTSJII,Hli8 .tt8,HH1i8. MOry'l' 6H'J:I, HO~ 

•.ii, ,, ·, I . • ... . ., ,. • 
,Kudo H., Nuclanstr.Meth., 1981, v.189, 609. 

·. "·;,_/\ 
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' ' 
Jl0Jll,80Ba.HH WU!· ,u;mHeibnero YCOB8p!ll8HCTBOB!llll1f! T_80p8Tli'18CKOrO · OIIBCaHIDl, .. 

Bpas,u;eJie5 OIIHCaHQ H8CKOJll,KO npo~e,u;yp onpe,u;e.rieHIDIE:3 3KCII8pH
M8HTaJII,HHX ,IJ;8.HHIDC ,wimIH J(8KaHa.7I1IpOB8.HHJi ,:... paCCTOJIHIDI, npR ripOX0~8Illfil 
KOTOporo tmCJIO_ KaHaJIE:pOBaHHHX '!aCT~ JM8HI>Wa8TCR B ,IJ;Ba pa.aa: .• 

Ila pacrrpe.i:teJieHIDI, rroKaaaHHoro Ha p:ac. 6 ( :a aHaJIOrH'llWX pacnpe,u;e
Jierum ,nJ!Jl, ,u;pyr:ax yrJIOB :aar:a6a) MOlltHO IIOJIYlJHT!, ,. 3813:RCHMOCT!, 'lll;CJia tiaC-:-. . ' . . . . . . / . . . ' 

T~ B KaH8Jl8 OT rJIY6IDW npoXOlK,JJ.8HIDI KpHCTaJIJia,, Ha p:ac. 7 npID38,D;8HH. 
rrpm.nie, KOTOpl:le IIOJIY'l8HH c IIOMOl!ll>IO (FHTH!)OBaHIDI axcnepHMeHTaJII,Hl:lX To
tJ:eK B ,u;mirraaoHe rJIY6HH oT I,5 ,no I, 9 cM~ ,B .CJIYtJ:ae OTKJioHeHIDI /Ha 12 · 

. M!)a,It c , OT6opoM no MHHHMaJll>HOil: :ammaaIJ;ml llpJIMW! xopomo JIODTC.F.l lia TO'i
KH B ,IJ;R8llaaoHe rjzy6HH-I,2;.. I,9 CM, tJ:TO YKa31:lB!l.8T.Ha TO,._tJ:TO ,u;o'TaKO.;.. 
ro pa,tteyca :aar:a6a MJ:Ullill8 ~eiI!po6elltHoro Mexiut:aaMB. ,u;eKaHaJIHJ)OBaHIDI H~ 
f.lBJif.18TC.F.l CYll!8CTB8HHHM, BeJIRtl:HHa ,IT,JIIDW ,D;8KaH8JIE:p0BaHIDl; .,IIOJIY'l8HHaf.l . . . 

. . ' . '. .· . . ' ,· ' 
ycpe,D;HeHlieM aHatJ:eHHiiHaKJIOHOB JlPlIMl:lX, ciooTBeTCTByxlllHXOTKJIOHeHHIO Ha , , . + . ·, ·•·.•· . , I·, 

4, 7 l1 _12 MIJa,It, COCTaBJI.II8T 0,57 i- 0,02 CM,, 
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P:ac.?. , 3aBRCHMOCTl> tJ::aCJia tJ:acT~ B 
IJJiocxocTHOM KaHaJie'. (III). OT rJIY.;.. 

~ ." I ' ' 

6HHH,r.ipOXOll!J{8HIDI KpHCTaJIJia_,nJIJI C0-
61:lTHH.~'OT06paHHHX IIO,MHHHMaJll,HOii 

" l10llli3anim, '· . . . . \ .· ' 
' , ' ' 

i: 

. .1l,1Isi xp:acTaJIJia, 11aornyToro no,n yrJIOM 25, 7 MPa,It, TOtJ:K:H xopomo an.;. 
, . . . . .. ·.·. . . I. . . . . 

npOKCHME:pyIOTC.iI JIHHe11Hoi1 3aBHCHMOCT!,IO B'AHaIIasOHe rJIY6IDI I,5 ,- I,9 CM, 
·. B. TO Bp0Mf.l KaK-Tom B. oMaCTH I, 3 - I, 5 CM JI8JKB.; Bl:lW8. IIPJ™Oil, iiTo . . ' 
I : ~asHBaeT Ha npo~eim~ ~8HTpo68JIUI9ro _M8~3Ma: Bl:l61:lBruum, l13 pel!UIMa , 

KaHaJIE:pOBainm. ' . .1l,1Isi 0061:lTHli 6ea . OT6opa 'no KpHTepIDIM Bl:l,IJ;8JI8HIDI KaH~~ 
'pOB8.HHIDC tJ:acT~ ~OH·~.~ o6JiacTH _I;5,~ ~~9.cMOc:TaeTC.F.l_TaKHM 
xe. OTCYTCTBHe, paamilnl _B ,IT,Jimiax ,neKaHa7I1IpoB~ npH oT6ope u 6ea •oT-. 

. 6opa, II0,1lOHli3anIDl:YKa31:lBa8T Ha_ TO, t,'iT0
1 
B 8TOii Ot11I~CTH,,B•peJKHl>ie KaHa~ 

JIH!)OBamm OC'l,'8Jll1C!, TOJll,KOtJ:aCT~, noIIaBllll18 B_IJJIOCKOCTHl:l8 KaH8Jll:l 
{III)0, BCJI8,D;CTBH8. 6om,~0,f0 pac:ceSIHIDI B ~8Jl8 (II:I)S Ha ~8KT:[)OliaJC_ 

,H T8IJJIOBl:lX KOJI86aHIDIX _aTOMOB p811I8TKH~ IIO'!Tli Bee_ tJ:aCT~ Bl:l61:lJIU ll3 
, pelltml.a KaHaJIE:pOBamm paH1>me. · 

B paa,neJie 6 npe,nCTaBJI8Hl:l 8KcriepHM8HTaJII,Hl:l8 p03YJil>TaTl:l:no OC8BO.;.. 
' ' ' ,-. • ~ ; • • • • , I • ;, 

, 

. : 12 · 

•\ 

MY KaHaJIE:pOBaHHlO npOTQHOB,B·H30rHYTl:lXKpl1CTaJIJI8.X, 
. I1CIIOJll,30Ballli8 oceBoro ~aH8JllipoBaHIDl ,nJIJl OT.KJIOH8HIDI ny-qKOB_ '18.CT~ 

Bl:l3UB.a8T HHTepec B_ CB.F.1311 C T8M, '!TO Kp:UTH'l8CKHli yrOJI oceBoro KaH8Jll1- · 
. pOBaHRH I B . 3 · - . 4 paaa 6om,me i IJJIOCKOCTHOrO, )J,)00l8._ ,D;8KaHaJIE:p0BaHIDl np:U 
· oceBOM KaHaJIH!)OBaHHH HeCKOJI1>KO 6om,me, tJ:eM npn IJJiocxocTHOM, O,IJ;HaKo · .. 
B8JIHtJ:IIHa IIOT8~Horo 6ap1>epa, y,D;8pl!WBaI<IIt8rO tJ:aCT~ B peme oc~--

. . I, , • ' . . ;'• • . .• 

BOr_o KaHaJIE:pOBaH:ruJ, HM88T · MHHllMa.Jll,Hl:l8 3Ha'l8HIDI B . HanpaBJI8HIDIX lill:3KO-
irn,J:ie:&c00 KpHCTaJLlIOrpaif!RtJ:eCKHX IJJIOCKOCT8il, Il08TOMYllPRIIOII8,!taHllli B 
:uaorHYTYIO tJ:acTi RpRCTaJIJia BCJJ:8.ItCTB:Ue ,ne:ttcwrur neHTpo6elltHOii CWil:l' tJ:!ic

. T~ ,6y,u;yT.Bl:l61:lBaT1>ll3 OC8BOro B IJJIOCKOCTHl:l8 KaH8Jll:l, l1HT8HCHBHOCT!, 
· a_Toro nponecca onpe,D;8Jlf.18TC.F.l. yrJIOM MeJlt,ey KpHCT,8JIJIOI1)8qlli'l8CKOil: IJJIOCKOC-
T:&10 :ii Hanpa.BJielllieM :iar:u6a xpncTaJJJia~ · · ,-. . , · · 

·• .. · Ilpe,D;CTaBJI8runie B ;IUICC8pT8IUffi 8KCII8PllM8HTaJII,Ifil8 ,naHHHEl IIO,ll;TB8p-
. ~a.IOT ,'CYll!8CTBOBa.Hll8 nepexo,u;a tJ:aCT~ •. R8ll8Jlll:p0BaHHl:lX OC!,10 B-~OCKOCT:U, 

cocTaBJIBIWIHe H860JI1>nrae yrJil:l c HanpaBJieHHeM :uarn6a Kp:UCT8JL7Ia; 
' ·•·.' B 3KCII8pl1M9HT8 'KpHCTaJIJIOrpaq)R'I8C~ OC!,~; IIO> ' JI8JKalllaf.l. B IJJIOC

KOCTH I (III);'· IIO,nBeprarrac1, KOHTpOJI:apyeMOMY :uar116y IIO,IJ;' yrJiaMll I' 6 H ' 
4, 7 M!)a,It,' Ilp:u ll:3r:U6a' KpllCTaJIJia IIO'A yrJIOM 4, '7 M!)a,n; ,IJ;OJI.II tiaCTl!I(,': OTKJio'.,.: 

. H8HHl:lX · 001,10 <IIO>-aaMeTHO Memme,. tJ:eM B ~e :uar:a6a Ha I, 6 M!)a,tt, · 
8a c'leT60JII,moi1 BMii•.neHTpo6elltHoi1cwm rrotJ:T:aBce tJ:acT~, aaXBa-. 
'.qeiHHl:le .• B pel!WM. KaHaJmpOBaHIDI OCl>lD< IIO>. Bl:l61:lBaIOT :us. f 8TOrO KaHaJia, . 

, B paa,u;eJie 7 npHBo,wrrcsi ,u;~e, rro,u;TBepm,naD!llle CYlll8CTBOBalllie -''o6'b-:-
eMHord' saxBaTa. B pelltllM KaHaJIE:pOilaHIDI, ' , ' ... ' . 

· B pa6oTe~ 61:lJia Bl:lCKa3aHa rmI?Teaa o' ~OM; tJ:TO,BHYTPH HSOrHYTOro 
Kp:UCT8JL7Ia B03MOJK8H 3aXBaT B pem KaH8JIE:pOBaHIDl B CJIY'la9, ROr,u;a Tpa-
8KTOpruI tJ:aCT:mJ;l,I coBIIa,ItaeT c KacaTmHo:11 ~ :uaorHYToi1 xp:ucTworpaqi:u-, 

. , ' .. i 1, , , · .• 

tJ:8CKOii IJJIOCKOCT:U •. B YKa3aHHOil: pa60T8. npHBO,IJ,IITC.F.l axcnepllM8HT8Jl!,Hl:l8 . ; 
· ... <FaKTl:l B nom,ay cYll!ecTBo:saHIDI a-roro •s@leKTa, xoTopl:lil: 6wx uaaBaH-aBTo

pw.m · "o6'beMHl:lM11 , saXBaToM: B ,,n:ac_cepTaIJ;ml. npHBO,IJ,IITCf.l, peayJI1>TaTl:l' immero 
·• aRcnepHMeHTa, · x0Top1:1e rro,JJ;TBepm,nam CYll!8CTBOBaHRe "o6'l>eMHoro". aaria-ra.~ 

' i ... B 3a.K.m0'10Hllli C~OPMYJIHPOBaHil OCHOBHl:l8 Bl:lBO,IJ;l1 ;IUICC8pT8WiOHHOii' . 
pa60Tl:l! .. • . . .· . . .. - .. · :, . \ 1 

' , • • :. '. ,., '., 

..•. I, IIpe,IT,JIOllt8H,' pacictJ:HTaH ll IIOCT8.BJI8H 8KClII8PHM8HT rio ':uaY'J8Hm0 f.lB-
' ~ ' ' \ 

: JI9HIDI OTMOH8HlI.F.l aapmKeHHHX tJ:aCT~ l130rnyTl:lMH MOHOKP:UCT8JLJI8Mll; .. 
I ' • • , ' , ' • ~ • , • ,. • • 

2. BrrepBl:l8'8KCn8pllM8HT8JI!,H006HaPYJK8HO f.lBJI8Hll8. OTKJIOH8HIDI aap.F.1-
llt8HHl:lX •. -qacT~ :uaorHYTl:lMH Moiioxp:acTa.irJ.caMll, Mmm1a.iiiHllil: • pa.xw-ci : IIOBopoTa 
'Tpa.eitTOJ:>llli npOTOHOB C slieprxei.1 8~4 'raB, ,nocTHrnyTl:lil: B axcnepirMeHT8 

,: C; H30rnyTl:lMH Kp:UCT8JIJI8MlJ, COCTaBWI 19 CM, tJ:TO. MOX8T 61:lT!, IIOJIY'l8HO npH 
. 110:MOIIUI Ma.I'HliTHoro . nOJI.F.l HaIIp.F.!lK8HHOCT1>10 'OKOJIO I50' T8CJia, : . 

, . . . . . ' '· 
*AH,npeeB B • .A/:u ,IU),, nperrpHHT ~., Ji 792,· 1982, \ 

f· 

- \ 

.13 
.•,. 



-~ 

I 

·,. 
·3. )J.ruI_npoBe.n;eHIDI.3KCnepHMeHTa no OTKlIOHeHHIO npOTOHOB C 3Hepr-

I'll9ii 8,4 TuB H30I'lJYT1™1I MOHoipHCTaJIJii:µ,m 6wia coa.naHa ycTaHOBK-a, coo-
. , TOSIIllM Ha · CWIBTl!JIJIRUHOHHHX ctieTtIHKOB H .npeiiqioB1uc KaMep; . pa60W.IC11lM Ha 

Jllllillll c '3BM. · .llalllIM ycTa.HOBKa nOJIHOCT:E.ro . OTBB"ia7I8. . Tpe60B!UOOIM 'sKcne:-
pHMBHTa. •. . . , - . . . . ' - - ·, '. . . , .· . . . 

' 4. IIpopa60TaHa .ll' llCIIHTaHa °KOHCTPYKUIDI Harmfa.riiiero ympoil:CTBa, ' ' ; ' . ' " , ' 

npoBe.n;eHH HCilliTaHIDI ,' pa60TI:l .neTEiKTHpY.XlllBii tiaCTH, KpllCTaJIJia \ npll 
O 

ll3I'l!6e 
o6paaua. Yxy.nme11HJI· paapemeHwr···IIOJiyllp~BO.I(HHKOBOro .I(0T0KTOpa npH Hani6e. 
coce.I(Heii tiacTn KpRcTwa .no KpHTHtiecKoro · no ll3JIOMY npe,neJia aaMetieno .· 
HS 61:lJIO ! . '.' . .. . , ... ' . . .. . 

5. C~3.I(aH PM nporpaMM 'AJIJI 'o,6pa6oTKll: .n~; n0.7IY11erurnx B 8Kcne
PIDA0HT0 noclTRJIOHeHmi npoToHori naornyTIOOlKpncTaJIJiaMH KpeMlmJI~ Ilpo:ee-

• •' ' ' ' - . . . • ' • 1 · •. I , • • 

.neHa CTaTllCTH'l0CKasI o6pa60TKa .I(aHHHX, IlOJiy'l0HHI:lX B 3TOM 3KCnepHM0HT0 •. 
6. H~MepeHa ,Il,JIHHa ,neKaHaJIHpOBaHIDI npOTOHOB c· 8Heprneii 8,4 raB ' ' 

npll np~XOJK,I(SHHH Kp~CTaJIJIOrpaq>H'l0CKOii WIOCKOCTH; (III) .': ..... _.· :· . ; •· 

1 . 7. 
0

H::lYtJ8Ha B03MOlKHOCT:E, OTK1IOH0HID! aapmte,HHHX . tiaCTHU, npoxo~ 
\ . KpllCTaJIJI B.I(OJI:E, ll30rnyTOii OCH<IIO> .' ripH OTK1IOH0HRH Ha 'yrJIH: .no 4', 7 

Mpa,I{ 6wio o6Hapy,p;eHo HHTSHCRBHoe jm6!:lBaHRe npoTOHOB na peJKHMa· 6ceBoro 
Ka.HaJIHpOBaHIDI. ' , ' ' \\ '. . , . ' • . , 

· 8. 3KcnepIDAeHTaJI:E.Ho o6Hapy,p;eH .nonOJIHRT!3JI:E.HI:lii Mexrurna~ BII6I:lBaHM • · 
' , I , . . . ~ . • , , . . , 

tiaCTHU ll3 peJKHMa KaHaJilipOBaHIDI; HMSRl!lHii .MBCTO np:ir nona,I{amm: B ,ll30rny-
' ' {_ r' ' , ,' ~ •' . . ' , 

TYKJ tiaCT:E, KPllCTaJIJia •• '• 
. 9. IlOJIYtI0HH . 3KCnepRM0HTaJI:E,HH0 .I(aHHH0, KOTOpl:le no.n;TB0p,K,Ila.IOT '·Boa::... 

. .. . . . •. . . ., . . I . 

MOlKHOCT:E, aaxBaTa tiaCTHU BP0'1tllM.KaHaJIHpOB8.HRII BHYTPR 06'l>eMa ll30rnyTO-
' • ~ • I , • • , • , • ~ '<, 

ro KpllCTaJIJia. ·. 
•: l 

•.· '( 

.. '-' .l , .. 
·~ 

Ta6mma. I. 
:, 

'1\ ', . , . ' ' ' ' ·, 
,llOJIJI ·. iracTHU, · .I(0KaHaJIHpOBaHHI:lX B, ll30I'lJYTOM. no.n yrJIOM · 

25:7 · Mpa,I{ KpncTaJIJie' K~- ,Il,JISI WiocitocTn. cnn. 
' 'f ....... ·~ 

,llllanaaoH . 
pa,wiycoB 

_ (CM) .. . i 
r9,5;..24,3 
24,3-32,4 
32,4-48,6 
48,6-97,2 

. '/ ' 

nepBM; nOJIOBRHa . ' ', 
ll30rnyTOro KpllCTaJIJia · . 
_ · 6ea oT~pa ·. · • c oT6opo~ -
' .(~). ; ' _· <!> 
29,fµ3,2 I6,8-;-I,2 -.. 

. . +· . ' + ' 
24,8-2,6 I5,2-I,0-
24,0±2,2 · I4~7±o,9. 

·1· 

(1' 

BTOpa.SI nOJIOBHHa 
' .. ll30rnyTOro KpllCTaJIJia 

6ea iT6opa c OT60pOM 
( ) ' ·, ' ~ )%) , 

.I6,5±2,9· I3,I±I,I 
i2~2±2,7 'rr,r±r,o 

-' ' +' :, ,. . + 
II,5:-2,7. I0,2-I,I:. 
8,8±2,5 I0,6±I,2 .· 

' ,. \ :, • ,, /_., f ,,• 

·-. 
Ta6mrua 2. _ 

BeJIH'IHHI:l neHTp060JKHOro .IJ;8KaHaJIHpOB8.HllJI 
' ' 

06JiacT1> Ha , • ... ,llllanaaoH 
XpllCTaJIJie . ' .. -· pa,wJYCOB 
, ( CM) · ', , . ( CM) 

' ' ' . ' + 
. I,5-I,'4 .,I9,5-24,3 
I,4-I,3· 24,:V-32,4 
I,3-I,2· 32,4±48,6 

1 .· .ltOJISI tiaCTHU, Bll6llBnmx ·aa c~eT 
·· · neHTpo6eJKHoro MeXaHRaMa (7/,) ·· 

603 OT60pa ,, · c OT60pOM . TeopM 
. I3,r±4,3 3,?±I,6 . 3,0 
: 8,3±3,9 2,r±I,5 ·. 3,0 
' ' '. . \ 
7,5±3,6 I,s±-I,4 , 3,0 

' ' '. 

' , 

.. OcHOBHHe peayJI:E,TaTu .nnccel)T8$m onydmmoJ:iaHI:l ·· B pa6o-rax: 
. I. Bo.nomJIHOB A.C. ,rOJioBaTIOK B~M •. :a .np. ,' owm, iU:-I2'7I6, ,lly6Ha,' 

' ... ·: Illlc:E.Ma. B JK3N, I979, T.30~474; Phys.Lett\~. 1979;' 88B, .387. 
I979; 

• ' ~ ' . ! ' . . . •. ,r ' . > 

! 2. BO,ItOil:E,.fIHOB A.C. ,roBopyHH.H. ,rOJioBaTIOK B.M., n .np., OIDIH,. 
'p.:.r3.:.ao.:.225, •JlY6Ha, :I9so. · ·· ' · 

3. ByJiraKOB H.K:, ••• ,rOJioBaTIOK B;M. 11 .np., OIDIH, I-83-725, . 
', ·. ' • ,, !\' ,' . 

· .. · ,lly6mi, I983~ , .. 
4. · EyJiraKOB H.K., ••• -,rOJioBaTIOK B~M; n .np., OIDIH, •' !~3,726, • 

. ,lly6Ha,• I983". , • . . . . . . . ' 
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