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Исследование процессов полного развала ядер может оказать
ся источником интересных сведений о свойствах ядерного вещест
ва в состоянии весьма большого возбуждения, предшествующего 
развалу. В частности, в работе^1' рассматривается возможность 
возникновения в ядре под действием быстрого адрона коллектив
ного возбуждения ядерной материи типа ударной волны. Эта идея 
была использована при интерпретации полного развала ядра ре
лятивистскими частицами'2'. Интересная альтернатива объяснения 
полного развала ядра рассмотрена в работе К.Д.Толстова'3', ко
торый сделал заключение о коллективном механизме испускания 
частиц /типа ударной волны/ на первой стадии и взрывном рас
паде остаточного ядра на второй, неравновесной стадии. 

Экспериментальные исследования в этой области до настоя
щего времени весьма неполны. Отметим, по-видимому, единствен
ный эксперимент'4', в котором, по мнению авторов, имеются сви
детельства проявления в событиях полного развала ядра эффек
тов, связанных с возникновением ударных волн. Конкретно, в 
этой работе наблюдался максимум в угловом распределении вто
ричных протонов под углом, близким к значению угла Маха. 

С целью проверки возможности существования коллективных 
возбуждений в ядре мы изучил* угловые распределения протонов 
в событиях с полным развалом ядра углерода. Исследования ве
лись на статистике 11570 п~ , г С - взаимодействий, полученных 
при облучении метровой пропаноаой пузырьковой камеры ЛЯП ОИЯИ 
пучком "~-мезонов с импульсом 5 ГэВ/с. 

Отбирались события, удовлетворяющие критериям /1/-/5/: 
Q- n p + (n f f + - ъ п . + 1);>4, Л / 

где Q- суммарный заряд вторичных частиц; n p , n + - числа 
идентифицированных в событии протонов и п- -мезонов; 

n p i 8.: /2/ 
Критерии /1/ и /2/ являются критериями полного развала ядра 
углерода/*/. Из-за предполагаемого возникновения в ядре боль
ших возбуждений должно рождаться большее число п- -мезонов по 
сравнению со всеми я - 1 *С взаимодействиями, поэтому: 

п + > п + _ . /3/ 

;.^^^^*«.А*й*аЯР*в»ОШ<*^.!&>^~^ 
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Рис.1. Распределение по 
косинусу угла вылета 
протонов для событий, 
отобранных по критериям 
/1*5/, Точки - экспери
ментальные значения, 
гистограммы - расчет по 
КИМ. Расчетные и экспе
риментальные распреде
ления отнормированы на 
равные площади. 
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Рис. 2. Распределение по 
косинусу угла вылета 
протонов для событий, 
в которых все заряжен
ные вторичные частицы 
являлись протонами. 
Точки - эксперименталь
ные значения, сплошная 
линия - расчет по КИМ. 
Расчетные и эксперимен
тальные распределения 
отнормированы на равные 
площади. 
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Здесь Пд+^-^г 1,5 - средняя множественность ir\ir~)-мезонов 
в IT - 1 8 С-взаимодействиях. Разумно также использовать критерий, 
требующий преимущественного испускания нуклонов вперед в л.с.к. 

n p t > n ? i , 1^1 

nPt > "t* " числа протонов, летящих в л.с. вперед и назад со
ответственно. 

Поскольку величина nPsa n^-n,,.. +1 пропорциональна числу 
быстрых протонов в событии, то 

1* n P s i. S. / 5 / 

Протоны регистрировались в интервале импульсов 0,18<Рр<0,7ГэВ/с. 
Положительные, неразделенные треки с Р> 0,7 ГэВ/с считались 
"•+-мезонами. 

Всего по критериям /1/-/5/ было отобрано 385 событий. Веро
ятность наблюдения таких событий, определяемая как отношение 
их числа к числу всех п~ 1 а С событий, равна W =/3,3+0,2/%. 

УГЛОВЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОТОНОВ 
На рис.1 приведено распределение протонов по косинусу угла 

вылета в л.с.к. в отобранных событиях. В качестве фонового 
распределения использовались результаты расчета по каскадно-
испарительной модели /КИМ/ с учетом условий данного экспери
мента'5'. В приведенном распределении, так же как и в работе , 
под углом 0 т а х = /56,7+0,8/° наблюдается превышение числа за
регистрированных протонов над фоновой кривой. Статистическая 
значимость этого превышения несколько меньше, чем в '*', но, как 
отмечалось, максимумы наблюдаются при близких значениях углов, 
что соответствует слабой зависимости ^тах от энергии пер
вичной частицы. Средний импульс протонов, вылетающих под уг
лом 0тах . равен <Р> =/0,33+0,02/ ГэВ/с. 

Распределение по углам было также построено для специального 
класса событий, в которых все заряженные вторичные частицы яв
лялись протонами. Соответствующее распределение показано на 
рис.2. Здесь также при <?»56° наблюдается увеличенный выход 
протонов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ^±ЬА^ 
В заключ^ни" мсз&,^ме2'^.»-^1аШриведенные результаты I "У-

согласуются с данными**Г полученными при 40 ГэВ/с для случаев j 
с полным развалом ядра углерода Л Кроме того, настоящая работа 
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показывает, что максимум, по-видимому, наблюдается также и в 
специальной категории событий, когда среди вторичных частиц 
имеются только протоны. 
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