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Двойные дифференциальные распределения заряженных частиц 
в п~ С -в заимодействиях при 5 Г э В / с 

• Приводятся распределения по множественности и импульсные с п е к 
тры в зависимости от угла вылета в л . с . к . для протонов, п~ - м е з о н о в и 
высокоэнергетичкых положительно заряженных частиц. Сравнение экспери
ментальных данных с расчетными, выполненными по каскадно-испаритель -
ной модели, показывает , что она удовлетворительно описывает дифферен
циальные распределения вторичных заряженных частиц в тг~С-взаимо-
действиях при 5 Г э В / с . 

Р а б о т а выполнена в Лаборатории ядерных проблем ОИЯИ. 
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Double Differential Distributions of Charged Par t ic les 
in ir~C Interactions at 5 GeV/c 

Multiplicity distributions and momentum spec t ra a s a function 
of the emission angle in lab.system for protons, л-" -mesons and 
high energy positive charged particles a r e presented . The compari
son of experimental data with the evaluated ones with the c a s c a d e 
evaporation model shows that the double differentia! distributions 
of charged particles in n~ С / in teract ions a t 5 GeV/c a r e sa t i s fac
torily descr ibed. *"*" 

T h e investigations h a s been performed at the Laboratory 
of Nuclear Problems, Jll^JR. 

Communication of the Joint Institute for Nuclear Research. Dubna 1978 
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В предыдущей работе'^было проведено сравнение ин
клюзивных спектров заряженных частиц, образованных 
в пион-углеродных взаимодействиях при 5 ГэВ/с, с рас
четами по каскадно-испарительной модели / далее в 
тексте КИМ/. Сравнение показало, что КИМ удовлетво
рительно описывает основные характеристики вторичных 
заряженных частиц в я~ С -событиях. В то же время 
известно / 2 / , что инклюзивные распределения слабо чув
ствительны к специфике механизма реакции. Поэтому 
для проверки модели необходимо исследовать двойные 
дифференциальные распределения, изучать корреляционные 
эффекты. 

В данной работе исследуются распределения по мно
жественности и двойные дифференциальные сечения за
ряженных частиц, образованных при взаимодействии п~ -
мезонов с импульсом 5 ГэВ/с с ядрами углерода на 
статистике II572 события. 

Полученные экспериментальные данные сравниваются 
с расчетами по КИМ / х/ 

Для исключения систематических ошибок, связанных 
с потерей и неверной идентификацией треков при про
смотре, сравнение расчетных и экспериментальных данных 
проводилось для л- --мезонов с импульсомр > О,Об ГэВ/с, 
для протонов с импульсом 0,2 <, р < 0,6 ГэВ/с и для 
положительно заряженных частиц с импульсом р :> I ГэВ/с 
/ в дальнейшем, для удобства, мы будем обозначать 
их п+ /. Кроме того, сделана поправка на эффективность 
регистрации для частиц, вылетающих под большими глу
бинными углами '^ . Все данные представлены в абсо
лютных единицах. 

На рис.1 приведены распределения по множествен
ности п- -мезонов, протонов и п+ . Видно, что расчет-
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Puc.i. Распеделения по множественности п~-мезонов,про
тонов и п+ / в мб./. Кружочками обозначены данные 
эксперимента, крестиками - данные расчета по КИМ. 

ные распределения по множественности для л -мезонов 
и я + находятся в удовлетворительном согласии с экспе
риментом, а для протонов данные по модели несколько 
выше экспериментальных, что может быть связано с по
грешностями в вдентификации протонов с импульсами 
р i 0,5 ГзВ/с. 

В таблице приведены средние значения импульсов 
и их среднеквадратическнх ошибок для заряжен
ных частиц в различных интервалах углов вылета: в ос
новном наблюдается количественное согласие эксперимен
тальных и расчетных величин. 
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На рис. 2 и 3 приведены двойные дифференциальные 
сечения для я~ -мезонов. Расхождение импульсных спек
тров в жесткой части спектра между экспериментальным 
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Рис.2. Двойные дифференциальные сечения для п -ме
зонов в мб • /ГэВ/с/. см. в указанных интервалах углов 
в л.с.к., точками обозначены данные эксперимента, ги
стограмма - расчет по КИМ. 
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Рис.3. Т~ же, что и на рис.2 • для п~ -мезонов. 

распределением и расчетной гистограммой для ^ -мезо 
нов, вылетающих в узком конусе 0-^30° , может быть 
объяснено эффектами лидирования л-- -мезонов, которые не 
учтены в КИМ. Отметим, что КИМ удовлетворительно 



описывает л~ -мезоны, вылетающие в заднюю полусферу 
с импульсами до 0,7 ГэВ/с . 

На рис. 4 и 5 представлены двойные дифференциальные 
сечения для ппотонов. Наблюдается превышение расчет
ных кривых над экспериментальными точками в области 
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Рис.4. То же, чяо и на рис.2 - для протонов. 
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Рис.5. То же, что и на рис.2- - для протонов. 

импульсов р > 0,45 ГэВ/с, что может быть связано 
с погрешностями в идентификации высокоэнергнчных про
тонов. В целом расчеты по КИМ качественно описывают 
экспериментальные данные во всех угловых интервалах. 
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Рис.6. То же, что и на рис.2 - для л-+ . 

Как видно нр рис. 5, КИМ удовлетворительно описывает 
протоны, вылетающие в заднюю полусферу. 

На рис. 6 приведены двойные дифференциальные сече
ния для п* . Как в эксперименте, так и в модели не 
наблюдаются положительные частицы с импульсом 
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Таблица 

0*30* 30*60° 60*90" 30*120' 120*150" 150+180' 

П" Зкеп 0,56(0.06) 0,44(0,05) 0,32(0,03) 0,24(0.02) 0,21(0.01) 0,19(0,01 Зкеп 

0,57(0,06) 0,46(0,06) 0,32(0,04) 0,22(0,02) 0,17(0.01) 0.16(0,01 

ЭКсп 

KUM 

0,39(0,01) 0,37(0.01) 0,35(0,01) 0,32(0,01) 0,31(0.01) 0,31(0,01 
р 

ЭКсп 

KUM 0,40(0,01) 0,39(0,01) 0,36(0,01) 0,33(0,01) 0,33(0,01) 0,33(0,01 

п* KUM 
1,41(0,08) 1,28(0,05) 1,22(0.04) - - -

п* KUM 1.37(0.07) 1,28(0.06) 1.10(0,01) - - -

р> I ГэВ/с, летящие в заднюю полусферу. Согласие рас
четных кривых с экспериментальными данными удовлет
ворительное. 

Таким образом, КИМ описывает не только полные 
инклюзивные распределения вторичных заряженных час
тиц в я-""С -взаимодействиях при 5 ГэВ/с, но и удачно 
воспроизводит двойные дифференциальные сечения и спек
тры прогонов, вылетающих в заднюю полусферу. 
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