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Как известно, в последние годы было обнаружено иесиопько изомеров тижеnых 

вдер, дли которых очевь сипьно увеличена вероятность споитаниого деления11 •:.1,З/• 
240m 242m д 244m)/ 4 foi>,/ 

Некоторые из них в насто!Шiее время идеитифнпироваиы (Am , Am , т , 

для остальных сейчас пока еще трудно у"азать точно массу н атомвый номер. 

Одной из возможных гипотез, объясняющих наблюдаемое увеличение вероятности 

спонтанного деления, является гипотеза о том, что в исследуемых возбужденных со

стояниях вдра имеют большую деформацию \по сравнению с основным состоянием), след

ствием чего является более узкий барьер деления. 

Для понимания прпродоr наблюдаемых изомерных состояний важно попучить сведе

ния о энергии возбуждения и спиле этих состояний. 

В связи с тем, что попытки наблюдать электромагнRтный переход, конкурRрую-

/7/ 
ШRЙ со спонтанным делением, охазапись безуспешными , были проведены опыты по 

оценке энергии возбуждения и спина из изучения характера вдериых реакций , приводя

щих х образованию спонтанно делЯIIIихся изомеров. 

242 2 Эксперименты по измерению порога реакции Pu ( d, 2n) Am 42m ( Ат 242 т 

спонтанно дел!Шiийся изомер, распадающийся с периодом полураспада 

показывают, что энергия возбуждения, nо-видимому, меньше 2,5 Мэв. 

- 14 мсек) 181
, 

Критерием для оценхн значения спина могут служить данные об изменении изо

мерного отношения \отношение сечения образования изотопа в изомерном и в основ-, 

ном состояниях) в различных реакпиих. 

ра 

В работе 141 были попучены 
Am 

242 
m в реаi<пии Am 243 

14 мэв. 

• даввые об образовании спонтанно делmдегося изоме-

( n, 2n ) дm 242 т при энергии нейтронов, равной 

Сечение образования изомера оказалось равным - 1,5 •10-
28 см2 , а изомервое 

отношение а= а изо м. _ 5•10 "4 

аосн.сост. 

з 



В случае указанной реакции максимаnьное значение спина компаунд-Ядра близко 

к 10 h . 

242m 
Если спин измера Am меньше 10 h , то можно было бы ожидать, что 

242m 
образование изомера Atn будет с достаточно боnьшой вероятностью происходить 

при радиационном захвате тепловых нейтронов Am 241 , когда максимапьный спин 

компаунд-ядра равен 3 !1 , и даnьнейшее увеличение спина па 3-4 единицы может 

nроизойти в результате каскада гамма-лучей. 

Эксперименты nроизводились на работающем в имnуnьсном режиме пейтронном 

4 
генераторе НГ-200 . Для поnучения пейтропов исnользовалась реакция d (Т, Не ) n. 

Замедление нейтронов осуществляпось с помощью парафанового блока, окружающего 

тритиевую мишень. 

Поправка на эфФеiты, обусловленвые быстрыми нейтронами, определяпась в опы

те, когда камера с америциевой мишевью была закрыт11 :кадмием . 

Эксперименты nоказали, что сечеиве образования спонтанно делящегося изомера 
242 m 241 242 m - 28 :.! 

Am в реахцив Am ( n, у) Am меньше, чем 3 ·1 0 см • Сече-
242 

вне радиационного захвата тепловых нейтронов с образованием Am в основном 

-21 2/{1/ 
состоянии ( 1= 1) равно 0,675·10 см · • Это значит, что величина изомерного 

отношения а < 5•10-
7

• 

Таким образом, мы видим, что при nереходе к тепловым нейтронам вероятность 

образования изомера уменьшается более чем в 10
3 раз. Интересно отметить, что сече-

242 /8 / 
иве образование изомера Лm со сnином 5 nри захвате теnловых нейтронов 

всего лишь в 3 раза меньше сечения образования Am 
242 в основном состоянии. 

Возможно, что такое резкое уменьшение вероятности образования спонтанно деляще-
242m 

гося изомера Am связано с тем, что спин наблюдаемого состояния достаточно 

велик . Не исключено также, что nри переходе к равновесной деформации, соответствую

щей изомерному состоянию, ЯдРУ приходится nреодОJiевать nотенциальный барьер, допол

нительно затрудняющий образование изомера. 

Авторы выражают благодарность К.А. Гаврилову за изготовление мишени, 

А.М.Кучеру и И.В.Сатарову за помощь в nроведении экспериментов. 
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