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Быстрые тяжёлые ионы (БТИ, E>1МэВ/нуклон, M > 20 а.е.м.) при торможении в 

мишени тратят подавляющую часть энергии (> 95 %) на возбуждение электронной 

подсистемы материала. В результате облучения в материалах вдоль траекторий БТИ 

могут образовываться структурно-изменённые области с экстремальными 

пространственными масштабами: диаметром ~1-10нм и длиной до 100мкм  [1]. 

Химическое травление такой структурно-изменённой области может приводить к 

формированию нано- и микропор. 

Технологии травления треков БТИ широко используются, например, для поиска и 

идентификации сверхтяжёлых ядер космического излучения  [2, 3], производства 

фильтров высокой очистки (трековых мембран)  [4], сенсоров,  [5-7], анопроволок  [8], 

в производстве подложек для усиленного рамановского рассеяния  [9]. 

Однако, как правило, эти технологии используют изотропные материалы 

(полимеры или стёкла), что ограничивает геометрическую форму полученных пор 

круговым поперечным сечением. 

При этом, нанопоры с полигональным поперечным сечением также представляют 

интерес для ряда приложений [10-13]. 
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В работы мы исследовали экспериментально наноразмерные поры с некруговым 

поперечным сечением путём жидкостного химического травления треков быстрых 

тяжёлых ионов в образцах кристаллического оливина WN-раствором  [14]. 

В предыдущей работы мы исследовали эти поры методом атомно-силовой 

микроскопии. В представленной работе мы использовали сканирующий электронный 

микроскоп.  

Образцы оливина были подготовлены при помощи последовательной шлифовки 

алмазной пастой и коллоидным кремнием. Затем образцы были облучены ионами 

ксенона с энергией 156МэВ и протравлены в WN-растворе в течение 90 минут. 

Кристаллографические направления образца оливина были определены с 

помощью дифракции отражённых электронов (EBSD) путем индексации линий 

Кикучи. Электронограммы получали с помощью EBSD-детектора Oxford Instruments 

(NORDLYS), присоединенного к сканирующему электронному микроскопу.  

Оливин имеет свойство накапливать электрический заряд в сканирующем 

электронном микроскопе. Поэтому, для того, чтобы получить изображения, на 

поверхности образцов напыляли проводящий слой платины толщиной 5 нм. 

Результаты представлены на рисунке. 

Дополнительно, для того, чтобы изучить не только лунки травления, но и 

геометрическую форму нанопор [15] вдоль трека, при помощи алмазной пасты мы 

сошлифовали с поверхности образцов слой толщиной 2 мкм. Затем отполировали 

образцы при помощи коллоидного кремния, напылили слой платины.  

Результаты также представлены на рисунке ниже. 

 

 

Рис. 1. Поверхности образцов оливина, облученного ионами Xe 156МэВ и протравленного в 
WN-растворе в течение 90 минут. Сверху – поверхность после травления. Снизу – поверхность, 

полученная после дополнительной сошлифовки слоя 2 мкм с поверхности образца 
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