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Разработан алгоритм восстановления спектра нейтронов по результатам из-
мерений многошаровым спектрометром Боннера [1] с помощью физически 
информированной нейронной сети. В работе выбрана архитектура сети на ос-
нове многослойного перцептрона. В функцию потерь включены компоненты, 
отвечающие за точность восстановления спектра, физическую согласованность, 
сохранение корреляционной структуры и регуляризацию гладкости, а также ми-
нимизацию ошибки при расчёте эффективной дозы. Для обучения и валидации 
сгенерирован набор спектров из 5·105 спектров, представленный как взвешенная 
комбинация тепловой, надтепловой, быстрой и высокоэнергетической компо-
нент [2].

Архитектура сети состояла из 10 входя-
щих признаков (измерений), 4 внутренних 
слоёв, на выходе – 60 значений (дискрети-
зированный по шкале энергии от 10-9 до 
660 МэВ спектр). Применение физически 
информированной функции потерь позво-
лило сократить среднюю ошибку оценки 
дозы для тестовой выборки с 12 % до 7 %, 
при сохранении физической правдоподоб-

ности спектра. Приведено сравнение ре-
зультатов нейросети с реализованным нами 
методом восстановления спектра, основан-
ном на максимизации энтропии. Показано, 
что нейросетевой алгоритм даёт меньшую 
ошибку. Метод применим для оценки доз 
от нейтронов в стационарных высокоэнер-
гетических полях вблизи ускорителей и 
ядерно -физических установок.
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