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ÎÁÙÀß ÕÀ�ÀÊÒÅ�ÈÑÒÈÊÀ �ÀÁÎÒÛ

Àêòóàëüíîñòü òåìû

Ñîâðåìåííàÿ ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé

� êâàíòîâàÿ õðîìîäèíàìèêà(ÊÕÄ) � èìååò ìíîæåñòâî äîñòèæåíèé â

îïèñàíèè ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ, ÷òî ñîîòâåò-

ñòâóåò áîëüøèì ïåðåäàííûì èìïóëüñàì. Â òàêèõ ðåæèìàõ, áëàãîäà-

ðÿ ÿâëåíèþ àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû, êîíñòàíòà ñâÿçè ñèëüíîãî âçà-

èìîäåéñòâèÿ αs ìàëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü òåîðèþ âîçìóùåíèé.

Íî ïðè ìàëûõ ïåðåäàííûõ èìïóëüñàõ òàêîé ïîäõîä íåïðèìåíèì èç-

çà ðîñòà êîíñòàíòû ñâÿçè, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ ïîðÿäêà åäèíèöû ïðè

Q2 ∼ 1 GeV2
. Â ðÿäå ñëó÷àåâ âîçìîæíà �àêòîðèçàöèÿ áîëüøèõ è ìà-

ëûõ ðàññòîÿíèé(âûäåëåíèå æ¼ñòêèõ ïîäïðîöåññîâ), ÷òî ïîçâîëÿåò ïðî-

âîäèòü âû÷èñëåíèÿ, ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Â òàêîì ïîäõîäå

ìÿãêèå ïîäïðîöåññû îáû÷íî íå âû÷èñëÿþòñÿ, à çàìåíÿþòñÿ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûìè äàííûìè.

�àçðàáîòêà ïîäõîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü âû÷èñëåíèÿ âíå ðà-

ìîê òåîðèè âîçìóùåíèé âàæíåéøèé ðàçäåë òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìî-

äåéñòâèé, ò.ê. áîëüøèíñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñâÿçàíû êàê

ðàç ñ �èçèêîé áîëüøèõ ðàññòîÿíèé(ïðîöåññû àäðîíèçàöèè, �ðàãìåí-

òàöèè, äè�ðàêöèè è ò.ï.). Êðîìå òîãî, òåîðèÿ âîçìóùåíèé íå ìîæåò

ó÷åñòü âñåõ ý��åêòîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ íåàáåëåâûõ òåîðèé ñ ñèëüíîé

ñâÿçüþ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êîìïëåêñíîãî îïèñàíèÿ �èçèêè àäðîíîâ íåîá-

õîäèìû ñóùåñòâåííî íåïåðòóðáàòèâíûå ìåòîäû è ïîäõîäû. Îêàçàëîñü,

÷òî ý��åêòû áîëüøèõ ðàññòîÿíèé, òàêèå êàê ñïîíòàííîå íàðóøåíèå

êèðàëüíîé ñèììåòðèè(äèíàìè÷åñêîå ïîÿâëåíèå áîëüøîé êîíñòèòóåíò-

íîé ìàññû êâàðêîâ) è êîí�àéíìåíò(ïëåíåíèå öâåòîâûõ çàðÿäîâ â áåñ-

öâåòíûõ àäðîíàõ), òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíû ñî ñâîéñòâàìè âàêóóìà

ÊÕÄ.

Âàêóóì ÊÕÄ èìååò íåòðèâèàëüíóþ ñòðóêòóðó è êàðäèíàëüíûì îá-

ðàçîì îòëè÷àåòñÿ îò âàêóóìà â ÊÝÄ. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñèëüíîé

ñâÿçè, âàêóóìíîå ñîñòîÿíèå ïåðåñòðàèâàåòñÿ, âîçíèêàþò êîëëåêòèâíûå

�ëóêòóàöèè ïîëåé, ñâÿçàííûå ñ òóííåëüíûìè ïåðåõîäàìè ìåæäó êëàñ-

ñè÷åñêèìè âàêóóìàìè ñ ðàçíîé òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Èíñòàíòîí

- îäíà èç õîðîøî èçó÷åííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ �ëóêòóàöèé âàêóóìà ãëþ-

îííîãî ïîëÿ. Îí ìîæåò áûòü îòâåòñòâåíåí çà ìíîãèå íåïåðòóðáàòèâíûå

ý��åêòû, íàáëþäàåìûå â �èçèêå ÷àñòèö.

Â ñëó÷àå ãëþîííîãî ïîëÿ, èíñòàíòîí - ýòî îñîáûé âèä êîëåáàíèé âà-

êóóìà, ïðè êîòîðîì â í¼ì ñïîíòàííî âñïûõèâàåò è ãàñíåò ñèëüíîå ãëþ-
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îííîå ïîëå. Ïîëå âíóòðè èíñòàíòîíà èìååò íåòðèâèàëüíóþ òîïîëîãèþ,

ò. å. íå ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê íóëþ íåïðåðûâíîé äå�îðìàöèåé. Ïðè-

âëå÷åíèå èíñòàíòîíîâ äëÿ îïèñàíèÿ ÊÕÄ âàêóóìà ïîçâîëÿò ðåøèòü

î÷åíü ìíîãèå ïðîáëåìû. Íàïðèìåð, â ìîäåëè èíñòàíòîííîé æèäêîñòè

åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïîÿâëÿåòñÿ ý��åêò ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ êè-

ðàëüíîé ñèììåòðèè.

Íåäàâíî â ðàáîòàõ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íåòðè-

âèàëüíàÿ òîïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà âàêóóìà ÊÕÄ ãåíåðèðóåò áîëü-

øîé àíîìàëüíûé õðîìîìàãíèòíûé ìîìåíò ó êâàðêà (Anomalous Quark

Chromomagneti Moment � AQCM ). Ýòî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íîâîãî

òèïà êâàðê-ãëþîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïåðåâîðîòîì ñïèíà.

Îñíîâíàÿ öåëü äèññåðòàöèè � èññëåäîâàòü âëèÿíèå àíîìàëü-

íîé õðîìîìàãíèòíîé êâàðê-ãëþîííîé âåðøèíû â òð¼õ ðåàêöèÿõ ïðè

âûñîêèõ ýíåðãèÿõ. À èìåííî, îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè ñóùåñòâîâàíèå

ýòîé âåðøèíû ïðèâîäèòü ê âîçíèêíîâåíèþ áîëüøîé îäíîñïèíîâîé àñèì-

ìåòðèè â êâàðê-êâàðêîâîì ðàññåÿíèè è, êàê ñëåäñòâèå, ê çíà÷èòåëüíîé

àñèììåòðèè â èíêëþçèâíîì ðîæäåíèè ïèîíîâ. �àññìîòðåòü, êàêóþ

ðîëü èãðàåò ýòà âåðøèíà â óïðóãîì pp è pp̄ ðàññåÿíèè ïðè áîëüøèõ

ïåðåäà÷àõ èìïóëüñà, à òàê æå èçó÷èòü å¼ âêëàä â ñå÷åíèå ýëåêòðîðîæ-

äåíèÿ ρ-ìåçîíà.
Íàó÷íàÿ íîâèçíà è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü.

Âïåðâûå âû÷èñëåíà âåëè÷èíà îäíîñïèíîâîé àñèììåòðèè â êâàðê-

êâàðêîâîì ðàññåÿíèè, âîçíèêàþùàÿ çà ñ÷¼ò àíîìàëüíîãî õðîìîìàãíèò-

íîãî ìîìåíòà êâàðêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííûé ìåõàíèçì, ìîæåò

áûòü îòâåòñòâåíåí çà íåîáû÷àéíî áîëüøèå ñïèíîâûå àñèììåòðèè íà-

áëþäàåìûå â ðåàêöèÿõ ñ ó÷àñòèåì àäðîíîâ.

Âïåðâûå âû÷èñëåí âêëàä AQCM â ñòðóêòóðó Îääåðîííîãî îáìåíà

â óïðóãîì pp è pp̄ ðàññåÿíèè. Ñäåëàíû ïðåäñêàçàíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ

ñâîéñòâ ñïèíîâîé àñèììåòðèè â äàííûõ ðåàêöèÿõ, êîòîðûå ìîæíî ïðî-

âåðèòü â ýêñïåðèìåíòàõ.

Âïåðâûå âû÷èñëåí âêëàä àíîìàëüíîãî õðîìîìàãíèòíîãî ìîìåíòà

êâàðêà â ýëåêòðîðîæäåíèå ρ-ìåçîíà ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëÿðèçàöèÿõ.

�åçóëüòàòîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ñòàëî íå òîëüêî áîëåå ãëóáîêîå

ïîíèìàíèå ðîëè íåïåðòóðáàòèâíûõ ý��åêòîâ â ðåàêöèÿõ ñ àäðîíàìè

ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ, íî è êîíêðåòíûå ðàñ÷¼òû ýòèõ ý��åêòîâ äëÿ

äåéñòâóþùèõ è ïëàíèðóåìûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Íà çàùèòó âûäâèãàþòñÿ ñëåäóþùèå

îñíîâíûå ðåçóëüòàòû:
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1. Ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ñïèíîâûõ ý��åêòîâ â ðå-

àêöèÿõ ñ ó÷àñòèåì àäðîíîâ, îñíîâàííûé íà ñóùåñòâîâàíèè áîëüøî-

ãî AQCM, èíäóöèðîâàííîãî ñëîæíîé íåïåðòóðáàòèâíîé ñòðóêòóðîé

âàêóóìà ÊÕÄ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíî, ÷òî AQCM ïðèâîäèò ê

áîëüøîé îäíîñïèíîâîé àñèììåòðèè â ðàññåÿíèè êâàðêà íà êâàðêå.

2. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìîäåëü Îääåðîíà, C = −1 ïàðòí¼ðà Ïîìåðî-

íà, îñíîâàííàÿ íà AQCM, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü äàííûå äëÿ

óïðóãèõ pp è pp̄ ñå÷åíèé ïðè áîëüøèõ ïåðåäà÷àõ èìïóëüñà è ïðè âû-

ñîêèõ ýíåðãèÿõ. Ñäåëàíî ïðåäñêàçàíèå îá èçìåíåíèè çíàêà ñïèíîâîé

àñèììåòðèè â pp̄ ðàññåÿíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ pp.

3.Âû÷èñëåí âêëàä AQCM â ýêñêëþçèâíîå ýëåêòðîðîæäåíèå ρ-ìåçîíà
íà ïðîòîíå γ∗+p → ρ0+p. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòîò âêëàä ñóùåñòâåíåí ïðè
ìàëûõ Q2

, êàê äëÿ ïðîäîëüíîé, òàê è äëÿ ïîïåðå÷íîé ïîëÿðèçàöèè

âèðòóàëüíîãî �îòîíà.

Àïðîáàöèÿ ðàáîòû.

�åçóëüòàòû, èçëîæåííûå â äèññåðòàöèè, äîêëàäûâàëèñü íà ñåìèíà-

ðàõ ÎÈßÈ, ÍÈÈßÔÌ�Ó, à òàêæå íà ìåæäóíàðîäíûõ êîí�åðåíöèÿõ:

Light-Cone 2012, Êðàêîâ; DSPIN13, Äóáíà.

Ïóáëèêàöèè. Ïî ìàòåðèàëàì äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíî 5 ðàáîò,

â òîì ÷èñëå 3 â ðåöåíçèðóåìûõ æóðíàëàõ èç ñïèñêà ÂÀÊ.

Ñòðóêòóðà è îáúåì äèññåðòàöèè. Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââå-

äåíèÿ, 4 ãëàâ è çàêëþ÷åíèÿ. Îíà ñîäåðæèò 71 ñòðàíèöó ìàøèíîïèñíî-

ãî òåêñòà è 27 ðèñóíêîâ. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû âêëþ÷àåò 94 íàèìåíîâà-

íèé.

Ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè

Âî ââåäåíèè îáñóæäàþòñÿ ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ

íåîáõîäèìîñòüþ ó÷¼òà ñëîæíîé ñòðóêòóðû âàêóóìà ÊÕÄ â àäðîííîé

�èçèêå, è îïðåäåëÿåòñÿ îñíîâíàÿ çàäà÷à äèññåðòàöèè.

Â ïåðâîé ãëàâå ââîäèòñÿ îáîáù¼ííàÿ âåðøèíà êâàðê-ãëþîííîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ, âîçíèêàþùàÿ èç-çà èíñòàíòîííûõ �ëóêòóàöèé ãëþ-

îííîãî ïîëÿ. Å¼ ÿâíûé âèä

−gs t
aUµ(k

2

1
, k2

2
, q2) = −gst

a[γµF1(k
2

1
, k2

2
, q2) +

σµνqν
2Mq

F2(k
2

1
, k2

2
, q2)]. (1)

ãäå âòîðîé ÷ëåí ñâÿçàí ñ íåïåðòóðáàòèâíîé ñòðóêòóðîé âàêóóìà ÊÕÄ.

Ôîðì�àêòîðû F1,2 îïèñûâàþò íåëîêàëüíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ. k1,2 �

3



èìïóëüñû âõîäÿùåãî è âûõîäÿùåãî êâàðêà, q = k2 − k1 � èìïóëüñ

ãëþîíà, Mq � äèíàìè÷åñêàÿ ìàññà êâàðêà.

Âåëè÷èíà íåïåðòóðáàòèâíîãî âêëàäà îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì àíî-

ìàëüíîãî õðîìîìàãíèòíîãî ìîìåíòà êâàðêà:

µa = F2(0, 0, 0). (2)

Â ðàìêàõ ìîäåëè âàêóóìà ÊÕÄ êàê èíñòàíòîííîé æèäêîñòè, AQCM

ïðîïîðöèîíàëåí èíñòàíòîííîé ïëîòíîñòè. Èñïîëüçóÿ ïðåäïîëîæåíèå

÷òî âñå èíñòàíòîíû èìåþò îäèíàêîâûé ñðåäíèé ðàçìåð ρc, äëÿ AQCM
ïîëó÷àåòñÿ âûðàæåíèå

µa = −
3π(Mqρc)

2

4αs(ρc)
. (3)

Âòîðàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ AQCM íà ñïèíîâûå

ý��åêòû â �èçèêå àäðîíîâ. Âíà÷àëå ââîäèòñÿ ïîíÿòèå îäíîñïèíîâîé

àñèììåòðèè, è ïîäðîáíî îáúÿñíÿåòñÿ åå �èçè÷åñêèé ñìûñë.

Çàòåì èä¼ò êðàòêèé îáçîð ýêñïåðèìåíòîâ ïî îäíîñïèíîâîé àñèì-

ìåòðèè. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïîëó÷åííûå êîëëàáîðàöèåé E704 è êîë-

ëàáîðàöèÿìè íà RHIC.

Äà¼òñÿ êðàòêèé îáçîð îñíîâíûõ ñóùåñòâóþùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîä-

õîäîâ, îñíîâàííûõ íà òåîðåìå î �àêòîðèçàöèè. �àññìàòðèâàåòñÿ ìå-

õàíèçì Ñèâåðñà è Êîëëèíçà.

Èçó÷àþòñÿ ý��åêòû àíîìàëüíîé õðîìîìàãíèòíîé êâàðê-ãëþîííîé

âåðøèíû â ðàññåÿíèè êâàðêà íà êâàðêå. Âû÷èñëÿåòñÿ îäíîñïèíîâàÿ

àñèììåòðèÿ, âîçíèêàþùàÿ â òàêîì ðàññåÿíèè. Â èòîãå, äëÿ âåëè÷èíû

àñèììåòðèè â qq ðàññåÿíèè ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ �îðìóëó:

AN = −
5αsµaqt(q

2

t +m2

g)

12πMq

Fg(ρ|qt|)N(qt)

D(qt)
, (4)

ãäå

N(qt) =

∫

d2kt
(1 + µ2

a(k
2

t − qt·kt)Fg(ρ|kt|)Fg(ρ|qt−kt|)/(2M
2

q )

(k2t +m2
g)((kt − qt)2 +m2

g)

)

D(qt) =
(

1+(
µaqt
2Mq

Fg(ρ|qt|))
2

)2

+
α2

s(q
2

t +m2

g)
2

12π2

(
∫

d2kt
(k2t +m2

g)((kt − qt)2 +m2
g)

)2

qt � ïîïåðå÷íûé èìïóëüñ êîíå÷íîãî êâàðêà, Fg � �îðì�àêòîð ïîÿâëÿ-

þùèéñÿ èç AQCM âåðøèíû, mg ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äèíàìè-

÷åñêàÿ ìàññà ãëþîíà.
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�èñ. 1: Ñëåâà: çàâèñèìîñòü îäíîñïèíîâîé àñèììåòðèè îò ïîïåðå÷íî-

ãî èìïóëüñà qt ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ èí�ðàêðàñíîãî îáðåçàíèÿ

â ãëþîííîì ïðîïàãàòîðå. Ñïðàâà: òà æå çàâèñèìîñòü ïðè ðàçëè÷íûõ

çíà÷åíèÿõ äèíàìè÷åñêîé ìàññû êâàðêà.

�åçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðàñ÷¼òà ïîêàçàíû íà �èñ.1. Àíàëèçèðóþòñÿ

ñâîéñòâà àñèììåòðèè âîçíèêàþùåé çà ñ÷¼ò AQCM. Îêàçûâàåòñÿ ÷òî

àñèììåòðèÿ ñëàáî çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ Mq è mg, íå çàâè-

ñèò îò ýíåðãèè â ñ.ö.ì. è èìååò ïîëîãóþ çàâèñèìîñòü îò ïîïåðå÷íîãî

èìïóëüñà êîíå÷íîé ÷àñòèöû. Òàê æå, çíàê àñèììåòðèè îïðåäåëÿåòñÿ

çíàêîì AQCM, ïîýòîìó â òàêàÿ ìîäåëü èìååò ïðåäñêàçàòåëüíóþ ñèëó

äëÿ çíàêà àñèììåòðèè â ðàçëè÷íûõ ïðîöåññà.

Äàëåå äåëàþòñÿ îöåíêè äëÿ àñèììåòðèè, âîçíèêàþùåé çà ñ÷¼ò ïðåä-

ëîæåííîãî ìåõàíèçìà â èíêëþçèâíîì ðîæäåíèè ïèîíîâ â pp ñîóäàðå-
íèÿõ. Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî

Aπ+

N (qt) ≈ 0.383Aq
N(qt), Aπ−

N (qt) ≈ −0.327Aq
N(qt), Aπ0

N (qt) ≈ 0.146Aq
N(qt),

Äàííàÿ âåëè÷èíà àñèììåòðèè íàõîäèòñÿ â êà÷åñòâåííîì ñîãëàñèè ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

p

γ∗

�èñ. 2: Ëèäèðóþùèé âêëàä â îäíîñïèíîâóþ àñèììåòðèþ â SIDIS.

Çàòåì êðàòêî îáñóæäàåòñÿ ðîëü AQCM â ëåïòîí-àäðîííûõ ðåàêöè-

ÿõ. Ïðåäëàãàåòñÿ âîçìîæíûé ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ îäíîñïèíîâûõ

àñèììåòðèé â ïîëóèíêëþçèâíûõ ëåïòîí-àäðîííûõ ïðîöåññàõ(SIDIS),�èñ.2.

Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî âîçíèêíîâåíèå àñèììåòðèè â SIDIS è â èíêëþçèâíîì
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ðîæäåíèè îòëè÷àþòñÿ, ïîòîìó ÷òî â SIDIS òàê æå èãðàåò ðîëü àíî-

ìàëüíûé ìàãíèòíûé ìîìåíò êâàðêà, èíäóöèðîâàííûé èíñòàíòîíàìè.

Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ AQCM íà óïðóãîå pp
è pp̄ ðàññåÿíèå. Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü Îääåðîíà, îñíîâàííàÿ íà

âêëàäå AQCM â òð¼õ-ãëþîííûé îáìåí.

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðàñ÷¼òà. Ïîêàçàíî, ÷òî âêëàä

AQCM äîìèíèðóåò â äîñòóïíîé äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ îáëàñòè è ïîçâî-

ëÿåò îïèñàòü óïðóãèå pp è pp̄ ñå÷åíèÿ, �èñ.3

10
-12
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-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

4 6 8 10 12 14

27.4

62.5

30.7
44.7
52.8

-t(GeV2)

dσ/dt (mb/GeV2)

�èñ. 3: Âêëàä pQCD îáìåíà (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) è âêëàä AQCM

(ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) â óïðóãîå pp è pp̄ ðàññåÿíèå ïðè áîëüøèõ ýíåðãèÿõ

è ïåðåäà÷àõ â ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Îáñóæäàåòñÿ âëèÿíèå AQCM íà îäíîñïèíîâûå àñèììåòðèè â óïðó-

ãîì pp è pp̄ ðàññåÿíèè. Ïîêàçûâàåòñÿ ÷òî çíàê àñèììåòðèè â pp̄ äîëæåí
áûòü ïðîòèâîïîëîæåí çíàêó â pp.

Â ÷åòâ¼ðòîé ãëàâå îïèñûâàåòñÿ âû÷èñëåíèå ñå÷åíèÿ äè�ðàêöè-

îííîãî ýëåêòðîðîæäåíèÿ ρ-ìåçîíà ñ ó÷¼òîì AQCM.

Â íà÷àëå ñäåëàíî êðàòêîå ââåäåíèå â äè�ðàêöèîííûå ïðîöåññû.

Ââîäèòñÿ âîëíîâàÿ �óíêöèÿ ρ-ìåçîíà è îïèñûâàåòñÿ ïðîöåäóðà

íîðìèðîâêè âîëíîâîé �óíêöèè ìåçîíà.

Äàëåå ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ ïðîöåäóðà âû÷èñëåíèÿ ñå÷åíèÿ ðîæ-

äåíèÿ ρ-ìåçîíà. Çàïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèå äëÿ àìïëèòóä ïîêàçàííûõ

íà �èñ.4, îïðåäåëÿåòñÿ �óíêöèÿ ãëþîííîé ïëîòíîñòè. Ïîäðîáíî ïîêà-

çàíà ïðîöåäóðà âû÷èñëåíèÿ ìíèìîé ÷àñòè àìïëèòóäû.

Çàòåì êðàòêî îïèñûâàåòñÿ òåõíèêà ñïèðàëüíûõ àìïëèòóäà, ïðèìå-

íÿåìàÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ òðýéñà ïî ñïèíîðíûì èíäåêñàì. Èñïîëüçóÿ ýòó

òåõíèêó, ïîêàçàí ðàñ÷¼ò àìïëèòóä ïðè ðàçëè÷íîé ïîëÿðèçàöèè âèðòó-

àëüíîãî �îòîíà. Ïðèâîäÿòñÿ âûðàæåíèÿ äëÿ àìïëèòóä.
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�èñ. 4: ×åòûðå äèàãðàììû, äàþùèå îñíîâíîé âêëàä â äè�ðàêöèîííîå ðîæäåíèå

ρ-ìåçîíà.

Äàþòñÿ ÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷¼òà ñå÷åíèé ýëåêòðîðîæäåíèÿ

ρ-ìåçîíà ñ ó÷¼òîì âêëàäà AQCM ïðè ðàçëè÷íîé ïîëÿðèçàöèè âèðòó-

àëüíîãî �îòîíà(�èñ.5). �åçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ äàííûìè ýêñïåðè-

ìåíòîâ. Îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.
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�èñ. 5: Ñå÷åíèå σL è σT ðåàêöèè γ∗p → ρp êàê �óíêöèÿ îò Q2
ïðè ýíåðãèè ñòîëê-

íîâåíèÿ W = 75 GeV. Øòðèõîâàííîé ëèíèåé ïîêàçàí ðåçóëüòàò ðàñ÷¼òà òîëüêî ñ

ïåðòóðáàòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì. Ñïëîøíîé ëèíèåé ïîêàçàí ðåçóëüòàò ñ ó÷¼òîì

íåïåðòóðáàòèâíûõ âêëàäîâ.

Â çàêëþ÷åíèè äàíà ñâîäêà îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ

â äèññåðòàöèè, è íàìå÷åíû ïëàíû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.
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