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Ранг публикаций Объединенного института ядерных 

исследований 

Препринты и сообщения Объединенного института ядерных 

исследований /ОИЯИ/ являются самостоятельными публикациями . 
Они издаются в соответствиИ со ст. 4 Устава ОИЯИ . Отличие 

препринтов от сообщений заключается в том, что текст препринта 

будет впоследствии воспроизведен в каком-либо научном журнале 

или апериодическом сборнике. 

Индексация 

Препринты ,сообщения и депонированные публикации ОИЯИ имеют 

единую нарастающую порядковую нумерацию,составляющую послед-

ние 4 цифры индекса . · 
Первый знак индекса - буквенный - может быть представлен 

в 3 вариантах : 

"Р" - издание на русском языке; 

"Е" - издание на английском языке; 
"Д" - работа публикуется на русском и английском языках. 

Преприиты и сообщения, которые рассылаются только в страны-

участницы ОИЯИ, буквеиных индексов не имеют. 

Цифра, следующая за буквеиным обозначением, определяет 
тематическую категорию данной публикации. Перечеиь тематических 

категорий изданий ОИЯИ периодически рассылается их получателям. 

Индексы, описанные Р~~е. проставляются в правом верхнем 

углу на обложке и титульном листе каждого издания . 

Ссылки 

В библиографических ссылках на препринты и сообщения ОИЯИ 
мы рекомендуем указывать: инициалы и фамилию автора, далее -
сокращенное наименование института-издателя, индекс, место и год 

издания . 

Пример библиографической ссылки : 
И.И.Иванов . ОИЯИ, Р2-4985, Дубна, 1971. 
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В В Е д Е Н И Е 

Волновые функции неnрерывного сnектра задачи двух центров 

необходимы при решении различных квантовомехапических задач: 

рассеяния электронов на двух купоновских центрах/1/, фотоиони
зации молекул/2/, задачи трех тел с ку~оновским взаимодействи
ем/3/ и т.д. 

Вnервые волновые функции неnрерывного сnектра задачи двух 

центров с зарядами Z
1 

= Z2 = 1 бuли найдены в работах 
Бейтез и др./2/. Рассеяние на двух кулоновских центрах с различ
ными зарядами Z1 -4: Z.~, было рассмо!'рено Ши.миву/4/' который 
составил !'ЗКае таблицы собственных значений углового уравнения 

nри некоторых значениях nараметров задачи. 

Данная работа содерант оnисание алгоритмов вычисления 

собственных значений Л rot~ ( k, R) углового уравнения и вол

новых функций Ф,..,_(f, z,l.f; k, R) неnрерывного сnектра зада
чи двух центров. Рабо!'а является неnосредствевным nродолжением 

исследовавий/5/, nосвященных вычислению собственных значений и 
волновых функций дискре!'ного сnектра задачи двух центров. 

Программа вычислений наnисана на языке ФОРТРАН-4 nримени

тельно к вычислительной машине СДС-6200, находящейся в расnоря

авнии Лайоратории вычислительпой техники и автоматизации ОИЯИ. 

Волновые функции ФJ(и>~) неnрерывного сnектра 

задачи двух центров оnределяю!'СЯ как решения уравнения Шредин

гера 

(~}дi - iL-
't1 

l.,)<R (i.R) =Е Ф.(i: R), 
'Za. ;: ' k /( 

(I) 
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где 71 и Z2 - расстояния отрицательно заряженной частицы 

(электрона) от nоложительных зарядов (ядер) l.1. и l. 
2 

, уда-

Е -z 
ленных друг от друга на расстояние R , о. k = k / z 
энергия электрона в состоянии с имnульсом ~ 

В сфероидальных координатах 

f = 'Z.f.--t-Zk 
R. 7 z = 

rz..f.- 'lz 

-г' 'f (2) 

решение 

функций 

4} ( z; R) nредставляется в виде nроизведения 

где 

фr (z;R) = ф~>~~ (~, 2, lf; k, R) = 

=-Nt"} (k,R) П ... cy(f j k,R)Z.r><! ( ~; k, R) 
:tiM'f 

е 

~ 2·17"' ' ) 

~• 1 = 1 r»l - целое число, а 1- равно числу нулей 

функции ? ( iz . k R ) 
~ '""j.- ' , 

на интервале (-1, 1). 

Функции П .... '\.- ( f ; k, R) и ':"' ( h k R) '-->"""' ·.:.; ' 

(3) 

будем называть радиальной и угловой кулонавекими сфероидальны-

ми функциями (no аналогии с кулонавекими функциями Fe (o,kz) 
одноцентровой задачиf6/), Они оnределяются как регулярные ре-
шения уравнений 

;'~ [с~ :1)~ [l".}(~ ; k; R)} + [- ~"''~- +С 2($:1) +a.f- ·/;:11 П."~(f ; k,R) =О ; 

\п ( 1 - k R)\~oe 
"' '\.- ' ' , 

n ,.. с~ ; k, "') -- о , 1 " ~ < оо ; 
'~<- f-но (4а) 

;z.[C1-z•)j'z.Z"'tl!z,k,fl-}}+[>.",'!.- + c "(1-i~) +8?.- J~;.]z""1-(iz ; k,R)=o; 

1 С' (:t i . k R) 1 < DO , -1 ~ l ~ i • 
/......J. м;r ' ' 

(4б) 

4 

Эдесь введены ббоэначения: 

a.=R(l.,_+l~.), C=R.(z~-Zs), с=~ ~ZE~<-= kR 
г. (4в) 

Нормировка #,...,._ ( k, R.) . оnределяется условием 

5 dt ~~ (Z; R} Ф,; (i;R) = 
" (5) 

= (.и- ф~ ,(f, ~,'f; k;R) ф . (~ 2 lf· k R) = 5.,.,.. , ь .... , Ь (1<.- k') J ... ,. ... ." s, J ' ' , , , 

00 i 211" 

5~ =к s"'fSotz)otvc~%-i
2 ) , 

8 1 -j о 

где 
(6) 

Решения уравнений (4) можно .рассматривать как обобщение неко-

торых известных сnециальных функций. В частности, nри а= С= О 

уравнения (4) nереходят в уравнения для вытянутых сфероидальных 

функций 171, nри с= С= О уравнение (4б) nереходит в 
уравнение для nрисоединенных nолиномов Лежандра, а уравне ние 

(4а) nри о.-о с.-о ~ -+c-oVV'>-t 
1 

' 2.С 
оnределяющее кулонавекие функции/61. 

- в уравнение, 

В общем случае ~ =F О , а. =f:. О, f =1= О решения 

уравнени~. (4) изучены nлохо, а алгоритмы их численного нахожде

н~я разработаны недо~таточно nодробно. 

На комnлексно.й nлоекори z уравнения ( 4) идентичны 

и .Р,азличаются Щ1ш;.:. областью . оnределения решений. Решения и. (i!) 

уравнений (4) - аналитические функции на nлоскости ~ с 

разрезом, соединяющим особые точки уравнения: две регулярные 

(11) и одну Иррегулярную{оо ), 
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Показатели р егулярных особых точек l. = tr равны :! rnjz ' 
и регулярные ре шения в их окрестности ведут себя следующим об

разом: 

u(~) ~ (1-r")""/z 

z. --±1. 

асимnтотика сингулярных решений nри z. ~ tr имеет вид: 

L< ( t) ~ tи (':t-Z") nри 

-"'h 
uU) '""(i - .lz) nри 

Vl-1=0. 

1'11 .,;: о 

Асимnтотика ре шений в иррегулярной особой точке r =оо 

вид 

и ( i) '"" ~ е. х r { :r i с с~ - 1 с е... г. с t) ~ • 
l-+oo 

имеет 

При с =о ( :1= о точка Z = оо остается иррегулярной : 
J 

и U) ~ l-1.4 e"f{ :± 2 ~-fe-} • 

Вычисление собственных значений ~ "'$ ( k, R) 

Собственные значения А = ~ t"} ( k, R) находятся из 

углового уравнения (4б). Они зависят от дискретного набора 

квантовых чисел ( 111, 1-- ) = О, I, 2, ••• и двух непрерывных nа

ра метров о ~ k ~ оо и о ~ R ~ оо • Для их вы

числения решение задачи Штурма-Лиувилля (4б) ищем в виДе ряда 

Z t><• С 2; k,R) = e-<c(t-z) 2: ds(k,R) ~:(~)., ,. , . о 

(7) 

d-1"" О t do = 1 

6 

где r;: ( 'l) - присое,~;иненные попинокы Лежав.цра, оnре-
деленные формулой Родрига/7/. Подставовка разложе ния (7) в 
уравнение (4б) приводит к трехчленным рекуррентным соотношени

ям для коэффициентов d 5 : 

где 

fs ds+Г Gt- 5 ds + bs ds-i =О, 

fs 

':t.s 

(S+2rn-ri)L g- 2 c: c(s-+m-t-:t)] 

.2(S+m)+3 

= _ ~ + (S+r>1)(s+m-t.1) 

s [С+ 2iC (s+m)] 
bs = 2 (S+m) -1. 

.• 

(8) 

(9) 

Собственные значения ).. = >. ... .,_. ( k, R) являются корнями транс

цендентного уравнения 'а ( ~) = О , левую часть которого 

можно nредставить в виде бесконечной цеnной дроби/51 

~(>.) = Эfо 9о Ь:1 
~i 

s>i г> .. 
?f:;. 

(IO) 

ФуНJЩия ~(>.) действительна, nоскольку она зависит только 

от ~ и произведений fs Б"sн . 
Для нахождения корней уравнения ~(~) = () 

использовав метод Ньютова-Рафсона, реалкаованный в программе 

с двойной точностью. В качестве начального приближения для 

собственных значений л~'~-- с k, R) использовано разло-

жеиие 

7 



)._"''} (k,R) = t(e+1)- (е'-1'11'-)( t2-+ !Jc. z.t:z.) 
J,t(ze-J.)(2t+1.) + 

+ 
[ (f+J/- mz] [f2+ ~c2(e+J)z.] 

2 (t+1)(2 f+1.)(2t+3) 
., (II) 

которое следует из (10) в nределе R-- () . Другие детали 
вычислений можно найти в nредыдущих работах авторов/51. 

В большинстве физических nриложениИ значения >...,~ 

достаточно знать с относительной точностью t = 1о-8-1о-10• 
В этом случае число членов цеnной дроби (10) не nревышает 

rv 100, а время вычисления >. ... '!- ( k, R) на интервале 

R. = 0,025 (0,025) 20 nри фиксированных значениях т,} 

и k составляет rv 15 мин. На рис. 1 nриведены результаты 

вычислений Л "''i- ( k, R) для различных наборов ~, 

'j.. и k в случае z1. = 1. ' l:z. = 2 . 

Вычисление функций Z ... q, ( ~ ; k, R) 

Алгоритм вычисления угловых кулоновских сфероидальных 

функций дискретного сnектра задачи двух центров, изложенный 

в работах15( в случае неnрер~вного сnектра _ неэффективен, nо
скольку nри к R > 5 соответствующие ряды сходятся очень мед

ленно. Наnример, в разложении (?) при значении ~ ,...,IO d5 -500 

уже для значений s"' 20, nричем коэффициенты d5 знакопе

реманны и быстро растут no абсолютной величине. В связи с этим 

функции Z ... 'l-- ( ~ ; k, R) предnочтительнее находить неnо

средственным интегрированием уравнения (4б), используя вблизи 

особых точек lz. = ±.1 nодходящие разложения. Наnример, вблизи 

Z<:: - 1 

8 

Amq (k,R) 

J .. , 
Б 

4 
2 
о 

-2[ ------ ~ 2 

- 4 k=1 
-б 

о 

-so 

-100 

Рис. 1. Зависимости Л'"} ( k, R) от R при фиксированных 
значениях k и различных на<5орах квантовых чисел: 

1) м =U , 'j.. =О; 2) ~ =О, 'j.. =1; 3) rn =0, <j, =2; 

4)m =1, Cj-=1. При R- О >...,,.(l<,i) ~ !Cf+i..). 
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,---. ) % s, - • 
.:_. ,..'!t ( lz; k,.R = (1- zz) f ds (:1 +z), 

(12) 

где коэффициенты ds 
ных соотношений: 

находятся из четырехчленных рекуррент-

ps ~S+j + CJ,> ~ + rs dS-.1. f- tS ~-z : о 

nричем d ..... = d_i =о ' do = 1 t 

Эдесь введены обозначения: 

ps = 2(s+.1)(S+r\1+i) , 

Cf_s =- fл +С + m(м+:t) + s(s--.1) +2(r•н.i)s] , 

'rs=2cz+C, 

{ 5 = - G
2 

(13) 

(14) 

Чтобы обесnечить относительную точность вычисления функциИ 

Е- - 10-?, достаточно выбрать S:t = 4, j + z =10-6 и шаг ин-
тегрирования А z = 2-12• Нормировку решений естественно onpe-

делить соотношением 

1 

~ Z rw'~,(lz; k, R)Z.., (lz j k,R)ci~ 
-1 } 

s,.. ... ' sн,. 
(15) 

При R -+0 уравнение (46) nереходит в уравнение для nрисоеди-
ненних nолиномов Лежандра Р V\1 ( ~) • В соответствии с 

""+} . 

10 

этим имее'l' место соотношение ( е= /'>1 +}) ; . 

r:-' (~;k о)= [2t+J. c e-111)!]%rV\1c~z) 
'-" t\'11- ' 2 U+ ... )! е ' 

(16) 

из которого оnределяется знак функций Z "''i-- ( 2; k, R) . 

На рис. 2а-2в nредставлены функции ?. ( lz · 1<", R) . -~t • ' 
нормированные условием (15), nри различных значениях k и R, 
для разных набор~в квантовых чисел 1-'>1 и 1--· 

3а~ачу Штурма-Лиувилля (4б) можно рассматривать независимо 

от исходной трехмерной задачи. Н этом случае собственные значе-

ния .>. "'1- С k, R) = ). ""'i-- С с, С) являются функциями nараме-

тров с. и С • При С = О уравнение {4б) nереходит в 
/7/ 

уравнение для вытянутых сферо~дальных функциИ , а его реше-

ния совnадают со сфероидальными функциями S ... e (с, lz.) . 
В обратном nредельном случае с-+ о, С =F о через 

решения уравнения (4б) nредставляются волновые функции электро

на в nоле конечного диnоля IBI. Не рис. 3 nриведены значения 
Л"''} С с, С) nри с =О как функции nераметра &' • На 

рис. 4 nредставлены также величины )...,'j. С с, е) как функ-

ции nараметра G nри различных значениях g и наборах 

квантовых чисел rn и 't- . 

Вычисление функций П »"t ( ~ ; k, R) 

Два линеИно-независимых решения уравнения (4а) можно 

. nредставить следую.цим образом( t = ~- 1): 

n~;"C~ ; k, R) = cr~j)"'h FU), 

11 

(17а) 



Рис. г.. 

Угловые кулонавекие сфероидальные функции Z ... .,.. (~ ; k, R),~ 

нормированные условием (1 5), при фиксирова нн1,1х значе

нинх - k, R. 1 m 
1 
}-

::: оо !2 ; k,RJ 

f , .,, 
. , 1 

1 

1 1 ~= !2 

-1 -as о as 1 

~ '"' 44~:~2 
-1 -05 . - о ' 0.5 1 

L~:::, 
- 1 -os о os 1 

'l 
а) 

...... 

12 

:::о, (? ; k , R) 

R=0.1 

-11 ,:., · :;;;4 ..-= n< 

···0.2 
k· • 
k·s 

R=1 · 
~k· 1 

k•0.2 
•-· 

С5 ) 

~ 

1 
~ 

в ) 

.:. о 2 (~ ; k,R) 

R· 0-1 

-1 

Функции 

'l 

б 

4 

2 

о 

-2 

лmq (о.[>) 

L-------llllliiio;;::::::::: q• O m=2 
Г q · 1 m• 1 

~ 

Рис. 3. 

4 

'l" 2 m=O 

q=1 m=O 

5 q=O m• 1 

f> 

q=O m=O 

), ""'} ( о, С) при различных uadopax 

квантовых чисел т и q,. 

13 



л~~3(~;k,R) ... cf~i)trth Get) 
(17CS) 

З,Jtесь F(f): F(t,m) удовлетворяет уравнению 

t(-t+2) F 
11 
+ 2.(.,..·+1)(f+1)F' + [с}//+ (Zc.2+a)t -А +а+ m(f"'"l+i)] F = o(

1
S) 

и nри t<i определяется рядом 

52 S+Y 

F(t, У)= L ~5 (У) i , (19) 
S:o 

коэффициенты которого удовлетворяют четырехчленному рекуррент

ному соотношению 

fs ~s+1 + ~s ~s + r; 3н + ~ ~$-2. =О 

~-z = ~-j =О! ~о= i 

Ps = 2 ( ." + 5 + i) (у + 5 + ~>1 + j) 

is = ('нs)(v + s +2m+~) - .>. +а. + rr1 (m-+-i), 

f = 2.cz.+ct s 

- z t = с • s 

Нерегулярное решение оnределяется по функции ~(t,v) 
формулами 191: 

при т i= О 

G(f) = ?J~ [CYн-n)F(f,v))\v=-1'!1 

14 

(20) 

(20а) 

(21) 

(22а) 

при yYI =О 

G(t) = F(t)~i + 2.. F(-t .")\ 
')У ) 

У=О 
(226) 

Производвые 'd F С i, У) /д У вычисляются с учетом формул 

(19), (20) и (21), а также условий 

= ~~.jэv == о . 

og.zjoY = oJ-1jav = 

Используя представление (22)и разложение (19) в особой 

точке t =О, оба решения (17) уравнения ( 4а) находим не по-

ередетвенным интегрированием. Чтобы обеспечить относительную 

точность вычисления функций Е~ 10-7, достаточно в~брать 
$

2 
= 4, i:;"1Q-6 и шаг интегрирования .1~ = 0,02/с 

и .15' = О, 002/с •. При интегрировании уравнения ( 4а) исnользо

ван метод Нумерова 1101, который значительно быстрее метода 
Рунге-Кутта. 

Знак функций П...,} ( 5' ; k, R) 

вания их положительности при f - 1. 

оnределяется из тре6о-

Нормировка фиксируется асимптотическим поведением решения 

nри с~>> 1: 

~ ~ 1 ( 1 ~ .1 ) z [1 "'~,С~; k, R) = А R е l [ 1 + Е ~ s (с О- s • 

.exp(-~cC~+:c~2Cf- t;ilr+Д,~t-]} • (23) 

Здесь А...,,.. = д.,.,.. ( k, R) - фаза радиальной куло-

новской сфероидальной функции, аналогичная кулоновской фазе 

б! = ""'i г (е+ 1 - i r) ' r = l/k nри рассеянии на ку
лоновском nотенциале притяжения - "Z/-z. • Имеют место nредель
ные соотношения 

15 



Amq(c,Ь) 

(}~""" 

-5 

-10 

Рис. 4. Со6с ·r:венные значения ), "'} (с, i) как функции 

параметра с. при фиксированных значениях € · т и 
' 

l}· 
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6 t>'} ( k, о)= 6f = <>п-3 г се+ :1 - ,· r), ) (24) 

"=3._ t=rn-+Q 
0 2с ' "" • , 

Коэффициенты ~s разложения (23) удовлетворяют шести

членному рекуррентному соотношению 

. [ 2 Q 1 i2(s+i)~sтi + s(s-ri) -л- (:С)-+ i(2s+i)и ~s + 

+ 2 cz. [ :с. - i 2 (s-1.)] ~s-i + (25) 

+ с} [ -2 (s-1)(s-г.) + >. +i- m2 + 2 (~У -i2(2s -3);с. J ~и.+ 

+ 2c.!t: [- г.qс. + i ( s-3)] ~s-3 + 

+ c!t [ (s-3)(s-!t) -(~с.)г. + i (zs-1) ;с] ~s-!t: =О. 

Нормировка А и фаза А..,} находятся из условия сшивания 

асимптотики решения (23) и его производной в точке f ~ >> 1 
с решением П'"} ( ~; k, R) и производной '}f [1 ,..",(~; k, R)J 

найденных при численном интегрировании уравнения (4а). 

Чтобы обеспечить относительную точность t~ ro-7 при вы-
числении, А и 6 ~'j.- достаточно положить S

3 
= 4 при 

с~"'= 500 ·\ >.+~}\. 
В пределе R --О задача двух центров пере ходит в одно-

центровую задачу о зарядом Z = ~.i. + l 2 7 
а уравнение 

(4а) (после масштабного преобра <J ования 7: = Rf/2 ) - в урав- . 

пение, , определяющее кулонавекие функции Fe С r, k z.) и Ge С r, k '!.) 
/б/. При этом волновая функция Ф- (r 1z. \f · k R) нормированная "'" ' ' ' ' ' условием (5), переходит в нормированное решение ~е (2) 

k 1'11 

17 



~ 
Рис. 5. 

Радиальные кулонавекие сфероидальные функции 

Л "''1- ( f ; k, R ),_ нормированные асимnтотическим условием 

Л.,.,_(~; k,RJ __. ~ si11 ( Cf -t 2: ~ Zc~- t;f tr +Д""f,) . 
f~oo 

nри фиксированных значениях 

борах rtt и 'J,. • 

11 

k, R \• различных на-

0.15 
По , (~ ; k,R) 

R• 0.1 

1 

: ~ ~ .. , 
2 k• l 

~~<Е о ~3 1.~ 
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одноцентровой задачи /п / 

~е.,, C"i) = f.ff~ (о, k?-) Уе.-.. (e,tf), (2б ) 

где !l- 'l 
;г. 

z - с..Ме (А Уе ... С В, Ч')- сфе риче екая функ-
ция Лежандра. 

Сравнивая асимптотику функций 

~(o,k7)= s;~'~(koz+t&!Zkz- t;"+бt) (27) 

с разложение (23), находим, что А = I. При таком выборе А 

нормировочный коэффициент ,У..,,._ ( k, R) решения (3) равен: 

N - 21lz 
""/.. - /fYF • (28) 

Этот результат сразу следует из сравнения выражений (3) и (2б) 

с учетом предельных соотношений (Iб), (23) и (27). 

Другой вывод выражения для ;У,..1- приведен в работе Бей-

те а и др. 121. 

На рис. 5а-5в представлены регулярные решения Л ... 'l,.(f;k,R)_, 

нормированные условием А = I при различных k и R. и раз

ных наборах rn и } • На рис. б приведены также фазы д.,.". ( k, R), 

как функции мехцентрового расстояния R при различных значе

ниях k, '}.- и т • 

Через эти фазы выражаются сечения рвесеяния электронов на 

двух кулоновских центрах/I/. 

20 

1'1 00 ( k,R) 
3 

' 5 ,---, R 

_, 
•10-1 

Рис. б . Фазы решений ради а льного у равневин /J,.,'I.- = D.,..}(k,R) 

как функции R. при Jjаэличных эначе it НЯХ k. 

При R _. О !::,. "'} совпадают с кулонавекой 

фазой одноцентрово 1i задачи с зарядом ~:~ +~z. 

д..,}(k,o) =Qe =cvt.,(e+J. - ~ z.::td) . 
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Контроль точности вычислений 

Для доnолнительного контроля точности вычислений собствен

ные значения Л ,.. } (с, С) сравнивались с аналитическики вы-

ражениями Л "''i- (о, g), которые известны nри оnределенных 

значениях (наnример, А 00 (0 8=121863) = 1/4). 
' J 

Критерием точности вычисления радиальных функций было вы

брано условие nостоянства вронскивна 

W=Л oG ... ,._ С- '4 fi ... i -t 
~'~ } 'O J "''!- 0 ~ = con-1 , (29) 

где п .... } и c,.,'t- оnределены соотношениями 

- "'z. •€j· ) 
л = ( ~ z._ 1) П (f · k R 

''"!· ) "'} ' 1 , 
(30) 

z. Yz <"'-и3 .( ) G "'} = ( f -1) [] ""'i- ~ j k, R 

Условие (29) выnолнялоеь в расчетах с относительной точностью 

Е~ 10-7• Для контроля точности вычислений варьироввлись так
же число членов сумм Sh в разложенивх (12), (19) и (23), а 

также величина с f"' • Приведеиные в тексте значения этих вели

чин обесnечивают относительную точность вычисления волновых 

функций с"' ro-7 • 

Точность вычисления угловых функций Z "'}С Z; k, ~) nри 
значениях k R ~ 5 контролировалась сравнением значений, nолу

ченных интегрированием уравнения (4б), со значениями, даваемы

ми разложенинки 

" ( ) ( •)"'~ <'с(:tЧ) c....,'j, ~ ; k, R = 1-~ е fcs(1:tz/. (31) 

При k R > 5 вблизи z ~ 1 сравнивались логарифмические nроиз-

22 

воднЫе угловых функций, найденных интегрированием уравнения 

(4б) nри исnользовании разложения (12), и логарифмические nро

иэводные, которые следуют из разложения (12) nосле замены 

~--z 
Для глобальной nроверки nос1роенных решений исnользовано 

условие ортогональности 

)~ Ф ... } С~, 'z, \f; k,R) ~еп, с~ z, lfj R) =о, 
(32) 

где 'f;.e,..,. С~, 2, Ч' ; R) - волновая функция дискретного 
сnектра задачи двух центров, вычисленная ранее 151. Условие 
(32) выnолнялось в наших расчетах с точностью .v ro-7• 

В заключение нам nриятно nоблагодарить Т.П.Пуэынину и 

И.В.Пузынина ЭВ большую nомощь в работе и конструктивные об

суждения. 
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Условия обмена 

Преnринты и сообщения ОИЯИ рассылаются бесnлатно, на основе 
взаимного обмена, университетем, институтам, лабораториям, 
библиотекам, научным группам и отдельным ученым более 50 стран. 

Мы ожидаем, что получатели изданий ОИЯИ будут сами прояв

лять инициативу в бесплатной посылке nубликаций в Дубну. В порядке 

обмена принимаются научные книги, журналы, препринты и иного 

вида публикации по тематике ОИЯИ. 

Единственный вид публикаций,который нам присыпать не следу

ет , -это репринты /оттиски статей, уже опубликованных в научных 
журналах/. 

В ряде случаев мы сами обращаем с я к получа т елям наших из да

ний с просьбой бесплатно прислать нам какие-либо книги или 
выписать для нашей библиотеки научные журналы, издающиеся в их 

странах. 

ОтдеJIЬные запросы 

Издательский отдел ежегодно выполняет около 3 000 отдельных 
запросов на цысылку препринтов и сообщений ОИЯИ . В таких за

просах следует обязательно указывать индекс запрашиваемого 
издания. 

Адреса 

Письма по всем вопросам обмена nубликациями, а также запро-
сы на отдельные издания следует направлять по адресу: 

101000 Москва, 
Главный почтамт, п/я 79. 
Издательский отдел 
Объединенного института 
ядерных исследований. 

Адрес для посылки всех публикаций в порядке обмена, а также 

для бесплатной подписки на научные журналы: 

101000 Москва, 
Главный почтамт, п/я 79. 
Jlаучно-техническая библиотека 
Объединенного института 
ядерных исследований. 


